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Cum  animus  coelorum , terras , maria , omniumque  rerum 
naturas  refpexerit , e a que  unde  generata , quo  recurm 
rant , quando , quomodo  abitura , quid  in  iit  mortale 
& caducum  , divinum , ater  num  que  fit  viderit , 

in  bac  illa  magnificentia  rerum , /»  ,6of  confpe - 

61  u , cognitione  natura , TDiV  immortales  ! quam  ipfe 
fe  nofcet  , quam  defpiciet  , mbilo  putabit 

ea,  qua  vulgo  dicuntur  ampli jfima}  Cic.  Leg.  i. 
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PHYSICA* 

C A P.  XXVII. 

De  Proprietatibus  Lucis  generalibus . 


Gnem  , przter  vires  rarefacien- 
di St  calefaciendi  corpora  , etiam 
facultatem  Lucendi  habere  , ad- 
feruimus  fupra  : hanc  breviter 
in  aliquot  capitibus  examina, 
bimus  . 

§.  842.  Quicquid  efficit,  ut  mediantibus  oculis  ani* 
mus  videat  , Lux  eft  : Quae  vel  direile  e corpore 
lucente  emilfa,  vel  a corporibus  illuminatis  reflexa. 
Oculos  ingreditur  . Ope  Lucis  videmus  objefta  lu- 
centia, obje&a  non  lucentia,  Quantitatem,  Figuram, 
Locum  , Situm  , Diffantiam  , Continuum  , Separa- 
tum , Morum,  Quietem,  & Colores.  Luce  abfente 
horum  omnium  nihil  videmus.  Ut  aurem  memora- 
ta videamus,  oportet  , ut  oculus  notabili  intervallo 
ab  obje&is  abiit . 

§.  849.  Scintilla  lucens  minima  in  omni  punfio 
foperficiei  fphaerae  confpici  poteft  , cujus  centrum 
• fcintilla  occupat : inter  fcintillam  & oculum  in  li- 
nea refta  opaco  interpofito  obice,  lux'  non  videtur  .* 
quare  confpicitur  quafi  in  radiis  $ centro  fphaerae  ad 
totam  fuperficiem  emiffis  (1). 

A 2 §.  844. 


5.  841. 


I 

(t)  Hinc  non  lateral:ter  8t 
flexuofa  via,  fed  refla  undique 
linea  ex  centro  in  circuitum 
lucis  propagationem  fieri  cm- 
ftat  : ideo  enim  inter  fcintil- 
lam & oculum  opaco  interpo- 
li to  obice  umbra  poli  huius 


tergum  fpargitur  , quod  lucis 
radii  a fcintilla  tanquam  ex 
centro  prodeuntes  , & obicis 
margines  perftringentes  refla 
fubinde  progrediantur , quin  in 
obicis  tergum  defleflant  . Hine 
Planetarum  oriuntur  umbrs  ab 

eo- 


4 ELEMENTA.* 
t).  844.  Hanc  ob  caufam  Philofophi  lucem,  in  re-  • 
fiis  lineis  delatam,  Radios  Lucis  vocarunt. 

<5.845*  Horum  radiorum  fubtiliras  ingens  eft , & 
lineis  Geometricis  fere  xmula : fi  enim  chartae  infli- 
£lum  acu  fit  exiguum  foramen  , per  id  Speifator  fu- 
pinos  omnia  obje£ta  in  hemifphxrio  ccelefti  videbit: 
Eretilus  autem  cceli  quartam  partem,  una  cum  omni- 
bus folo  infifientibus  ante  fe  corporibus  adfpiciet  .* 
adeo  ut  innumera  radiorum,  ab  objeftis  aut  emiftb- 
rum  aut  reverberatorum  copia,  per  exiliflimum  tran- 
fiens  foramen,  fubtilitatem  oftendar , quantam  con- 
fequi  acies  ingenii  humani  non  poflit  . 

2°.  Si  febacea  vulgaris  ardens,  candela  noflu  in 
apice  altae  turris  ponatur,  ad  diftantiam  dimidii  mil- 
liaris  a turre,  ab  omni  parte  videri  poteft;  quare 
nullus  in  (phaera  , diametri  unius  milliaris,  oculo 
concedi  locus  poteft  , qui  non  e flammula  radium 
lucis  recipiat.  Radii  hi  omnes  in  fiatvnna-  aggregati 
fuerunt  quae  cum  fit  exigua  rdpeSlu  ingentis  fphae- 
rae,  quae  illuminatur , fummam  radiorum  iubtiliutem 
quoque  probat. 

30.  Lux  quoque  penetrat  per  Adamantum  , Gem-  ' 
marum  , Vitrorum  poros,  qui  adeo,  angufti  funt , ut 
ope  quorurocunque  Microfcopiorum  detegi  hucuique 


non  potuerint  . 

§.  846.  Radiorum  lucentium  longitudo  eft  fere  in- 
finita : non  enim  modo  a Sole  ad  Terram  exporri- 
guntur, quae  tanto  intervallo  a fe  diftant,  ut  e tor* 


eorum  parte  , qui  eft  Soli 
averta ; sn  quarum  umbrarum 
fpaoa  cum  alii  vertantur  Pla- 
ncti , deliquium  vel  eclipfim 
pati  dicuntur,  quod  icilicet  ibi 
nulli  fiot  lolares  radii , qui  ad 
oculos  reterantur  - Direfla  item 
radiorum  lucis  prona;  ario  vel 
es  co  liquet , quod  fi  per  exi- 
tuum foramen  in  time  (ira  fa- 
flurn , obfcuram  domum  Pola- 
ris radius  ingrediatur,  per  to- 
tum qua  paret  tpatium,  a fora- 
mine ntque  ad  corpus  opacum 
ulteriori  propagationi  refiltens , 


mento  . 

linea  refla  .lucida  videbitur  , 
in  direfbim  cum  alia  a forami- 
ne ad  Solem  jacens  . Quod  (i 
in  oppofito  opaco  obice  e re- 
gione eius  foraminis  aliud  fiat 
aliquando  majus  foramen  , per 
quod  admiftus  radiui  excipia- 
tur , & tranieat . ram  manebit 
obfcnnirti  cubiculum  , quam  fi 
nulla  lux  per  illud  tranfiflet . 
Lucis  erro  rad  i per  cubiculum 
tranfeuntes  nihil  lateraliter  va- 
lent, lidemque  ad  vilionem  nil 
conferunt,  nifi  refla  in  oculos 
incidant,  cofque  percellant. 
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mento  bellico  explofus  rapidiffima  celeritate  globus, 
id  vix  25  annorum  fpatio  emetiri  poffit.'  fed  etiam 
radii  a Stellis  fixis  remotiflimis  ad  nos  ufque  exten- 
duntur i quarum  diftantia  in  immenfum  major  prio- 
ri ; cum  enim  ex  recentiflimis  Bradleji  obfervationi- 
bus  , annua;  parallaxeos  angulus  (1)  non  major  mi- 
nuto fecundo  colligatur , ‘erit  Stellarum  diftantia  \ 

Terra  tanta,  ut  eam  globus  tormentarius  non  nifi  an- 
nis 1041 666666; 6 percurrere  poffit. 

§.  847.  Quoniam  in  hac  immenfa  diftaintia  Stellae 
luce  vividiffima  micant,  erit  radiorum  robur  non, 
vel  parum  imminutum  : quod  nifi  per  fpatium  eoe- 
lefte  vacuum,  & nullo  modo  refiftens , lucemve  re«*- 
flr&ens  aut  intercipiens,  radii  tranfiviffent , concipi 
nequit  (2) . 

§.848.  Quoniam  Lux  e fcintilla,  vel  e quolibet 
corpore  lucente  41  lineis  re£Hs  , tanquam  a centro 
in  omnem  fph&rse  ambitum  exit  , radiis  a fe  diver- 
gentibus exibit  . Horum  nonnulli  SA  , SE  magis  , Tab>  ^ 
alii  SA,  SB  minus  divergunt . Fig/u." 

§.  849.  Propter  hanc  lucentium  radiorum  divergen- 
tiam , lucis  denfitas  in  majori  intervallo  a centro 
lucente  decrefcit , quidem  in  ratione  reciproca  du- 

A 3 plica- 


fx)  Is  fcilicet  aneulus,  qnem 
in  centro  ftell*  efficiunt  du* 
flefl*  dii£>*ex  terminis  diametri 
ejus  orbit*  , quam  .Tellus  in 
fvftematc  Copernicano  annuo 
motu  deferibit  i Ex  eo  autem 
obfervato  angulo  innotefeit  per 
Trieonometriam  fix.T . diftantia 
a Terra  , quemadmodum  luo 
loco,  demonftrabitur . 

(2)  Ouod  hic  innuit  Auflor 
pro  fpatio  coelefti  vacuo  argu- 
mentum , vim  modo  habet,  15 
Ivdenim  lucem  ponatur  confi- 
ftere  in  effluviis  fubftantialibus 
rapidiffimo  motu  ab  iisdem  fy- 
deribus  ad  nos  ufque  propaga- 
tis : qui  enim  ejufmoai  efflu- 
viorum prarapida  difHifio  per 
ingentia  coelorum  fpatia  polTet 
intclligi , ni/i  haec  aut  ab  folli- 


te vacua  , aut  interfperfis  va- 
cuolis  undique  per  via  ftatne- 
rentur?  fac  quippe  omnia  pla- 
na; continens  igitur  ex  oppo- 
fito  denfo  corpore  impedimen- 
tum luci  eftet  , neque  adeo 
tam  libere  ad  nos  ea  poflet 
pervenire  . At  fi  lucem  non 
per  translationem  fubftanti® 
corporis  lucidi , led  fola  motus 
communicatione  a corpore  lu- 
cido per  interpolium  medium 
ad  oculos  ufque  propagari  Ha- 
tuas  , id  pro  vacuo  argumen- 
tum nullam  habet  vim.  In  fe- 
quentibus  vero  patebit  prio- 
rem de  lucis  propagatione  fen- 
tentiam  prs  altera  “probabilio- 
rem ede  , omnemque  adeo  ei 
argumento  ede  vim. 
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plicata  diftantiarum  a centro  : quod  demonftratia. 
ne  fimili  , ac  data  fuit  in  §.  228.  probatur.  Id  quo* 
que  multis  experimentis , tam  ope  radiorum  Sola* 
rium,  quam  candela;,  facillime  ad  oculum  demon* 
ftratur  (1)  • 

%.  850.  Lux  ex  quolibet  corpore  lucente  exit , & 
pernici  velocitate  prorepit. 

Tab.  1.  Ex  obfervatis  Circumjovialium  Eclipfibus  hoc  a 
Fig.  1.  Romero  demonftratum  fuit . Sit  A Sol , B C D E or- 
rfiuFde  k'ta  annua  terrz  > E Juniper,  H G N orhita  inu- 
la Lu- Satellitis,  G Satelles  ingrediens  umbram  Jo- 
miere  vis,  H idem  ex  umbra  exiens.  Si  Terra  verfante 

in  B,  Satelles  egredi  ex  umbra  vifus  Iit,  poft  42  •j* 
horas  iterum  fimilis  emerfio  obfervabitur;  & fi  Ter- 
ra femper  maneat  in  B,  intra  trigefies  42  r horas, 

r .1  .•  * 

30  cmerfiones  videbuntur  • Verum  interea  .Terra  , 

recedendo  a Jove,  moveatur  ad  C,  rum  fi  Lux  im- 
pendat tempus  in  fuo  decurfu  , emerfio  Satellitis 
tardius  in  C obfervabitur , quam  antea  obfervaba* 


(1)  Experimentum  candelae 
Aurtori  memoratum  eft  hujuf- 
modi  . Obfcuro  conclavi  funa- 
le admoveatur  unico  accenfo 
«jus  ellychnio  ; tum  fcriptum 
aliquod  in  ea  diftantia  a flam- 
ma removeatur,  donec  ultimo 
legi  pofft  •,  adeout  fi  paulo  re- 
motius fiat  . legi  ulterius  ne- 
queat ; fitque  ea  di  liantia  de- 
cem e.  g.  pafiuum.  Accendatur 
praeterea  alterum  ellychnium  , 
vel  adhuc  tertium  , omnibus 
paribus  ; tum  ponatur  fcnptum 
in  dupla  diftantia  , paffuum 
fcilicet  20  ; ibi  tamen  haud 
legi  fcriptum  poterit  ; le?etur 
tandem  in  eadem  20  pafliium 
diftantia,  cum  quartum  accen- 
fiun  erit  ellychnium  . Ex  hoc 
autem  experimento  denfitatis 
lucis  decrementum  in  recipro- 
ca duplicata  diftantiarum  a 
«entro  ratione  nullo  negotio 


tur 

deducitur:  inde  enim  liquet  ab 
una  & fimplici  flamma  geni- 
tam lucem  in  diftantia  decem 
pafliium  aequalem  e fle  luci  ge- 
nitae in  diftantia  padum  20 
a quatuor  fimilibus  flammis : 
Sed  in  eadem  diftantia  20  pafi. 
fuiun  lux  a quatuor  gepita 
flammis  quadrupla  eft  lucis  ge- 
nitae ab  unica  flamma  in  ea- 
dem diftantia , ob  e 'fertum  cau- 
lae fu*  proportionalem  : Ergo 
lux  genita  ab  unica  flamma  in 
diftantia  decem  pafiuum  qua- 
drupla erit  lucis  genitae  ab  uni- 
ca adhuc  flamma  in  diftantia 
dupla,  feu  pafliium  20;  quem- 
admodum 400  quadratum  di- 
llanti*  20  quadruplum  eft  100, 
feu  quadrari  diftantiae  decem  - 
Intenfio  ergo  lucis  in  ea  ratio- 
ne decrelcit,  qua  diftantiarujn 
quadrata  crefcunt. 


1 


Digitized  by  Google 


PHYSICI.  f 

tur  in  B,  atque  tempori  horarum  42  — X30  id  ad. 

dendum  erit  , quod  lumen  impendit , tranfeundo 
fp^cium  MC,  quod  eft  differentia  fpatiorom  CH, 

B H . Plurimorum  annorum  obfervationes  offende- 
runt , hoc  tempus  effe  admodum  notabile  , & quidem 
decem  minutorum  vel  plurium , ex  quibus  colligen- 
dum eft  , Lucem  rempus  8*,  ij”  fecundum  Cl.  Brad- 
lejum  impendere,  ut  diffantiam,  quas  inter  Solem 
Terramque  intercedit,  percurrat.  Et  quamvis  non- 
nulla» inaequalitates  temporis  ab  excentricitatibus  orbi- 
tarum Satellitum  oriri  poflir.t,  has  non  convenire  pof* 
fentin  omnibus  Satellitibus,  tum  in  quolibet  Terras 
litu  in  fua  orbita  (1) . 

A 4 20.  Re- 

(t)  At  id  hic  adnotandum  primi  Satellitis  Caflinianis  cor- 
«on  defui fle  , qui  alii  caulae  rettiAres  exhibuit,  tollatur  fe 
praeter  fucceffivam  lucis  propa-  plurium  annorum  oblervatinni- 
eationem  eam  temporis  in®qua-  bus  eandem  temporis  variet»* 
litarem  e (Te  tribuendam  con-  tem  in  fingulorum  fatcl  litum 
denderint . Cl.  quidem  Cafinus  emerfionibus  oblervafle  . Atque 
etfi  primum  cum  Romcro  fen-  ita  Caftni  lubmona  difficultare, 
ferit,  brevi  tamen  fenrentiam  integra  Romeri  argumento  ma- 
fuam  mutavit , eo  dutftus  argu-  net  vis  . 
mento,  quod  eadem  temporis  At  nova  argumenta  contra 
differentia  in  fingulorum  Satel-  eandem  Romeri  fentenriam  pro 
litum  emerfionibus  obfervanda  duxit  Maraldas  Academia:  Scien- 
foret  , fi  revera  a fucceflivo  lu-  tiarum  Altronomus  An.  1707. 
minis  motu  ea  penderet  : at  Eorum  pnccipuum  eft  quod 
pro  fingulis  Satellitibus  diverfa  fecundum  rccentiores  Aftrono- 
deprehenfa  eft  Viro  Clariflimo.  mos  , Juppiter  , quemadmo-  # 
Venim  Cl:  Hallejus,  qui  tabu-  dum  ceteri  Planet®  , Ellipfim 
las  Caflinianas  de  motu  intimi  circa  Solem  defcribat,  in  cujus 
Satellitis  in  compendium  redu-  focorum  altero  datur  Solis  cen- 
xit , facilioremque  computatio-  trum : hinc  non  eadem  ubique 
nem  reddidit,  ejulmodi  exhi-  Iovis  a Sole  diftantia:  maxi- 
buit  obfervationes,  ex  quibus  ma  diftantia  minimam  fuperat 
fequitur  eandem  temporis  dif-  quantitate  aequali  dimidiare  di- 
ferentiam  pro  emerfionibus  ter-  Itanti®  Solis  a Tellure  i atqud 
tii  & quarti  fate  i litis  obtinere,  adeo  variata  ejufmodi  diftan- 
flu®  in  intimi  fatellitis  emer-  tia,  emerfionis  retardario  re- 
nonibus obfervata  eft . Cbetiam  fpondenti  varietate  obfif vare- 
J.  1’ound  Anglus  , qui  plures  tur  •,  quod  tamen  indicatis  ob- 
de Jove  , aliifque  corporibus  fervationibus  minime  quadrare 
coeleftibus  accutatts  inftituit  contendit  Maraldus  . Verum 
•hfervationes , quique  tabulas  laudatus  J.  Pound  plurium  an- 
• n*- 


/ 


8 'ELEMENTA 
2°.  Rccentiores  Aftronomi  detexerunt.  Stellas  fi- 
xas nonnullis  fubjici  aberrationibus  , quarum  ordo 
. per  annnuam  parallaxin  repraelentari  non  poteft,  ne- 
que a refracionibus , nec  a nutatione  axis  terreftris 
pendet,  verum  explicari  poteft  facile  & clariffime  , 
fi  luci  motus  fueceflivus  e ftellis  fixis  ad  Terram , 
atque  hinc  motus  annuus  circa  Solem  tribuatur  ; 
f<*^Philo-  quemadmodum  folertiftimus  Bradlejus  (a)  eleganriffi- 
Tranf.  rne  demonftravit ; cujus  doftrina  contra  aliorum  ( b) 
Nu.406.  difficultates  inconcuffa  manet  ..  Terram  enim  fuppo- 
Smith.  nere  immobilem  , & circa  eam  Solem  moveri  , ex 
Oppiles  B.  autoritate  SS.-  Patrum  , eft  hac  tempeftate  lufus 
(£)Com-*n  re  ^er‘a  : nec  ma°‘s  ftringunt  nonnulla  loca  ex 
mentam  S.  Scripturis  petira , & male  intellefta , aut  inverfa,  uti 
Bononi-  olim 

enf.p.627. 


norum  obfervationibus  contra- 
rium fibi  conditiflfe  tradit ; ob- 
fervatum  feli,  (ibi  id  temporis 
diferimen  in  emerfione  primi  Sa- 
tellitis , quod  vari*  Iovis  a So- 
le diftanti®  rcfpondet  . Cate- 
rum  Maraldi  argumentis  Occur- 
rit Cl:  Granjean  in  comm.  Pa- 
rili 1732. 

Interlm  ex  demon  (Irata  fuc- 
cefliva  lucis  propagatione  duo 
conlequuntur  . 1.  Ini menfam 

pene  ede  lucis  velocitatem  , 
qua  a Sole  ad  Tellurem  dif- 
funditur , cum  ingens  interje- 
' % dium  fpatium  , quod  fecundum 

Cl:  Aftronomorum  lupputatio- 
nem  , pila  eadem  fcmper  cum 
velocitate,  qua  e tormento  bel- 
lico egreditur  , 25  annorum 
tempore  emetiretur  , lux  ofto 
minutorum  fpatio  peragrat  . 
Sonorum  fane  propagationem 
velocirtimam  ede  condat,  fin- 
gulifque  arteri*  pulfibus  180 
hexapedas  conficere  tellatur  Cl. 
Hugenius  tru8.  d ? Ium.  c.  1.  ; 
at  lucis  velocitas  fecundum  ejuf- 
dem  Cl:  Viri  lupnurationem 
centies  millies  major  ed  vek>- 
citatc  Ioni.  Eadem  quoque  lu- 


cis velocitas  ad  ejufdem  pii* 
e tormento  bellico  explol*  ve- 
locitatem , fecundum  Auiloris 
nodri  calculum  §.  852.  eam  ha- 
bet rationem , quam  1634083 
ad  r.  , 

2.  Colligi  hinc  etiam  poted, 
faltem  praterpropter  , tempo- 
ris intervallum,  quo  lux  aftel- 
lis  fixis  ad  nollram  ufque  tel- 
lurem propagatur  . Siquidem 
fecundum  mox  laudatas  Brad- 
lei  obfervatbtnes , fi  qua  ed  fi- 
xarum annua  parallaxis  , ea 
unius  minuti  fecundi  angulum 
haud  quaquam  excedit; ex  quo 
inde  facile  inito  calculo  colli- 
gitur llelfarum  a Tellure  di- 
idantiam  Solis  di  dantia  ab  ea- 
dem tellure , 400020  vicibus  ma- 
jorem eTe.  Si  ergo  lux  a Sole 
ad  nos  interjeflum  iter  8 mi- 
nutorum intervallo  conficit  „ 
per  regulam  proportionum  ini- 
to calculo  , ceteri fque  paribus 
fuppofitis , reperietur  a pr.rdi- 
flis  llellis  ad  nollram  ulque 
tellurem  fex  annorum  fpa/io 
pervenire  lucem  . Sed  dellae  , 
qu*  parallaxis  angulum  unius 
fecundi  habent  , pnmat  lunt 
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olim  a multis  probatum  fuit  ( a ) (i).  huifius 

q°.  Lucem  autem  moveri  ; aliis  adhuc  argumen-  dequiete 
tis  evinci  poreft  : Quid  enim  eft  lux  praeterquam  te  Solis. 
Ignis,  in  re&is  delatus  lineis,  ingreflufque  oculos?  ^>n^bo* 
Verum  Ignis  movetur,  uti  Capite  fuperiori  evi&um  pemic® 
eft.  Ignis  adhaerens  corporibus  fimul  cum  iis,  quae  Trium- 
volatilia  fa£fa  funt , movetur;  uti  ex  vapere  calido  phan$. 
adfcendente  , & ex  fumo  calente  patet . Praeterea  omnia 
ardentia  & lucentia  cunfumuntur,  ac  tandem  deficiunt , 
quod  fieri  nequit, niG  per  emanationem  lucis  & mate- 
riae combuftae  . 

4°,  Nonne  caput  fulminis , ejufque  radios  , & 
finem  diftinguimus,  etiamfi  velociflime  lux  movea- 
tur ? 

50.  Lucem  Solis,  radiis  conflantem  fere  parallelis,  ope 
fphaerici  concavi  fpeculi  a parallelifmo  removemus , 
reddimufque  convergentem  in  focum  : quae  aberratio  a 
via  priori  abfque  moru  radiorum  peragi  nequit:  tum 
vero  radios  vehementiffime  moveri,  patet  ex  eorura 
impetoofiflima  adione.  « 

60.  Poffumus  quoque  radios  lucis  a fe  feparare , tum 
vitris  concavis  fphaericis , tum  prifmaticis,  atque  lucem 
in  quemcunque  locum  , ubi  antea  non  aderat , dirigere  i 
quod  fieri  nonpoflet,  nifi  lux  moveretur , atque  ex  lu- 
cente corpore  exiret . 

7°.  Imo  in  refra&ionibus  per  diverfa  media  ac- 
celerantur & retardantur  radii  lucis  , adeoque  mo- 
ventur. §-  851- 


magnitudinis  •,  igitur  quae  festa 
magnitudine  fulgent,  polito, 
quoti  earum  di  liantia  , priore 
lextnplo  major  fit  ? nonnifi  36 
annorum  fpatio  luam  lucem 
ad  telluiem  ufque  tranlmit- 
tenr, 

(1)  De  fixarum  aberrationi- 
bus , earumque  caulis  in  adjcfto 
tractatu  Altronomico  opportu- 
nior fortafTeerit  difquirendi  lo- 
cus . De  iis  quidem  acute  & pe- 
releganter commentatus  eft  Cl: 
Bradlejus;  at  quam  earundem 
aberrationum  tradit  rationem 
g lucis  fuccefliva  propagatione. 


& telluris  motu  dependentem  , 
utut  iifdem  explicandis  acco- 
niodatiiTmam  , mera:  tamen 
hvpothefis  limites  haud  exce- 
dei-e  fetius  adfirmave  ducimus, 
quam  Telluris  motum  Eccle- 
lix  Roman*  Theologis  impro- 
batum adftruere.  Ceterum  quod 
Audior  nofter  pro  Telluris  mo- 
tu adverfus  eorundem  Theolo- 
gorum lentendam  pugnet , mi- 
rum elfe  non  debet,  quod  ex- 
tra Roman®  Ecclefi®  commu- 
nionem is  fit , ut  alibi  obler- 
vavimus. 
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(*>Diop-  8«ji.  Hinc  cadit  doftrina  Acutiflimi  Cartefii (<?), 
«r  C& in  <lu‘  Lucem  diffufam  Per  Univerfum,  corporibus  ple- 
Epiil.  17.  num  1 concipiebat,  eamque  a corpore  lucente  pre- 
part.  z.  mi , preflam  percipi  ab  oculo , ad  alterum  radii  ex- 
tremum pofito,  non  vero  exire,  adfirmabat  (1) . Ve- 
rum 

(t)  Cartefii  de  lucis  nalura  nvirn  ufque  vorticis,  inftar  ra- 
fententiam  leviter  Auflori  in-  diorum  a centro  ad  circumfe- 
dicatam  paulo  fufius  prarftat  rentiam  , protendantur  *,  hinc 
exponere  . Imprimis  Solem  , fieri  contendit , ut  extremus 
ftellas,  aliaque  ex  fe  lucentia  feriei  globulus  Soli  contermi- 
corpora  nil  aliud  efle  reputat  nus.  a materia  fubtili  impulfus, 
Cartefius  , quam  tenuilfimum  per  totam  globulorum  feriem 
corpas  ( quam  [materiam  Primi  ad  alterum  ulque  extremurtl 
Elementi  Icu  materiam  fubtilem  eam  prefiionem  tranfmittat , id- 
tppellat  ) : id  magna  copia  que  temporis  punflo,  feu  in 
congedum , ad  fbhaire  formam  inflanti ; eadem  ferme  ratione, 
Conglobatum  , & circa  fuum  ac  fi  alterum  funis  vel  bacilli 
Axem  perpetuo  & vehementi  extremum  quis  moveat  , per  to- 
gyro  dufturrt  fingit  . 1.  Cuique  tam  funem  vel  bacillum  ad  al- 
ejufmodi  lucenti  corpori , e.  g.  teriim  ufque  extremum , punfto 
Soli  , ciicumfufam  ponit  ma-  temporis , dirfufum  eum  motum 
rcriam  , a fphaerka  partium  fi-  repent.  4.  Demum  in  ejufmo- 
gura  globofam  dioam  , vel  di  materiae  fecundi  elementi 
etiam  materiam  fecundi  ehmen-  nlotu , five  potius  impulfu  ad 
«,  eamque  immenfum  orope-  oculos  ufque  translato , omnem 
modum  fpatium  occupantem , lucis  naturam  fitam  e fle , eam- 
ac  circa  Solem  veluti  centrum  que  idcirco  in  initanti  propa- 
perpetuo  revolventem  , Voni-  gari  contendit, 
cem  appellat  . Ex  hacc  globofa  At  id  imprimis  tirones  no- 
materiai  fieri  coelum  , 'eadem-  ftros  fcire  juvat  explicatam  ha- 
que  aeris,  aqus,  vitri  , alio-  flenus  Renati  fententiam,  etfi 
rumque  corporum  meatus  re-  veluti  novum  quiddam  Sc 
pletos  eflfe  ftatuit  . 3.  Porro  inauditum  ab  eo  obtrudatur , 
cum  corpus  quodlibet  in  gy-  reaple  tamen  novam  non  ef- 
rum  aftum  a centro  fui  motus  fe  fententiam  , fed  ut  plera- 
recedere  conetur  ; hinc  vult  que  alia  ab  afiis  Auftoribus , 
primi  elementi  materiam  , ex  ita  de  lucis  natura  fententiam 
qua  Sol  conflat , ob  circula-  ab  Ariftotele , ej ufque  interpre- 
yem  motum  conniti  ab  axe  lui  ,tibus  mutuatus  eft . Ariftoteles 
motus  quaquaverfus  recedere  , quippe  /.  2.  de  Anima  cap.  7. 
eoque  nifu  circumdantes  fecun-  aperte  ait  lumen  nec  ignem 
di  elementi  r.hSos  quaquaver-  efle,  nec  omnino  corpus  , nec 
fus  refla  impellere  . Cumque  effluxionem 'corporis  alicujus, 
hi  globuli  eo  ordine  fint  d’(po-  fed  ru-«  » -ronurm  t/>«  t*- 
fiti  , ut  unas  alium  excipiat,  poue-xr  «>  tu  hujutm  , id  efl  , 
atque  adeo  prolongas  fenes  , ignit  , vel  tulit  cuju/dam  pre y 
fcu  fila  globorum  circa  Solem  fentiam  in  eo,  quod  eft  peltuci- 
efforment,  & ab  eo  ad  extre-  dum  i eodemque  loco  lumen 

dedit 


f H Y S I C JE.  «V 

rum  fecundam  hanc  hypotefin  nulla:  inquam  fo- 
rent tenebrat,  quia  enim  lux'  Fluidum  ett , hu  us  le. 
gibus  fubjicietur  i obfervaraus  autem , fi  Flu*™™  * 


dicit  ■esi / tiapaeco  irepytutr  u 
haitwff.  ABum  perfricui  , qua- 
tenus eft  perfricuum  " Lucem 
igitur  a perfpicuo  dittinguit 
Ariftoteles  ; & quamvis  non 
clare  expticet  in  quo  perfpicui 
fita  natura  fit , id  tamen  con- 
cipit veluti  fubjeftam  mate- 
riam , in  qua  lux  recipitur  ; 
uti  etiam  darius  ex  cap.  j.  de 
fenfu  e*r  (en fi  Mi  liquet  , ubi 
habet  perfpicuum  in  quo  funt 
tenebra:  e (Te  perfpicuum  potefla- 
te , in  quo  lux  perfricuum  a(h< . 
in  quo  vero  confiftut  ea  ignis , 
vel  talis  cujufdam  prarfentia  in 
Perfpicui  qua  lucem  ipfi  con- 
nituit , etfi  ex  Ariltotele  clare 
Aon  liqueat,  ejus  tamen  jnter- 
Pretes  Joannes  Grammaticus  , 
djftus  Philophonus  , & Simpli- 
cius tradidere.  Ille  enim  com- 
mentario luo  in  cap . 7.  /•  i-  de 
anima  harc  habet  : quemadmo- 
dum fi  funiculi  longi , tenfique 
extremum  moverit , funiculus  to- 
tus fine  temporio  intet  jefta  mo- 
ra movetur  propter  partium  con- 
tinuitatem , dum  antecedens  qua- 
que fequentem  commovet  t tta 
concipere  oportet  tn  aftione  lu- 
minis rem  habere  , quod  omnia 
mundi  corpera  fetnvicent  dein- 
ceps contingat  . Simplicius  ve- 
ro in  eundem  Ariftotelis  locum, 
lumen , inquit  , ej]e  quaft  bacu- 
lum, qui  uno  fui  extremo  a So- 
le motus  alio  extremo  oculum 
moveat . Hac-  fatis  ollendunt  , 
quad  rei  fummam  , eandem 
e fle  Cartefii  , & Ariftotelis  de 
lucis  natura  , ejufque  propaga- 
tione fententiam , nilque  aliud 
Renatum  hac  in  re  praeftitiflfc , 
quam  Ariftotelis  interpretatio- 
«em. 


Illud  praeterea  obfervandum 
recentiores  Peripateticos  , em 
ab  Ariftotelis  opinionibus  nec 
latum  unguem  fc  difeendere  glo- 
rientur  , aliam  tamen  nobis 
obtrudere  de  lucis  natura  ien- 
tentiam  , ab  Ariftotelis  doctri- 
na quam  longiflime  remotam  « 
Aflus  enim  perfpicui  Anltote- 
lis  eis  ett  nova  quadam  na- 
tura , quam  accidens  vocant  , 
& qualitatem  occultam  . Eajtt 
docent  non  pofle  fine  ullo  lub- 
ieflo  folitariam  progredi  , id- 
circo a corpore  lucido  in  per- 
fpicuo fibi  contermino  produ- 
ci, eam  fcil.  educendo  ex  po- 
teftate  ipfius  perfpicui , etli  m 
perfpicuo  aftu  5 leu  reafpe  non 
contineatur  •,  epilmodi  vero  lu- 
cem in  perlpicuo  contermino 
a corpore  lucido  produflam , 
aliam  lucem  in  alia  peripicui 
parte  fibi  contigua  pari  ratio- 
ne gignere ; atque  hanc  rurluj 
aliam  in  alia  parte  contigua  , 

ad  oculum,  vel  aliud  opacum 
corpus  perveniat . At  id  ab  his 
Doftoribus  quafivenm  » ftu®- 
nam  fcil.  fit  anceps  illa  , ut 
ita  dicam  , lucis  natura,  qu® 
corpus  non  ett , fed  corporei, 
omnefque  corporis  fundiones 
imitatur , ut  in  reflexione,  re- 
fraflione  , combuftione  patet  , 
tum  quomodo  ex  perfpicuo 
educatur  aftu,  feu  reipla,  cum 
adu  & reipfa  in  perfpicuo  non 
fit  ? Verum  hae  ne  vel  Oedi- 
pus ipfe  intelliget,  atque  adeo 
ablurda  & incepta  funt , ut  m 
iisdem  rejiciendis  tempus  te- 
rendum haud  fit- 
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vafi  inclufum  , ab  una  parte  premitur  , preffionert» 
in  omnem  determinationem  propagari . Quamobrem 
five  Sol  fupra  horizontem  moveretur,  vel  infra  eum 
occideret , oculus  apertus  femper  lucem  ejus  perci- 
peret, videretque,  quod  Experientiae  repugnat  (i). 

§•  852. 


(0  Sed  duo  priterea  hic 
commemoranda  funt,  quae  Re- 
nati de  lucis  natura  fententiam 
pefTumdant  prorius  . 1 Fixa- 
rum lucem  tcrricoli  oculus 
percipere  haud  po^et , fi  vera  ea 
doftrina  foret.  Cum  enim  fixa 

?[U<rvis,  Solis  indar,  centrum  fit 
iii  vorticis,  totque  dentur ejuf- 
modi  vortices , quot  fixi,  hique 
contrariis  & iquipollentibus  vi- 
ribus fe  mutuo  cohibeant , quin 
unius  materia  in  alterius  vorti- 
cem fubeat  eumque  abforbeat; 
intelligi  nulla  ratione  poteft,  quo- 
modo ea  preiTio , quam  fixarum 
materia  in  fuum  circumpofitum 
vorticem  exercet  , & in  qua 
fyderis  lux  confidit  , ex  fuo 
vortice  exire , & per  nodrum 
propagari  ulque  ad  oculum  va- 
leat ? multoque  minus  intelli- 
gi id  poted  , cum  inter  fixi 
vorticem  , & iolarem  nodrum 
plures  alii  interpofiti  fint  , 
2.  Et  illud  etiam  nec  intelli- 
gitur  , quomodo  lucis  propa- 
gatio per  elobulorum  feries  ve- 
Tuti  radios  diretfle  a centro  ad 
circumferentiam  fiat  : corpus 
enim  omne  quod  in  Gvrurn 
circumducitur  , ut  lapis  in 
funda,  conatur  quidem  a cen- 
tro difcedere  , led  non  refla 
per  radios  circuli,  quem  deferi- 
bit,  fed  per  lineas  eum  circu- 
lum contingens  , ut  alibi  ob- 
fervatum  elt. 

Ut  autem  de  lucis  natura 
probabilior  fententia  , clarius 
quam  ab  Auftore  nodro  fit , de- 
claretur, id  imprimis  firmum, 
ratumque  habendum , lucem  ia 


motu  cujufdam  materiae  confi- 
dere , quod  Scholalticis  exce- 
ptis , Pilofonhorum  neminem 
abnuere  puto  . Sive  enim  quo 
pafto  lux  producatur  , fpefles  •, 
produci  hic  in  terra  obfervatur 
ab  igne  imprimis  & flamma  , 
uibus  quin  infint  corpora  qui- 
am  rapidifTmo  motu  abrepta 
nemo  laniis  dubitat.  Sive  lucis 
etteflus  relpiciat;  cum  fpeculo- 
rum  , vel  lentium  ope  coilefla 
ea  ed,  ignis  indar  urit,  lolidil- 
fima  quique  inflammat  ? difiol- 
vit ; quod  materi*  cujulaam  mo- 
tum evidentiflime  declarat  a 
lucis  quoque  reflexione,  & re- 
fraflione  dilucide  indicatum  . 
At  id  difquirendum  modo  ed, 
quinam  ldhic  materia  fit  , 
cujus  motus  lucem  condituit 
An  Icilicet  a corporis  lucidi 
fubdantia  ed  diverla  •,  eumque 
motum  a Sole.,  aliilque  lucidis 
corii  oribus  primo  excitatum  , 
interpofitum  medium  ithe- 
rium  in  fe  recipiat,  atque  fiic- 
ceflive  , quemadmodum  Ioni 
propagatio  fit  , ad  oculos  uf- 
que  nodros  referat?  An  potius 
eadem  erit  corporis  lucidi  lub- 
dantia  in  fubtiliffmis  effluviis 
ab iplo corpore  lucido,  tanquam 
a centro  per  radios  jugiter  ema- 
nans. & per  ingentia  fpatia  ra- 
pedn^mo  motu  ubique  diftufa: 
adeout  meriro  dici  pofiit  lucem 
efie  iplum  corpus  luminofum  in 
fubtilifi  mas  particulas  extenua- 
tum . leu  rarefafhun  ? Primum 
Ariltorelf  , Cartefio  , ut  vidi- 
mus ? tum  Hugenio  aliifqne 
placuit  : poderius  vetuftifTma 
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§.  852.  Si  fummam  rapiditatem  , qua  lux  Solis 
movetur,  & exiguos  cffc&us  , quos  edit  in  corpo- 
ra, quae  illuftrat  , attento  volvamus  animo  , aliud 

col- 


eft  Democriti  , F.picuri  , ej  us- 
que fedatonim  lententia,  Gaf- 
fendo  , Newtono  ? alliique  in- 
numeris recentioribus  probata. 

Etfi  autem  involuta  admo- 
dum & obfcura  hxc  qtiafflio 
fit.  variifque  difficultatibus  im- 
plicitum quicquid  feligatur  , 
pofteriorem  tamen  lentendam 
altera  probabiliorem  ducimus 
ob  fequentia  momenta  . 1.  Si 
Jux  non  per  translationem  lu- 
cidx  lubftantix,  fed  inftar  fo- 
ni  per  motus  communicationem 
in  materia  xtherea  propatare- 
tur  , id  contingere  omnino 
oporteret  , ut  quemadmodum 
foiius  , ita  etiam  lux  laterali- 
ter,&  flefluofa  via  proterretur;, 
quod  tamen  experientis  adver- 
tatur. Evidenter  idipium  olten- 
dit  Newtonus  propof.  xlt.  1.  2. 
qux  eft  hujulmodi  , Preflio  . mu 
prnpapntiiy  per  fluidum  fecundum 
lineus  reliti  r , ni /i  ubi  purticuLu 
fluidi  in  duellum  jacent . 2.  Lu- 
cem ejutdem.  elTe  natura  ac  lu- 
cidum corpus  ex  eo  liquet  , 
quod  per  fpecuia  ultoria  , & 
lentes  vitreas  colleJta  & denfa- 
ta  , eolilem  edictus  prodat  , 
ui  ab  ignito  & lucido  corpore 
unt  : quod  evenire  intclligi- 
mus  , tupponendo  lucem  in 
exiguiffimis  , & difpcrfis  ipfius 
lucidi  corporis  particulis  confi- 
ftere  . 3.  Lucida  qnsque  & 
ignita  corpora  , ut  flamma  & 
ignis  , dum  lucent  & urunt  , 
tandem  diffipari  , & confumi 
experientia  conftat  : cum  ergo 
lucent  & urunt  , exiguarum 
particularum  effluvia  ex  fe 
emittant  necefTe  eft , qux  cum 
oculos  noftros  fubeunt  , lucis 


fenfationem  creant. 

At  id  in  hac  lententia  expli- 
catu haud  facile  eft,  qui  fcil. 
Sol  imminutus  , immo  con- 
fitmtus  haud  hadenus  fit,  poft 
quam  a tot  annorum  millibus 
perennis  continenlque  effluvio- 
rum a luo  corpore  quaquaver- 
fus  per  ingentia  Ipatia  fada  eft: 
emanatio  . Sed  ad  hanc  diffi- 
cultatem vel  tollendam  , vel 
laltem  mitigandam  lequentia 
fpedare  juvat  . 1.  Solem  ejus- 
modi fortafTe  elTe  lucis  poren- 
nem  fontem  , ut  etfufa  ex  eo 
lux  circulatione  quadani  ex 
vaiio  mundo  in  iplum  itemm 
redeat  , veluti  igneum  quod- 
dam mare  , c quo  flumina  lu- 
cis oriantur  omnia  , in  idem 
denuo  reditura ..  2.  Summam 
effle , intentenique  Solis  denfi- 
tatem , tk  magnitudinem  ; tum 
ab  eo  pro  ledarum  lucis  parti- 
cularupi  incredibilem  & ad 
miraculum  ulque  elTe  exigui- 
tatem : inde  enim  fit  ut  exi- 
gua Solis  particula  in  lucem 
lolura,  immenla  prope  fpatia 
implere  valeat  ; atque  adeo 
lolaris  corporis  defedus  ex  lu- 
cis emanatione  nondum  cva. 
ferit  fenfibilis  : fac  quippe  ad 
unius  pedis,  vel  'etiam  intecri 
millians,  imo  plonmum  , pro- 
fundiratem  abfumptum  elTe  So- 
lem , ea  tamen  jadura  ad  So- 
lis immenfam  magnitudinem 
nullam  lenfibilem  haberet  pro- 
portionem , multoque  minus  ex 
tam  ingenti  intervallo  foret  ob- 
fcrvabilis  . 3.  Effluviorum  So- 
larium compenfationem  aliquam- 
fortaffle  dari , feu  Soli  alimen- 
ta identidem,  accedere  ex  cau- 
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colligimus  argumentum  , quo  particularum  lucen- 
tium  fummara  fubtil  itarem  denaonftramus  . Cum 
enim  Sol  a Terra  24000.  femidiametjris  terreftribus 
abiit  ; femidiameter  vero  Terras  fecundum  rnenfu- 
(a)  Siiit*  ram  Geometrarum  recentiorum  (a)  fit  pedum  19615782, 
de  PHitt.  erit  diftantia  Soli  a Terre  470788760000  pedum  , < 

de  r a-  hi  a luce  percurrunt  intra  8 13  , adeoque  minu- 
cad.  An.  ....  1 

1710.  ti  fecundi  tempore  pedes  980809933  ~ percurruntur . 

Cii.  v. 2 Globus  ex  tormento  bellico  fumma  vi  explofus  minu- 
to fecundo  pedes  600.  abfolvit,  quamobrem  lucis  ve- 
locitas ad  eam  globi  tormentarii  erit,  veluti  1634683 
ad  1 proxime.  Habeat,  ille  globus  gravitatem  de- 
cem librarum  , ejus  pondus  , quod  eft  76800.  grano- 
rum , multiplicatum  in  quadratum  fuae  velocitatis, 
dat  vires  ; ut  76800  : veluti  pondus  particule  lucis 
duplum  in  quatratum  fuas  velocitatis,  fuas  vires  exhi. 
bet:Eft  quadratum  hu)U9  velocitatis  26721885  10489. 
adeoque  fi  particula  lucis  haberet  id  ponderis  , quod 

. elfet  grani  pars  proxime  , haberet  eafdem 

34791121 

vires , ac  globus  tormentarius  modo  memoratus 
10  (i)  . Hic  auteni  in  corpora,  quibus  occurrit» 

ve- 

dis  Comatarum  prope  Solem  Sic  etiam  fiella  fixe,  qua  pau- 
tranfeuntium  : qua  de  re  audi  latim  exfptrant  in  lucem  & va- 
Newtonilm  ad  calcem  prop.  42.  pores , Commis  in  ipfas  inciden- 
ti b.  3.  Princip.  Matb. : Cometa  tibus  refici  poffunt , & novo  ali - 
r*i  anno  1680  apparuit , minus  mento  accenfa  pro.  Jleliis  novis 
Oi  flabat.  a Sole  in  Perbielio  fuo , haberi  . 

quam  parte  J exta  diametri  Solis , (1)  Nam  (i  quantitas  lu- 

cr  propter  fummam  velocitatem  1 

in  vicina  illa  , & denfitatem  cis—— in  fafla  hypo- 

aliquam  Athmo(pbarr<e  Solis , re-  347941 21 
Rfientiam  nonnullam  fentire  de-  theu , per  fu*  velocitatis  qua- 
buit,  & aliquantulum  retardari , dratum  , nempe  1672188510489  ( 

tr  propius  ad  Solon  accedere  : duxeris , feu  , quod  idem  eft  , 

6r  fingulis  revolutionibus  acce-  eundem  quadratum  numerum 
dendo  ad  Solem , incidet  is  tan-  per  34794x21  diviferis  ? ea- 
dem  in  corpus  Solis.  Sed  & in  dem  prodibit  quantitas  virium 
Apbelio , ubi  tardi  (fime  movetur,  76800,  qua  fuperior  tormenta- 
aliquando  per  attrailionem  alio-  rius  globus  praeditus  erat  Con- 
rum  Cometarum  retardari  potefi,  terantur,  quae  ad  pae.103.  tom.  1. 

& fubinde  in  Solem  incidere,  adnot.  1.  expolita  liiwt.  ' 


Digijized  by  Google 


PHYSICA.  15  I 

vehementer  operatur,  omnia  deftruendo  ; adeoque 
fi  particula  lucis , memorata  pars  grani  foret , idem 
prasftarer  ; cum  autem  lux  Solis  tenerrima  florum 
petala  illuminans , ea  non  deftruat , imo  leviter  modo 
iuccos  in  iis  moveat,  oportebit , ut  (ubtilitas  particu- 
larum ejus  fit  ingens , & fere  infinite  minor  , quam 
pars  grani  affignata . Forfitan  ideo  radius  integer  a 
Sole  ad  Terram  ufque  protenfus , fuo  pondere  nondum  \ ' 
grano  squalis  erit.  Quamobrem  lux  a Sole  emifla 
per  univerfum  Planetarum  Syftema , prs  fubtil itate 
admodum  rara  , luci  aliorum  corporum  lucentium 
non  oberit . 

§.853.  Lucis  radius  integer  e corpore  lucente  emif- 
fus,  ex  luce  fucceffive  mota  de  fpatio  in  fpatium  , 

& fimul  ex  alia  luce  contemporanea  confiat  : nam 

Ilicis  radius  integer  infiar  fafciculi  eft  ex  aliis  radio- 
lis compofiti  , quorum  finguli  fuo  colore  immu- 
tabili gaudent,  qui  omnes  conjunfti  fimul  in  radio 
feruntur  . 

§.  854.  Eft  lux  materia  fluidiflima,  idcirco  reli- 
quorum fluidorum  inftar , ex  particulis  vix  fecum 
cohsrentibus  conftat , illapfaque  non  opacum  refle- 
ftens , fub  quocunque  angulo  poterit  repercuti , fe- 
cundum Leges,  quibus  alia  corpora,  in  obicem  illa* 
pfa  repercutiuntur  . 

_ §.  855.  Cum  per  parvum  foramen  radii  lucis  plu- 
rimi, g diverfis  objeftis  repercufli  , tranfeant , & 
quilibet  imaginem  punfti  objefti , a quo  veniunt, 
una  cUm  objefli  coloribus  fupra  album  planum  , eos 
excipiens , pingant  , patet  lucem  in  hoc  foramine 
- non  permiceri,  nec  cum  alia  luce  confundi  ; nec 
unam  lucem  motum  aut  direftionetn  alterius  lucis 
perturbare  ; unde  radii  fe  habent  inftar  folidorum  filo- 
rum perfedx  rigiditatis  & immutabilitatis  , ex- 
porre&orum  ab  obje£lo  , a quo  veniunt , ufque  tfd 
planum  excipiens  (1) . 

. §.850. 

CO  Quidquid  de  lucis  natu-  ramen  innumeri  lucis  radii  a 
ra  dicatur , id  explicandum  eft,  variis  partibus  venientes  in  ob- 
«uomodo  per  fubtiliftmnun  fo-  fcurum  conclave  penetrent  , 
r-  ibi- 
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§.  8 <y6.  Queri  in  hac  do&rina  plurima  pofTunt, 
quorum  rationem  non  nifi  conje&ando  huc  ufqueaf- 
fequimur,  qualia  funt. 

iv.  An  Ignis  & lux  fubftantia,  an  tantum  ma> 
gnirudine  partium,  an  directione  motus  a fe  diffe- 
runt ? forte  nec  fubftantia  , nec  partium  magni* 
tudine  dillerunt  , cum  copiofa  Lux  coIle£fa  femper 
Ignis  chara£teres  habeat:  Ignis  autem  non  lucear, 
nifi  ad  oculum  in  redtis  lucis  determinetus  . Co- 
chlear argenteum  aliquantum  calefadum , in  tenebris 
non  lucet:  ei  Adamantes,  Criltallive  non  lucentes, 
immittantur  , exemplo  lucere  incipiunt  , ignem  re- 
cemptum  fub  lucis  forma  expellentes:  idem  aqua;  ca- 
t lidae  inje&i'  praeftanr  («)  . 

HiA  dc  2°"  corPora  terreftria  divifione  aut  attenuatio- 
I»  Acad. ne  abire  in  lucem  poffunt  ? Sola  attenuatio  forte 
Ro y-  A.  non  fufficit , fed  quoque  requiritur  eadem  foliditas, 
»7J**  figura,  mobilitas,  & magnitudo  partium ; quae  omnia 
fi  concurrere  poflint,  tum  ex  non  lucente  fieri  pof. 
fe  t lucens  : vix  tamen  id  contingere-  videtur  , fi  ad 
Ignis  proprietates,  & aequabilem  diftributionem  ejus 

per 


ibique  rerum  externarum  ima-  fima  nla;  ex  pluribus  ejufmo- 
gines  diftinfle  exprimant  , di  filis  inltar  funiculi  contextis 
quin  invicem  collidantur , per-  componi  lucis  radios  . Cum 
turbentur  , unus  alterius  dire-  vero  horum  radiorum  plures 
ftionem  , aflionemque  impe-  ex  diverfis  objeflis  prodeuntes 
diat  ? qui  fieri  poteft  ut  in  in  anguftiflimum  foramen , feu 
quacunque  minima  fpatii  par-  in  exiguam  fpatii  putem  eo- 
ticula  rerum  omnium  circa  dem  tempore  concurrunt,  plu- 
eam  potitarum  -imagines  inte-  ra  eorum  radiorum  fila , feu 
gr*  , impertubatoque  ordine  plHres  globulorum  leries  inter-  . 
formentur,  itaut  ibi  conftituto  rumpuntur,  & e fuo  curfu  de- 
ocvilo  omnium  (pecies  diftinfte  turbantur,  fed  non  omnes  , ce- 
obverlentur?  In  eorum  fenten-  teraque  radionim  fila  verius 
tia , quibus  lux  ab  ipfis  cor-  priorem  direfhonem  moveri 
pHris  lucidi  effluxionibus  non  pergunt  , eaque  objeflorum  , 
ailtinguitur , id  ita  declaratur,  ex  quibus  regeruntur,  imagi- 
JLucem  fcil.  comoaflam  efie  i ip-  nes,  repradentare  apta  funt, 
ponunt  ex  corpulculis  ad  nvra-  quemadmodum  pellucida  cor- 
culum minuti fiimis , globi  for-  pora  etli  multos  radios  inter- 
ma  donatis  , vehementique  cipiant  ac  re  fi  e flant  , objeflo- 
motu  abitatis  , uti  jam  vidi-  rim  tamen  imagines  oculo  ex 
mu« ; ex  iildem , aliis  poft  alia  altera  parte  conltmuo  non  oc- 
pofitis  longa  ferlc , fie* i tenujl-  culvgnt : 
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per.  fpatia  & corpora  attendamus  , atque  fimul  per- 
pendamus corpora  non  mutari  in  Ignem  per  §.  831. 
N°.  18°. 

30.  Quomodo  Lux  e corporibus  lucentibus  , uri  e 
Sole  , vel  pruna  emanat  ? An  , quia  partes  loli- 
dae  horum  corporum  remorae  a fe  , fua  vi  at- 
trahente ad  fe  nituntur  , atque  accedendo  inter- 
ceptam lucem  ea  velocitate  expellunt  , qua  exire 
obfervatur  ? Difficultas  in  praerapida  lucis  celeritate 
latet  : fed  vis  attrahens  eft  potentia  premens  , lux 
obftaculum  eft  , adeoque  per  §.  166.  , eft  P =:  O C, 
manente  P eadem  , & decrefcente  O , increfcit  C, 
adeo  ut  fi  O fere  evadat  infinite  parva  quantitas  , 
€ requiratur  fere  infinite  magna  . Sed  quomodo  Lux 
exit  ex  flamma  , in  qua  iuperior  confideratio  non 
videtur  habere  locum?  (1) 

40.  An  lux  ex  omni  corpore  lucente  aequali  velo- 
citate emanat?  id  nulla  obfervatione  confiat  ; forte 
difcrimen  velocitatis  eft  magnum  , quia  lux  e cor- 
poribus expellitur  pro  varia  vi,  qua  illorum  partes 
fe  trahunt  . Nihilominus  ex  obfervationibus  Bradleii 
fequitur  , lucem  e Sole  & ftellis  fixis  ad  Terram 
aequali  ferri  celeritate. 

50.’  An  Lux  reflexa  a corpore  opaco  eandem  ve- 
locitatem fervat  , quam  qua  inciderat  modo  emiffa 
ex  corpore  lucente  ? fi  angulus  reflexionis  fit  aequa- 
lis angulo  incidenti-e  , erit  eadem  luc(s  celeritas  . 
Obfervationes  Bradleii  evincere  videntur  , lucem  e 
Tom.ll.  B Sole 


f 1)  Sed  ut  Auftoris  ratioci- 
nium vim  habeat  , ponendum 
eft  inter  folidas  lucentium  cor- 
porum partes  a le  remotas  uni- 
cam tantum  mediare  , eamque 
infinit*  pene  exiguitatis  , lucis 
particulam  ; quae  tamen  fuppo- 
fitio  quam  fit  abnormis  nemo 
non  videt.  Praterea  pofito  oh- 
ftaculo  O,  feu  lucis  particula 
infinite  exigua  , vel  iummae 
parvitatis  , non  videtur  qui 
eadem  ad  mutuum  partium  16- 
lidarum  acceiTum  tanta  cum* 


vi  expelli  debeat  ; nam  ea  par- 
ticula vel  extra  contaflum  eft, 
& tunc  nulla  videtur  ejus  ema- 
nationis caufa  ; vel  in  ipfo 
contafba  mediat , & tum  ibi- 
dem compreffa  potius  remane- 
ret. Alii  circularem  Solis  mo- 
tum pro  lucis  emanationis  Cau- 
fa commenti  funt;  led  nec  in- 
de immenfam  lucis  velocita- 
tem potuerunt  explicare  , nec 
lucis  emanationem  in  aliis  lu- 
centibus corporibus  , in  qifibus 
is  circularis  motus  non  datur  . 


,8  ELEMENTA 
Sole  ad  nos  direfle  emiffain  , tum  a eircumjoviali- 
bus replicatam,  femper  eadem  celeritata  procurrifle  . 

6°.  An  non  ea  corpora  facillime  lucent,  qua:  par- 
tibus Olaofis  & Sulphureis  abundant  , limulae  fri- 
ilione , percuflione,  putrefa&ione , motu  vitali,  alia- 
ve  caufa  incipiunt  moveri  i Ob  quam  rationem  ma- 
re ventis  agitatum  lucet ; vel  dorfum  felis  , collum 
equi  , contra  pilorum  fitum  & ordinem  tritum  ? Li- 
gnum, caro,  pifeis  putrefeens  ? Oculi  animalium  & 
rnufcae  volantes  i tum  cur  globus  vitreus  , velociter 
circuma&us  , & manu  tritus,  purpuream  manui  ad- 
haerentem lucem  fpargit  i 


C A P.  XXVIII. 


De  Luce  refrafta. 


Fig.  2. 


§.  857.  lux  e corporibus  lucentibus  egref- 

fa  , five  per  fparium  inane  , live  per 
corpus  quodcunque  , Firmum  vel  Fluidum  tranfit, 
dicitur  tranfire  per  Medium  : ita  enim  appellatur, 
quicquid  luci  tranfitum  concedit . 

§.  858.  Si  Medium  fit  homogeneum , atque  ubivis 
ejusdem  denfitatis,  fimulac  lux  in  illud  penetraverit, 
pergit  in  via  reftiffima  , a primo  ingreffus  punfto 
ufque  ad  exitum  fuum  , quacunque  dire&ione  in- 
celferit , quantum  ex  observationibus  huc  ufqoe  captit 
colligere  licet. 

§.  859.  Si  lux  ex  uno  Medio  tranfeat  in  alterum, 
quod  ipfam  vi  majori  attraftrice  trahat  , lucis  velo- 
citas augebitur  : agit  enim  Medium  vi  attrahente 
in  fingulas  lucis  particulas  dire&ione  ad  fe  ,•  adeoque 
lux  ad  hoc  Medium  partim  fua  velocitate  , partim 
illa  fertur,  quam  a vi  attrahente  acquirit;  increfcer 
igitur  lucis  velocitas . 

§.  860.  Si  radius  lucis  direftione  perpendiculari  ex 
uno  in  alterum  Medium,  magis  attrahens  , feratur, 
in  eadem  retta  produfta  tranfibit. 

Sit  enim  Medium  X , ex  quo  radius  R F in  Me- 
dium magis  attrahens  Z fertur  , cu;us  fuperficies  eft 
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A B : ex  hac  vis  attrahens  exeat , exporrefta  ulque 
ad  C D,  quae  agit  in  reftis  ad  hanc  fuperficiem  per- 
pendicularibus , erit  fpatium  attraftionis  C D A Bj 
adeoque  radius  R F perveniens  ad  O , tum  motu 
fuo  feretur,  tum  vi  attraherfte  , qu#  agit  in  eadem 
direftione  O E;  ideo  radius  in  via  priori  ROEin- 
cedere  perget , etiamfi  accelerato  motu  a&us , 

§.  86 1.  Si  vero  idem  radius  lucis  ex  Medio  X ad  Tab.r. 
alterum  Z dire&ione  R O K obliqua  ad  fuperficiem  Rg- 
A B feratur  ; a via  priori  aberrabit , aliamque  O F 
ingredietur  , quae  aberratio  appellatur  Refratiio  (i), 

B J Si" 

(i)  Quo  igitur  refraftio  de-  que  a difco  oculus  , donec  va- 
tur,  duo  requiruntur,  i.utroe-  lis  labra  nummum  eidem  ocu- 
dia  inter  fe  denlitate  differant . jo  lubducant ; effufa  porro  aqua 
z.  ut  radius  cum  fuperficie  media  in  dilcum  , nummus  ex  eo  lo- 
dirimente  obliquum  angulum  co  videbitur  , ubi  prius  videri 
efficiat . Rqapfe  nis  poliris  con-  haud  poterat.  Argumento  id 
ditionibus  refraflionem  dari  die  debet,  quod  lucis  radii  ab 
plura  experimenta  docent  . SI  aqua  in  aerem  egredientes  , m 
in  capfula  lignea  normali  (Vid.  punflo  dirimentis  fuperficiei 
fig.  i.Tab.  Addit.)  BC  F lola-  rumpantur,  &,a  perpendicula- 
res radii  A B , ab  per  unum  ri  linea  , qux  ad  idem  luper- 
idemque  medium  , puta  folum  Aciei  punflum  ducitur  , rece- 
aerem  tranfcant  , refla  ad  D , dentes  , intuentis  oculas  tum 
d , progredientur , umbram  e-  fubeant  , quos  ante  refraflio- 
reflx  tabui*  C B terminantes  nem  ob  dilci  labra  fubire  ne- 
in  D & d . Tum  polito  intra  quibant.  Vocatur  ejulmodi  re- 
capfulam  cubo  vitreo  ejusdem  traflio  a perpendiculo , accidit- 
cum  ipfa  altitudinis,  iidem  ra-  que  plerumque  cum  ex  den- 
dii  A B,  a b eodem  modo  ii-  noti  in  rarius  medium  lux 
lapli  per  novum  hoc  & c rallius  egreditur, 
medium  non  amplius  refla  in-  Id  vero  in  lucis  refraflione 
cedent , led  in  ipfo  ingreffu  B , adnotatu  maxime  dignum  elt  , 
b frafli  ad  E & e dirigentur  ; quod  fcil.  diverla  a ceteris  cor- 
ereflx  tabui*  umbram  mul-  poribus  ratione  fiat  . Experien- 
tum  abbreviantes  . Cumque  ita  tia  quippe , nec  ipfa  retragan- 
re  frafli  radii  B E , be  ad  per-  te  ratione  , conltat  , plum- 
pendicu  lares  B C , bc  inclinen-  beam  e.  g.  pilam  ex  aere  in 
tur  dt  accedant  , ad  perpendi - aquam , leu  ex  rariori  in  den- 
ctiluni  refrungi  idcirco  dicun-  fius  medium  tranfeuntem  , va- 
tur;  idque  plerumque  contin-  nata  direflione  in  iplo  punflo 
gere  lolet , cum  ex  rariori  in  incidenti*  dirimentis  fuperfi- 
denlius  medium  lux  tranfit  . ciei  , a perpendiculari  ex  eo- 
Ev  adverlo  fi  difeus  paulo  pro-  dem  punflo  excitata  recedere  ; 
fundus  nummiun  in  fundo  ja-  contra  ad  eandem  perpendicu»' 
centem  habeat  , removeatur-,  larem  accedere,  fi  ex  aqua  in 

ae- 


\ 
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Simulae  enim  radius  pervenit  ad  O,  motu  dupli- 
ci fertur  , O K proprio  , & O S a vi  attrahente  • 
quare  in  via  O E,  diagonali  paralielcgrammi  O K S F 
feretur  per  557. 

862.  Quoniam  O F magis  ad  perpendicularem 
O S in  luperficie  Medii  A B,  quam  O K , accedit, 
fit  Ref rrtSlio  ad  perpendiculum  , quotiefeunque ' lux 
oblique  incidit  in  fuperficienr  Medii  plus  trahentis, 
quam  e quo  venit . 

Tab.i.  8<S?.  Si  radius  lucis  R O ex  medio  magis  at- 
F‘^-4’  trahente  oblique  in  fuperficiem  AB  minus  attrahen- 
tis Medii  Z inciderit  , refringitur  recedendo  a perpen- 
diculo . 

Si  enim  terminus  Medii  X magis  attrahentis  fit 
C D,  operantifque  verius  A B,  radius  R O exiturus 
ex  Medio  X , non  poteft  viam  R O K fervare agi- 
tur enim  magis  a vi  attrahente  Medii  X , quam  a 
Z , & quidem  diredione  M O ; qua  fi  quantirate 
K L moveatur  , cum  interim  fertur  ab  O in  K , 
duplici  adus  motu  tendet  ab  O ad  L Hac  via 
eundo , magis  a perpendiculo  O M , quam  O K re- 
cedit . 

§.  864.  Quoniam  vis  attrahens  , quar  ex  corpori- 
bus exit  , eft  maxima  in  eorum  fuperficie  , decre- 
fcitque , quo  plus  ab  illa  recellit , per  §.  498.  : an- 
tequam lucis  radius  ex  rariori  Medium  denfius  , vel 
cum  ex  denfiori  ingreditur  Medium  rarius  , in  li- 
nea curva  exigua  feretur:  deinde  adus, quantum  po- 
teft  a vi  attrahente , redam  vim  fervabit . 

Tab.i*  Sit  enim  radius  Rr,  qui  ex  medio  minus  attrahente, 
5-  ad  magis  attrahens  oblique  ad  fuperficiem  GG  fera- 
tur, terminus  attradionis  fit  M M,  atque  agat  attra- 
dio  in  redis  ad  fuperficiem  G G perpendicularibus: 
Radius  proinde  R A illapfus  in  vim  attrahentem , a 

via 


aerem  , feu  ex  denfiori  in  ra- 
rius medium  tranfierit  . Ce- 
terum ejuimodi  lucis  proprie- 
tatem haud  recens  detettam 
putandum  eft  , cum  apud  Ve- 
teres ejusdem  veftigia  occur- 
rant : exftat  fiqmdem  inter  Ari- 


ftotelis  proSlemara  illud  in  quo 
de  remorum  fub  aquis  viforum 
curvitate  agitur  ; tum  Archi- 
medem librum  feripiifle  cort- 
ftat  de  annulo  fub  aquis  vilo  : 
utrumque  ad  lucis  refraftionem 
pertinet. 
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vi»  R r in  aliam  A a detorquebitur  , verum  per» 
veniens  ad  b , propius  a fuper6cie  G G , magis  at- 
tra&us , ingreditur  viam  bb\  inde  delatus  ad  c plus 
iterum  attrahitur,  fereturque  in  re£ta  c c ; cumque 
omnes  hic  reftae , a , b , c , fint  admodum  breves, 
curvam  component  . Quia  vis  attrahens  ad  exiguam 
diitanriam  a fuperficie  G G exporrigitur  , erit  haec 
curva  admodum  brevis:  fimulac  enim  radius  fuperfi- 
ciem  G G ingreditur  , non  amplius  a via  detorque- 
bitur , utpote  a&us  jam  , quantum  poteft  , a vi  at- 
trahente , qua:  per  totum  Medium  aequabiliter  dif- 
fufa  eft  . Simili  modo  radius  exiens  e medio  magis 
attrahente  in  alterum,  quod  minus  attrahit  , move- 
tur in  curva  , quae  fitum  priori  contrarium  fervat, 
ut  patet  in  fig.  6.  , in  qua  GG  fuperficies  Medii  ma- 
gis attrahentis  , M M limes  attraftionis  ejus  , ra- 
diufque  R a , attraftus  continuo  verfus  G G in  cur- 
va a b c d fertur  , randemque  pergit  in  refta  d d. 
Si  hoc  medium  inrer  G G & M M fit  vacuum,  ra- 
dius a vi  rota  attrahente  corporis  G G,  verfus  G G 
incedet.  Si  vero  detur  Medium  poft  G G , aliquan- 
tum , licet  minus  quam  G G , attrahens  , imminue- 
tur vis  attrahens  medii  G G,  quia  ambae  vires  dire- 
ftionibus  fibi  oppofitis  agunt  ,•  quare  G G modo  in 
radios  exceflii  fuarum  virium  agit  , qui  quo  minor 
eft  , eo  minor  etiam  refraftio  er:t . 

§.  865.  Radies  ad  magis  attrahens  medium  dela. 
tos  infle&i,  antequam  fuperficiem  attingant,  proba- 
vimus  in  498.  cum  lux  Solis  inter  acies  cultro- 
rum tranfit  , quippe  tum  a via  refta  nonnihil  de- 
torquetur; atque  eo  magis  , quo  acies  ad  fe  propius 
accefferint  . 


V 


T*b.i. 
Fig.  6. 


2°.  Radios  ex  Medio  denfiori  ingrefluros  rarius  in- 
flefti  probatur  : quia  cum  vitrum  planum,  aut  lon- 
gioris tubi  lentem  , in  aere  pofitam  , oblique  infpi- 
cimus,  duplex  objeftorum  fublimium  , & ante  nos 
pofitorum  imago  videtur  , quarum  altera  evanefeit, 
fimulac  aqua  vel  oleum  inferiorem  vitri  fuperficiem  T bi 
attigerit  : Nam  radius  R a ex  vitro  Q G aerem  in-  pjg.  yj 
grtliurus,  vi  magna  attrahente  vitri  detorqueatur  ex 

B 3 via 
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Via  fua  a a in  curvam  abc  def g h ik  , redienfque 
in  vitrum  , & tranfeundo  direftione  k K , alteram 
objefti  imaginem  reprsefentet  : fimulac  vero  aqua 

vel  oleum  inferiori  fuperficiei  vitri  G G illinitur» 
deorfum  ab  his  trahitur  radius  R <t : vitri  igitur  vi 
imminuta  non  redit  inflexus  radius  » fed  potius  in 
refta  a a,  vel  b b incedit,  quo  altera  imago  obje&i 
evanefcit. 

§»  866.  Ex  quibus  manifeflo  fequitur  , refra&io» 
nem  lucis  a viribus  attrahentibus  Mediorum  pende- 
re : quae  vires  funt  plerumque  in  proportione  denfi- 
tatum  (i),  exceptis  nonnullis  corporibus  oleofis  & 
inflammabilibus  , qua;  in  majori  ratione  trahunt, 
quemadmodum  Newtonus  (<*)  , HauKsbejus  (b)  , & 
zfpart.  >.  Helshamus  (r)  , plurimis  experimentis  evicerunt: 
■prop. 'x.  Oleum  enim  Cerae  leviffimum  habet  pondus  refpefln 
L*J  Phf-Butiri  Antimonii,  fcilicet  uti  662  ad  1976,  cum  ratio 
refra&ionis  in  utroque  fit.veluti  668 5 ad  5941,  hoc 

ir]  ii-  eft 

aures 

PaK^292>  Cx)  Atque  hinc  oriuntur  no-  cedendo.  At  cum  non  fempef 
timmae  refraftionis  leges  , quod  attractionis  vis  denfitatum  ra- 
Tcil.  lux  ex  rariori  m denfius  tionem  feflerur  , fed  minus 
medium  tranfiens  a femita  fua  quandoque  dehfa  , pracfertim  (i 
recedat  , feu  refrangatur  , ad  olcofa  , & inflatnmabilia  fint  , 
perpendicularem  lineam  acce-  majori  attrahendi  vi  donantur  , 
aendo  -,  ex  denfiori  vero  in  ra-  ut  Auftori  obfervatur;  hinc  re- 
rius  medium  exeundo  , refran-  lata:  refraftionum  leges  pro 
gatur  a perpendiculo  receden-  univerfalibus  haberi  nequeunt» 
do.  Quod  fcil.  in  priori  cafu  Atque  inde  memoratum  di- 
denfius  medium  (Tab.i.  Ftf.j. ) fcrimen  inter  reliquorum  cor- 
*2  utpote  majori  vi  attrahente  porum  , & lucis  refraflionem 
praeditum , quam  X , radium  liquet  . Eorum  quippe  refra- 
B O perpendiculariter  adfe  tra-  Clio  ex  mediorum  refiftentia 
hat  , per  lineam  fcil.  O S *,  dependet',  lucis  vero  , ex  eo- 
idem  vero  radius  B O cum  per  rundem  mediorum  attradione  » 

O K dirieatur , medius  tranfeat  Quo  itaque  media  denfiora 
nece  fle  eft  inter  OSScOK,  funt , eo  majorem  velocitatem 
atque  ita  ad  perpendicularem  corporibus , quae  per  ipfa  mo- 
O S accedat.  In  pofteriori  vero  ventur,  adimunt,  ob  majorem, 
Cafu , cum  minor  fit  vis  attra-  quam  corpora  in  iis  patiuntur  , 
hens  ('  Tab.  1.  F /’?.  4.)  rarioris  refiftcntiam  ; eadem  contra  me-  ’ 
medii  7.  , major  denfioris  X , dia  quo  denfiora  funt  , eo  ma- 
Vtfi  ex  denfiore  X radius  egre-  jorem  velocitatem  _ lucis  radiis 
diatur , ad  illud  tamen  vi  K L conciliant  , ob  majorem  , qua,- 
ureetur , atque  ita  per  O L in-  donantur , attraftionis  vim » 
cedet  a perpendiculari  O M rc- 
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eft  circiter  veluti  i , 16  ad  i ; adeoque  non  eft  re- 
fragio fempcr  in  ratione  ponderis . 

867.  Inventa  vera  refraftionis  caufa  , aliorum 
Philofophorum  opiniones  facile  excutiuntur,  quae  ne- 
quaquam experimentis  refpondent  . Ingeniofe  obfer- 
vaverat  Cartefius , radii  viam  R O , refolvendam  in 
R Ci  parallelam  ad  A B,  & in  C O,  perpendicu- 
larem ad  eandem;  deinde  finxit  , lucem  facilius' per 
tnedium  denfius  , quam  per  rarius  tranfrre  , utpote 
in  motu  minus  tprbandam  a medio  , cuius  partes 
minus  mobiles  funt  ( 1 ) . Si  igitur  lux  ex  Aere  X 


( 1 ) Ur  id  clarius  explicet 
D.  Carre,  liberum  aerem  ponit 
ioteftino  femper  motu  cieri  , 
ejufqoe  partes  quaqnaverfus  a- 
girari  , eaque  agitatione  lucis 
radios  turbari  , rumpi  , ac  de- 
bilitari ; corpora  vero  pellucida 
quo  denfiora  funt  , eo  arflio- 
res  habere  porulos  , minorem- 
que  aeris  leu  aetheris  quanti- 
tatem intercipere  ; quae  proin- 
de corpora  lento  motu  agitata, 
faciliorem  aditum  lumini  prae- 
bent. Verum  hape  Cartefi  do- 
flrinam  acriter  infeftatus  eft 
Fermatius,  quod  a refla  ratio- 
ne omnino  ab'iorrens  ei  vide- 
retur faciliorem  lumini  praefer- 
tim  corporeae  tranfitum  efTe  in 
denioribus  , quam  rarioribus 
mediis;  hinc  contra  Renatum 
pofuit  lucem  velocius  per  ra- 
riora, quam  per  denfiora  pro- 
gredi ; ex  eoque  principio  eaf- 
dem  ac  Cartefius  retraflionis 
lucis  leees  derivavit. 

Verum  quid  hac  de  re  fen- 
tiendum  fit  ; haud  difficulter 
ex  ipfa  experientia  elici  pote- 
rit. Hac'  quippe  conftar  lucis 
radium  R O dum  oblique  in 
punflo  O dirimentis  fuperficiei 
A B incidit , per  O N inclina- 
ri , a perpendiculari  O K rece- 
dendo , fi  medium  X denfius 


B 4 in 

fit  medio  Z ; contra  fi  X ra- 
rius fuerit  Z , per  O S inceder* 
ad  eandem  perpendicularem 
O K accedeudo  ; adeout  in  prio- 
ri cafu  angulus  N O K major 
fit  angulo  T O K , fcu  ad  ver- 
ticem oppofito  R O C ; in  fe- 
cundo vero  angulus  S O K eo- 
dem T O K feu  R O C mino « 
Diftinguatur  vero  motus  Hicis 
obliquus  R O in  duos  R H , 
R C,  quorum  alter  ad  fuperfi- 
ciem  A B fit  perpendicularis  , 
alter  eidem  parallelus : nim  pa- 
tet lucis  motui  R C nihil  refi- 
ftere  medii  fuperficiem  , utpote 
ei  parallelam  . Sumpta  igitur 
alia  et  parte  refla  O I ipfi  RC 
aequali  , radius  poft  refraflio- 
nem  ea  progredietur  velocitate, 
qua  eodem  tempore , quo  ante 
refratflionem  pervenit  ab  R ad  O, 
fpatium  O I emetiri  valeat  r 
Sit  medium  Z rarius  quam 
X , & O N fit  via  radii  re» 
frafli  a perpendiculo  O K re* 
cedentis  , cui  occurrat  in  N 
perpendicularis  ex  I dufla  ; ea 
elapfo  tempore  lucis  particula 
reperictur  in  N . Sunt  itaquo 
R O,  O N fpatia  a luce  anta 
& poft  refraflionem  aqualibus 
temporibus  ementa  , atque  adeo 
ut  velocitates  ante  & poft  re- 
fraflionem. Sed  cll  O N minor 
QY, 


Tab.i. 

Fig.8. 
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in  Aquam  Z feratur  , . accelerabitur  , ita  ut  pari 
tempore  viam  aequalem  O C , non  defcribat  , fed 
aliquam  majorem  O D;  duftaque  tuti  DF  — R C, 
movebitur  in  refta  O F , accedendo  ad  perpendicu- 
lum C K . Verum  quomodo  radius  celeritare  C O 
delatus  , accelerari  poterit  in  medio  Z ? imo  licet 
buic  omnem  refiftentiam  luftuleris  , nulla  accelera- 
tio adhuc  fequetur  ; ad  eam  enim  caufa  , novum 
rootum  producens  , defideratur  . 2°.  Praeterea  ecquis 

men- 

O T,  feu  H O;  ergo  motus  lu-  etfi  contra  Cartefium  lucis  pro- 
cis refraft*  in  rariori  medio  Z greflurn  tardiorem  pofuerit  in 
lentior  quam  in  denfiori  X . denfiori  medio  , celeriorem  irt 
Quod  fi  medium  Z altero  X rariori , ad  easdem  nihilominus 
denfius  fuerit  , femitaque  re-  refraflioms  leges  devenifle  , 
ffafli  radii  ad  perpendiculum  quas  Cartefius  ex  contrario 
accedentis  fuerit  O S , cui  ek  principio  derivaverat  . Verum 
-I  peqiendicularis  occurrat  I S , fciendum  eft  aliam  Fermatio 
erunt  R O,  O S fpatia  ante  & afTumtam  fuifle  hypothefim  pro 
poft  refraflionem  aelcripta,  at-  laudatis  refraflioms  legibus  de- 
que  adeo  ut  velocitates  ; & ob  ducendis,  lucem  fcil.  in  refnw 
reflam  O S ipfa  O T , feu  O R ftione  minimo  temporis  inter- 
majorem , erit  etiam  motus,  lu-  vallo  de  loco  ad  locum  tranfi- 
cis  refrafla:  in  denfiori  medio  re,  etfi  breviflima  via  non  in- 
Z incitatior  quam  in  rario-  cedat  . Probatum  id  deinceps 
ri  X.  eft  Lcibnitio , Hugenio,  Hoftn- 

Immerito  itaque  a Fermatio  talio,  Wolfio ; verum  Cl.  Pe- 
reprehenfus  eft  Renatus,  quod  trus  Martino  doftimma  hac 
lucem  in  denfiori  Medio  ve-  de  re  edita  diflertatione  ldip- 
locius  incedere  pofuerit  , cum  fum  a veritate  abludere  ait  ; 
■Teapfe  id  fafto  ipfo  conttet  : inftitutoque  calculo  oftendit  mi- 
at  veram  ejus  velocioris  cur-  nimum,  quod  in  refraflione  oc- 
fus  rationem  abs  majori  de'n-  currit  , a fpatio  & velocitate 
fioris  medii  attraflione  pen-  fimul  e (Te  defumendum  ; qua- 
dentem  non  intellexit  Renatus,  tenus  fi  ponatur  a defignare 
quam  idcirco  ex  ipfa  medii  velocitatem  ante  mcidentiam  , 
majori  denfitate  , indeque  or-  b velocitatem  poft  refraflio- 
ta , ut  ipfi  videbarur  , minori  nem , * fpatium  a lumine  e- 
refiftentia  , perperam  mutua-  menfum  ante  refraflionem  , 7 
tus  eft.  fpatium  poft  refraflionem  , fit 

Id  vero  hic  adnotatu  maxi-  a x i b y omnium  (im  ilium  fa- 
me dignum  occurrit , quod  Car-  florum  minimum  . Ex  duplici 
tefias  luiis  motum  retardari  , vero  aftumta  a Fermatio  hypo- 
& accelerari  poftierit  . lucem  thefi  , utraque  falfa  , quarum 
tamen  ipfam  in  initanti  ad  lon-  altera  alteri  medeatur  , faflnm 
etngua  intervalla  diffundi  vo-  e fle  putat  , quod  in  receptas 
luerit;  quali  videt,  haec  duo  non  refraflionis  leges  Fermatius  de- 
iecum  invicem  pugnarent.  venerit. 

At  mirum  eft  Ci:  Ferjnatium, 
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fnente  concipere  valet  > Jucem  per  denfiora  media» 
imo  per  firma  corpora  tranfeunrem  , minorem  otfen* 
dere  refiftentiam  , minufque  retardari  , quam  per  ra- 
riora media  , fluidaque  pertranantem  ? uri  tamen 
opinabatur  Cartefius  . 30.  Sed  cum  hic  Philofophus 
corporum  firmitatem  in  quiete  pofitam  adferuit  » an 
Vitri,  an  Eleflri  partes  quiete  diderent  ? cum  viri- 
bus lucem  refringenribus  variis  inftruantur ; ert  enim 
vis  Eleftri  ad  eam  in  vitrp  , veluti  13654  ad  5436. 

4°.  Sed  dantur  Fluida  , quae  Lucem  plus  quam  fir- 
ma refringunt  , dantur  Fluida,  qua:  minus  refrin- 
gunt , in  hifce  cafibus  Carrcfii  fcntentia  locum  ha- 
bere nequit  . 

§.  868.  Dechales  (a)  radium  D C A B ex  radiolis,  (*}  Pi°* 
aliquantum  coharentibus  , compofitum  confiderans, 
Tefraflionem  ad  perpendiculum  fieri  notat  , cum  ex  Tab.i. 
medio  rariori  In  denfius  , vel  magis  refiftens  E B,  Fig.  9. 
radius  ingreditur  , quia  pars  eius  B citius  refiften- 
tiam experitur,  quam  A ,•  igitur  B moveri  tantum 
poteft  quantitate  F B , cum  A minus  retardata  eo- 
dem tempore  moveatur  majori  quantitate  A G ••  in» 
fie&etur  proin  radius  ad  perpendiculum  G I ( 1 )» 
adeo  ut,  cum  angulus  incidentis  fit  C B H , refra- 
ctionis fit  K G 1 . Verum  huic  fententix  obftat  , 
quod  lux  magis  ab  Aqua  refringatur  , quam  a Vi- 
tro , Cryftallo,  Sale  Gemma  , & adhuc  mulca  ma- 
gis a Spiritu  vini  redificato  , quam  ab  Aqua  , cui 

nemo 

[1]  Ex  ea  fcil.  punflorum  ri  in  rarius  medium  tranfeat  , 

B & A motuum  inaequalitate  , contraria  tum  «frangetur  ra- 
aliqua  radii  A B C D oritur  ro-  tione  : nam  cum  punAum  G 
tatio,  punfli  quidem  A per  ar-  primum  emergat  ex  crafliori  > 
cum  majorem  A G,  punfli  ve-  medio  in  fubtilius,  minori  dif- 
ro  B per  minorem  arcum  B F,.  ficultate  incedet  , dum  interitu 
itaut  refla  A B (itum  acquirat  punflum  B crafliori  adhuc  me- 
G F.  Ingreffo  vero  punfto  A aio  immerfuiti  plus  refiftentia 
in  idem  medium  , ea  momum  reperit  : ex  qua  motuum  in*, 
inaequalitas  tollitur  , atque  a-  qualitate  iterum  rotatio  con(e- 
deo  pergit  utrumque  punflum  quitur,  fed  in  partem  a-  per- 
A & B in  incepto  (emel  itine-  pendiculari  averfam  , donec  . 
re  , quo  ad  perpendicularem  punflum  G in  A delatum  , ea- 
deflexerunt  . Quod  (i  con-  dem  velocitate  evun  punflo  it 
Va  radius  K.  G B L ex  denfio-  deinceps  incedat . 
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nemo  majorem  refiftentiam  , quam  Vitro  folido  fa- 
cile adferibet:  at  excufandus  hic  eximius  Geometra* 
quia  ingenue  fatetur  , fibi  in  fua  fententia  hserere 
Aquam  * nec  fe  fibi  fatisfecifle  . Eandem  cum  De- 
chales  fententiam  fovit  Barrovius  in  Left.  Opticis, 
nifi  Dechales  hunc  fuerit  fecutus  . 

$.  869.  Alii  Fhilofophi  diverfas  iniverunt  vias,  ut 
Refraflionem  explicarent.  Qui  autem  ad  relilfentiam 
diverfam  attenderunt  , fiye  eam  in  Fluidis  majorem 
quam  in  Solidis  , five  contrariam  ftatuerunt  , nun- 
quam experimenta  Newtoniana  ex  hujufmodi  prin- 
cipiis exponere  potuerunt  . Nec  feliciores  fuerunr  , 
qui  ex  principio  quodam  Mechanico  rem  exponere 
aggredi  funt  . Nam  refraftio  a vi  attrahante  Medii 
pendet  , qua:  Mechanica  non  eft  , & Angularis  in 
quolibet  corpore  , non  femper  fequens  proportionem 
mada;  corporea:. 

§.  870.  Quia  radius  lucis  delatus  ad  aliud  Medium 
refringens  curvam  breviffimam  deferibie  , facilitatis 
ergo  in  fequentibus  , eum  in  linea  reda  ferri  ufque 
Tab.  1.  ad  Medii  refringentis  fuperficiem  ponere  licet  . Sit 
igitur  Medium  X rarius  , Z denfius  , huius  fuperfi- 
cies  A B,  in  quam  radius  R.O  oblique  incidat,  du- 
ftaque  perpendiculari  C O K in  fuperficiem  A B, 
appellabitur  R O Radius  incidens  , atque  R O C A re- 
gulus incidentia  ; -&  perpendicularis  R C in  O C Si- 
nus anguli  incidentia  : tum  Radius  RefraElus  erit  O F, 
Angulus  RefraSlionis  DO  F:  & Sinus  anguli  RefraElio - 
nis erit  perpendicularis  D F. 

§.  871.  Quacunque  inclinatione  radius  incidat  in 
fuperficiem  alterius  Medii  refringentem  , inter  Sinas 
angulorum  incidentia;  & refradionis  manet  conflans 
& immutabilis  ratio . 

Si  enim  R O celeritatem  radii  incidentis  defignet, 
haec  conflans  erit  : refolvi  autem  poteft  in  R C & 
C O , per  §.  457,  Quatenus  radius  motu  R C , pa- 
rallelo ad  A B fertur , non  acceleratur , fed  tantum 
motu  C O : acceleretur  quantitate  DK,  capta  O 1=3 
O H =5  R C , demittatur  perpendicularis  I S,  & in 
Q K perpendicularis  K S ; tum  du£U  Q S celeritatem 

cadi» 
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radii  fefraCti  indicabit  , quae  conflans  etiam  erit: 
ttreCtaque  D F,  erit  O S ad  F O a R O:  : S K 3* 

O I 3 R C)  qui  eft  finus  anguli  incidentia  , ad 
C F , finum  anguli  refraftionis  : adeoque  propter 
conflantes  R O,  O S,  etiam  ratio  D F ad  K S con- 
flans erit  . . . . ■ 

§»  872.  Sunt  hi  flnus  in  ratione  reciproca  celerita- 
tum in  hifce  Mediis  (1). 

<$.  873.  Conflantem  refraftionis  rationem  dari  in-  Tab.t. 
venit  Snellius  , ufus  tamen  Complementorum  fecan-  Fig.  8. 
tibus  , loco  Sinuum  . Ducatur  perpendicularis  B L 
ad  extremum  Diametri  A B , protrahatur  R O,  uf- 
que  ad  Tangentem  in  E,  ut  & O S ufque  ad  L . Eft 
O E Secans  anguli  B O E 3 ROH,  & OL  Secans 
anguli  B O L;  du&aque  F P perpendiculari  ad  A B, 
erit  O E , O B : : O R , OH,-  & quoque  OL,  OB 
: : O F , O P : ergo  O ExOH  3 O BrO  R;  & O I, 
x OP  - OBxOF;  ideoque  O LxOPs  OExOH: 
quare  erit  O L,  O E:  : O H,  O P ; adeoque  eft  Se- 
cans Complementi  refraCtionis,  ad  Secantem  Com- 
plementi incidenti*  , ut  Sinus  incidentia: , ad  Sinum 
refraCtionis . 

874.  Cartefius  inventione  Snelli  ufus  , primus 
adhibuit  Sinus , atque  ita  huic  doCtrina;  non  parum 
lucis  & commodi  affudit  . Veteres  pro  varia  radii 
incidentis  inclinatione  , angulum  Refractionis  dif- 

• ferre 


( 1 ) Eft  enim  O S velocitas 
in  medio  Z poft  refrafHonem  ; 
O F =3  R O eft  velocitas  ante 
refraflionem  in  medio  X . Sed 
eft  K S feu  R C finUs  anguli 
incidenti*,  adDF  finum  anguli 
rcfraflionis , ut  O S , feu  velo- 
citas poft  refra&ionem  in  me- 
dio Z , ad  O F feu  R O veloci- 
tatem ante  refraftionem  in  me- 
dio X . Ergo  patet  propofitum . 
Palfus  itaque  eft  Chriftianus 
Wolfius,  cum  'Etem.  Matb.Univ. 
tom.  3.  pae.  177.  edit.  Gcnev. 
ti-adit  in  refraftione  efle  finum 
a np.uli  incuUntite  ad  finum  an- 
guli refruth  ut  eonjioMte  rati* 


fte,  ea  fcil.  qu*  efl  Celer  it  at  it 
luminis  ante  refraHtonem  ad  ce- 
leritatem ejusdem  poft  TefraRic- 
ntm ; ex  demonftratis  enim  li- 
quet eorundem  angulorum  fi- 
nus  non  direflam  , fcd  recipro- 
cam pradiftarum  celeritatum 
rationem  fervare  . Inde  vero 
Cl.  Viri  error  originem  traxit  , 
quod  conftantem  eorum  finitum 
lationem  deduxerit  ex  hypo- 
thefi  , quod  breviffimum  fit 
tempus,  quo  in  refraftione  de 
loco  in  locum  pervenit  radius; 
quod  falfum  cile  jam  oiouui- 
mus. 
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ferre  obfervaverunt  , quamobrem  Tabulas  refra<3r<v 
oum  magno  labore  conftruebant  , pro  variis  radio- 
rum  incidentium  inclinationibus,  quibus  carere  nunc 
po flumus  . 

§.875.  Confirmaverunt  quoque  conflantem  rationem 
2 Aitav  Pinuum  Caflinus  (a)  , & J.  Newtonus  (£)  , va- 
nomica  r‘*s  experimentis . Neque  refert  five  Lux  e medio  ra- 
de Solis  riori  inciderir  in  denfius , aut  contra . 


refraflio-  8 76.  Demonftratum  eft  in  Trigonometria  pia* 

fil  Le-na*  *n  omn*  Triangulo  retiilineo  ABC,  Sinus  an- 
etion,  " gulorum  eife  proportionales  lateribus  , quae  iifdetn 
Opticae.  angulis  opponuntur  : Si  autem  in  duobus  Triangu- 
lis ABC  , CBE  , anguli  BAC  , BCE  fint  parvi  , 
Tab.  3.  qUorum  finus  eft  eadem  linea  BE  , erunt  anguli  in 
**■  3*  ratione  inverfa  laterum  fuorum  . Nam  eft  angulus 


BAC  ad  BCE  , ut  Sinus  anguli  BAC  ad  Sinum 


anguli  BCE  (1)  , hoc  eft  , ut  BC  ad  BA  , five  ut 
EC  ad  EA.  (2) 


Tab.i.  §•  877.  Lux  e Sole  A emifla  , tranGt  primo  per 
Fig.ro.  Spatia  cceleftia  , five  per  Medium  vacuum  , ten- 
dendo ad  Terram  , dein  oblioue  in  Terrae  Atmo- 
fphaeram  B , five  in  Medium  aenfius  incidens  , re- 
fringitur ad  perpendiculum  : cum  vero  Aeris  den- 
fitas  ,.quo  Terras  propior  eft  , perpetuo  increfcat, 
increlcet  eticm  lucis  refraftio  in  locis  C,  D,  E,  F, 


in  quibus  maior  denfiras  perpetuo  exfiftit  ; quatno- 
brem  dum  lux  per  Atmofphsrrx  varias  denfitates  tran- 

fit. 


( 1 ) Anguli  enim  admodum  ft i lineis  fimilibus  haberi  pote- 
exigui  finuum  fuorum  rationem  runt;  atque  adeo  erit  D F ad 
fequuntur  . Sint  quippe  duo  C F.,  ut  arcus  D B ad  arcum 
anguli  ( Vid.  fig.  2.  Tab.  Ad-  C B,  fcu  ut  angulus  pAB,  ad 
dit.  ) DAB  , C A B;  defcripto  angulum  C A B. 
circulo  B D O , ii  erunt  ut  ar-  (2)  Exiguis  enim  admodum 
cus  intercepti  D B , C B : at  iif-  angulis  ( Fig.  3.  Tab.  3. ) BAC, 
dem  diminutis  angulis  , arcus  BCE,  duo  reliqui  ABE,  AF.3, 
D B,  C B eadem  ratione  mi-  itemque  duo  CBE,  C EB  pro 
nuuntur,  donec  tandem  cum  aequalibus  haberi  poterunt  •,  at- 
reila  linea  eorum  fubtenfa  con-  que  adeo  per  5.  /.  1.  Flem.  , 
funduntur  *.  tum  vero  duftis  erunt  duo  latera  B A , A E . *- 
normalibus  D F,  C E,  qui  eo-  qualia  , itemque  aequalia  dn» 
rum  angulorum  funt  finus,  duo  BC,  CE;  ackoque  BC;  BA;: 
Hiangula  PFBj  C £ B pro  re-  £ C;  b A. 
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fit  , defcribet  curvam  BCDEF  ; & quoniam  in  ea- 
dem altitudine  a Terra  , Aeris  denfitas  lingulis  die- 
bus mutatur  , tum  quoque  Aer  exhalationibus  & 
vaporibus  , vario  modo  lucem  refringentibus  , plus 
minus  perpetuo  accumulatur  , incoltans  erit  lucis 
per  Atmofphxram  via  , quas  nec  Cyclois  , nec  Epi- 
cyclois.  erit  fecundum  de  la  Hirium  (a) , veluti  pro-  JM  L* 
bavit  Hermannus  {b) , & quam  idcirco  alio  modo  de* 
terminare  conatus  fuit  Taylorus  (c)  . Differre  vero  Roy^Au. 
Atmofphaerac  refraftionem  continuo  , animadvertit  170». 
Nedletonus  60»  qui  coelo  nubilofo  humidoque  collis  [£!  *&. 
altitudinem  dimenfus  , angulum  majorem  vidit, 
quam  tempore  ficco  & fereno  (1)  . Sed  & collium  (f)  Me- 
a pices  ex  eodem  loc^  infpe&i  , alti  ores  fub  Auro-  thodus 
ra  & Vefpera  , quam  Meridie  coelo  fereno  appa- 
rent . Et  Hyeme  altiorts  quoque  , quam  (Eftate  ob-  f^Prop. 
fervantur  . Aerem  revera  lucem  per  fe  tranfeuntem  28.  Prob. 
refringere  , experimentis  variis  probaverunt  Lowt-  «• 
horpius  (e)  , tum  poftea  Hallejui  & Hauksbejus  (/)»TranfN 
ac  in  Gallia  Delislius  C?)  , quamvis  dubium  feperef-  ,gg. 
fe  nullum  finerent  obfervationes  Aflronomicse  , al-  (?)  Phil. 
tius,  quam  par  erat,  fupra  horizontem  fydera  often-  Tranl.N. 
dentes  , tum  Solis  Lunatve  apparitio  fupra  horizon-  (^'phy- 
tem  , cum  jam  occiderint  ; ut  & crepufcula  ma-fa.  Mes- 
tutina  ac  vefpertina  . Ex  hac  refraftione  lucis  fe-  han.  Ex- 
quitur  , nos  nunquam  fydera  in  fuo  vero  loco  con 
fpicere,  fed  altiora,  adeo  ut  videatur  A in  L ; nifi  l* 
cum  culminant . Hift.  de 

§.  878.  Si  radius  lucis  ex  Aere  oblique  in  Aquam  l’ Aca^- 
incidat  , refringitur  ad  perpendiculum  .•  in  qua  re-  £,°£>An’ 

fra-  7 


Si]  Ex  Optic*  'principiis  ob- 
um  in  ea  reda  ab  oculo  re- 
fertur, quae  in  dircdum  jacet 
altcj-i  oculum  ultimo  percellen- 
ti . Quamobrem  fi  ( Fig.  10. 
T.ib.  1.  ) A fit  collis  ali  cujus 
vertex  , & per  eum  tranfiens 
radius  A B poft  varias  refra- 
diones  tandem  oculum  fubeat 
fecundum  redam  E F , in  hac 
eadem  produda  0 veluti  in  L 


referetur  ab  oculo  objedum  , 
feu  in  fitu  altiori , quam  reapfe 
fit . Quod  fi  itaque  ad  aliud 
pundum  X oculus  referatur  , 
erit  angulus  L F X eo  major  , 
quo  magis  radius  A B reiran-* 
gitur;  tum  collium  apices  eo 
altiores  confpicientur,  quoiten* 
majores  funt  radiorum  refra- 
diooes. 
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fraftione  fines  anguli  incidenti*  eft  ad  eum"  refra- 
ftionis,  uri  9434  ad  7071  , fiveut  4,  002  ad  3,  pro- 
xime  uti  4 ad  3,  tradente  Nevvtono  (a)  \ obtinet  hac 
M proportio  inter  radios  e Sole  emiffos  , allapfolque  m 
rart.°  1.  Aquam,  qui  refraCti  viridem  colorem  exhibent.  In- 
Sed.2.  §.  ter  radios  per  Aerem  delatos  , & a vitro  refra&os, 
35*  datur  ratio  finuum  uti  8097  ad  5240,  proxime  uti 
tonLeft"  *7  a<*  11  alarum  autem  coloratorum  radiorum 
Optic.  p.  diverfa  eft  refrangibilitas  , rubri  enim  minime  re* 
i.Seft.2.  fringuntur  , violacei  radii  maxime  ; adeo  ut  horum 
i’10-  incidentium  & refrattorum  finus  fint  ad  fe  invi- 
cem, uti  80481,  & 81656  , ad  524000.  Varias  ac- 
curatiflimafque  methodus  refractionem  lucis  per  va- 
ria media  menfurandi  prxftantiftimus  Philofophus  in- 
Leftionibus  Opticis  tradidit , quae  confulends  funt . 

§.  879.  Interim  notandum  , lucem  , tn  medium 
* aliquod  corporeum  incidentem , non  illibatam  to. 

tamque  tranfire  , fed  aliquam  ejus  copiam  a viri- 
bus Medii  repellentibus  reverberari  : adeo  ut  poft 
Medium  femper  infra&a  lucis  claritas  obfervetur.* 
Aera  multum  lucis  repercutere  patet  , qui  latera- 
liter  infpeftus  Solis  radius  , videri  poteft  : plus  lu 
cis  intercipit  vas  plenum  Aquae,  Spiritus,  Olei  , aut 
ipfum  vitrum  . Quale  lucis^  tranfeuntis  per  Vitrum, 
Aquam  marinam  & c.  decrementum  Iit  , ingeniolis 
experimentis  determinare  conatus  fuit  Cl.  Bougue- 
rius(c). 

d’  OptN  880.  Quoniam  proinde  Media  corporea  , quam- 
que Seit  vis  tenuia  , tantum  lucis  intercipiunt  , fieri  nequit, 
».5.3.  ut  ea  , qux  e Stellis  fixis  remoriftimis  ad  Terram 
ufque  venit  , per  medium  corporeum  tranfierit  , 
quippe  in  intermedia  immani  diiiantia  , aut  a par- 
ticulis folidis  medii  , vel  ab  earum  vi  repellente  , 
repercuffa  fuiffet  fatis  cito  omnis  : cum  tamen  SteL 
lae  fixae  admodum  micare  obferventur  , earum  lux 
neceffario  per  vacua  coeleftia  fpatia  ufque  ad  Atmo- 
fphaeram  tranfit. 


CAP. 
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C A P.  XXIX. 

Ve  Luee  illapfa  in  fupcrficies  Planas  & Sphxttcas , 

Mediorum  refringentium  . 

§.  88r./^\Uoniam  Lux  ex  corpore  lucente  S exien», 
vel  ab  opaco  punito  S repercufTa , fertur 
inftar  radiorum  S A,  S B,  S C,  SE»  ex  Tab.». 
centro  fphaerae  S emitforum,  radii  perpetuo  a (e  rece-  Flfr  1U 
dent , formantes  angulum  ; vocantur  hi  Divergentes 
& quo  majorem  angulum  formaverint » eo  magis  Di- 
vergentes dicuntur  : ita  SA  , SE  » plus  quam  S A , 

SB  divergunt  . In  genere  vocantur  Divergentes  v 
quicunque  magis  a fe  recedunt  , quamvis  non  ex 
punito  egrediantur. 

§.  882.  Punitum  lucens  S,  vel  opacum  reflectens, 
appellatur  Pundum  radians  . 

§•  Qui  radii  a fe  diftantes  , propius  continuo 
ad  fe  mutuo  accedunt  » vel  in  punito  concurrunt, 
vocantur  Convergentes  : quales  forent  AS  , CS  , ES, 
ex  A & C venientes. 

§.  884.  Punitum  vel  locus  , in  quo  radii  conver- 
gentes concurrunt,  vocatur  Focus. 

§.  885.  Punitum  vel  locus  , in  quo  radii  conver- 
gentes concurrilfent  , » fi  in  eodem  medio  pergere 
potuilfent  ; aat  punitum  , e quo  radii  divergentes, 
refla  produiti  , veniffent  , vocatur  Focus  Imagina- 
rius . 

88<5.  Si  radii  Lucis  non  multnm  divergentes 
AD  , AC  , AB  in  fuperficiem  planam  SD  , Medii  Tab.r. 
denfioris  Z,  quam  X , e quo  veniunt,  incidant , re-  Fig.ia. 
fringuntur  ad  perpendiculum  , delati  in  reitis  BE, 

CG , HD,  qui  duiti  retro,  quafi  ex  foc®  imaginario 
O,  remotiori  a fuperficie  SD  proveniunt.  Eftdiftah-  ^ 

tia  AD  puniti  radiantis  A,  ad  OD  , diltantiam  foci 
imaginarii  a fuperficie  SD  *,  ut  flnus  anguli  refractio- 
nis , ad  (Inum  anguli  incidentis . 

Nam  AD  perpendiculariter  lapfus  in  SD  , ad  H 
xeita  rranfit  abique  refraitione  : radius  AC  oblique 
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incidit  in  SD  , in  quam  ducatur  perpendicularis  Cpf 
erit  GQ>  angulus  refradionis,  cui’ e(t  squalis  COD. 
Sed  per  §.  876  eft  finus  anguljCOD,  ad  linum  anguli 
CAD  , veluti  CA  ad  CO  , hoc  eft  , veluti  DA  ad 
DO(i  j.  Sed  eft  angulus  CDA~angulo  incidentis  ACy; 
ergo  eft  finus  angali  incidentis  ad  eum  refradionis, 
uti  OD  ad  AD . 

Tab.r.  887-  Si  radii  lucis  non  multum  divergentes 

KM  , KR  , KT  , in  fuperficiem  planam  VS  Medii 
rarioris  , quam  e quo  veniunt  , inciderint  , refrin* 
guntur  a perpendiculo  KM  , tenduntque  ad  MM  , 
RP  , TQ,  , qui  retro  dudi  concurrunt  in  foco  ima- 
ginario L , propiori  fuperficiei  VS  , quam  eft  pan- 
dum radians  K : eftque  diftantia  KM  ad  LM  , a 
fuperficie  VS,  ut  finus  anguli  refradionis,  ad  linum 
anguli  incidentis  , uti  eadem  demonftratione  , ac 
in  $.  88(5.  probatur  . 

Hsc  demonftratio  locum  non  habet  in  radiis  mul- 
tum divergentibus  : hi  quippe  retrodudi  , pro  foco 
imaginario  parvum  circulum  habent  , qui  eo  maior 
eft,  quo  radii  magis  di  vergentes  fuerint. 

Tab.i.  §•  888.  Si  radii  convergentes  E B,  G C,  HDtx 
Fig.  12.  medio  denfiori  Z , in  fuperficiem  planam  S D,  me- 
dii rarioris  X incidant,  refringuntur  recedendo  a per- 
pendiculo , formaturi  focum  A propiorem  fuperficiei 
S D,  quam  focus  imaginarius  O , eritque  diftantia 
A D ad  O D in  eadem  ratione , ac  in  886.  Eva- 
dunt igitur  hi  radii  convergentes  . 

Tab.  1.  §•  889.  Si  vero  radii  convergentes  N M , P R , 

tig.13.  QT ex  medio  rariori  in  denfius  pians  fuperficiea  S V 
inciderint,  refradi  ad  perpendiculum,  concurrent  in 
foco  K,  remotiori  a fuperficie  , quam  eft  focus  ima, 
ginarius  L,  erunrque  diltantis  K M , L M in  ratio- 
ne memorata  in  §.  886.  Evadunt  igitur  hi  radii  mi- 
0 nus  convergentes. 

Tab.  x.  §•  890.  S»  radii  paralleli  AB,  C D in  fuperficiem 
Fig.  14.  . , pla- 

[ij  Nam  cum  radii  AD, AC  quales,  itemque  squales  C O , 
parum  divergentes  fint  , adeo-  D O •,  atque  adeo  C A : CO;s 
que  & exigua  admodum  fit  re-  D A:  D O. 
dta  C D , erunt  C A , D A z- 
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Planam  BD,  medii  alterius  denfitatis,  five  majoris, 
five  minoris  inciderint,  poft  refradionero  pergent  in- 
cedere .paralleli;  in  medio  denfiori  ingredientur  viam 
B E,  D F,  in  medio  rariori  B G,  D H:  hi  enim 
radii  A B,  D C aequalem  refractionem  patiuntur; 
adeoque  angulus  ZDF  sZBE,  vel  RBG  rrRDH; 
ergo  funt  paralleli  B E,  D F,  tum  BG,  D H. 

§.  891.  Sit  fuperficies  Medii  denfioris  Z,  fphxrica 
convexa  A B , in  quam  illabantur  radii  paralleli  pig.  x5‘ 
C A,  B D,  (ibi  propinqui,  ex  Medio  rariori,  qui 
refradi  concurrant  in  foco  G : erit  G B dillantia  fo- 
ci a fuperficie  , ad  F B radium  fphsrx  , ut  finus 
anguli  incidentia?,  eft  ad  linum  differentis  inter  an- 
gulum incidenti*,  & refradionis  . Reda  D B per- 
pendiculariter  incidat  , haec  abfque  refradione  per 
e utrum  F reda  tranfibit.  Duda  ex  centro  F reda 
F A E , erit  angulus  incidentix  pro  altero  radio 
C A = C A E,  cui  eft  C A FB,  Hic  externus  eft 
x ,ualis  Trianguli  duobus  internis  angulis  G A F, 

& F G A : fed  G A F eft  angulus  refradionis ; ergo 
eft  angulus  A G F differentia  inter  angulos  G A F,  & 

A F B.  Eft  vero  per  §.  876.  finus  anguli  A F B ad 
finum  A G F,  uti  G A ad  F A , five  G B ad  F B; 
adeoque  G B eft  ad  F B,  ut  finus  anguli  incidentix, 
ad  finum  anguli  differentis  inter  angulos  incidentix 
& refradionis . ’ . 

§.  892.  Radii  D B,  D A divergentes  incidant  in 
eandem  fuperficiem  A B fphxricam  ; quia  ergo  an- 
gulus incidentix  D A E major  eft  quam  in  §,  891.  Tat.  r. 
erit  quoque  angulus  refradionis  F A H major  : quam-  FiS-  *S. 
obrem  diftantia  H foci  a fuperficie  A B eft  etiam 
major.  Ur  vero  pundum  H inveniatur , finge  radios 
parallelos  a parte  contraria  Z venientes  habere  fo. 
cum  in  Y : Radio  F Y defcribe  arcum  Y p , tum  ad 
redam  F p duc  A H parallelam , erit  H pundum 
quxfitum.  Nam  fi  pundum  p fit  radians,  p F reda 
tranfir  , p A vero  incidit  in  pundum  proximum , 
adeoque  oportet , ut  radius  parallele  moveatur  ad  p F . 

Sed  p A venit  quafi  ex  D A . Triangula  D p F , 

D A H , funt  fimilia  i ergo  D /> , p¥  ::  DA,  AHj 

Tam.  II.  C five 
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fivc  DY,  YF  ::  D B,  BH  (i).  Hinc  alia  exfuf- 
git  regula  : quum  fitDY,  DYtYF  ::  D B, 
l)  B t B H ; & permutando  DY,DB  : : DF,  DH. 
Quo  vero  D pundum  radians  propius  accetferit  ad 
fuperficiem  AB,  eo  angulus  incidentis  magis  incre- 
fcet;  ergo  & increfcet  angulus  refraftionis  ; qui  li  fiat 
squalis  A F B,  erit  radius  refra&us  A L parallelus 
ad  B H . Si  puntlum  radians  D propius  accetferit 
ad  A B « fiet  angulus  refra&ionis  major  angulo 
AFB;  quamobrem  divergentes  manebunt  radii  poft 
retractionem,  quamvis  minus  divergentes,  quam  cum 
incidebant . 

T §.  893.  Radii  convergentes  E A , D B illabi  potiunt 
15!  in  fuperficiem  A B , direCtionibus  tendentibus  ad  cen- 
trom  F,  hi  illapti  perpendicuUriter  in  A , & B,  ad 
centrum  F abfque  refraCtione  tranfibunt. 

§.  894.  Si  vero  radii,  qui  incidunt,  minus  con- 
1.  vergant,  uti  M A,  D B , erit  angulus  incidenti» 
tS*  MAE,  minor  quam  radii  paralleli  C A;  quare  & 
angulus  refraCtionis  F A I erit  minor,  quam  paral- 
leli angulus  refraCtus  F A G , eritque  diftantia  1 B 
minor  quam  G B , punCto  I eo  proprius  accedente 
ad  F;quo  radius  M A propius  ad  EA  accedat. 

§.  895.  Si  vero  radius  incidens  fuerit  K A,  hic 
t-  poft  retradionem  minus  converget,  quia  accedit  ad 
IS*  perpendiculum  A F,  cadit  vero  in  aliquo  pun£to  S 
inter  F & B , fed  eo  propius  accedit  ad  centrum  F » 
quo  K A propius  ad  E A accetferit . 

§.  896.  Ex  hifce  omnibus  in  891  , 892  , 893  , 
894,  895  , facile  deducitur  via  contraria  Iradiorum  , 
ex  Medio  denfiori  in  rarius  incidentium,  & quidem 
in  fuperficiem  fphzricam  concavam  A B.  Si  enim 
radii  divergentes  S B,  S A inciderint  in  A B,  refra- 
&i  funt  B D,  A K. 

Si  ex  centro  F divergentes  exierint,  abfque  refra- 
fiione  tranfibunt , quia  perpendiculariter  illabuntur  . 

Si 

( 1 ) Ob  radios  enim  DA  , aqualibus  haberi  poterunt  reflae 
B D ex  h/potefi  admodum  pro-  D p,  DY  •,  tum  pF,  Y F;  aqua- 
pinquos , arcus  p Y , A B val-  les  item  DA,  B D ; tum  B H > 
xk  exigui  erunt , atque  adeo  pro  A H . 
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Si  pundutn  radians  inter  F & G fuerint,  erunt 
refradi  B D , A M . 

Si  pundum  radians  in  G fuerit , erunt  radii  re- 
fradi paralleli  AC,  B D.  Si  pundum  radians  ultra 
G ponatur , velutj  in  H , radii  refradi  coibunt  in 
D.  Si  radii  incidentes  H B,  L A fuerint  paralleli, 
coibunt  refradi  proprius  fuperficiei  A B,  quam  ante.* 

& diftantia  F D,  foci  D a centro  F,  erit  ad  F B 
radium  fphsrs , ut  finus  anguli  incidentis  una  cum 
finu  anguli  differentiae  inter  angulum  incidentis  & 
refradionis,  ad  eundem  linum  differentis  anguli  in* 
cidentis  & refradionis.  Nam  angulus  incidentis  eft 
LAF  c E AC  s A F D ; angulus  refradionis  eft 
£ A D;  differentia  angulorum  EAC&EADcft 
angulus  C A D s ADF.  Sinus  anguli  incidentis 
C A E feu  A F D eft  ut  A D finus  anguli  A D F 
eft  ut  A F s F B.  Ergo  finus  anguli  incidentis 
A F D eft  ad  finum  anguli  A D F,  ut  A D ad  A F, 
feu  ut  B D ad  B F ; & componendo  erit  finus  an* 
guli  incidentis  A F D cum  finu  differentis  anguli 
incidentis  & refradionis  , fcil.  cum  finu  anguli 
A D F,  ad  finum  ejufdem  anguli  A D F,ut  B Df 
B FsF  D ad  BF.Si  radii  illapfi  fuerint  conver* 
gentes,  citius  coibunt  refradi. 

§.  897.  Sit  fuperficies  fphsrica  convexa  A B,  Me-  Tab  x 
dium  denfius  X a parte  convexa,  Medium  rarius  Z Fig.  16. 
a concava,  radii  D B,  C A paralleli  incidant,  quo- 
rum D B perpendiculariter  illapfus,  per  centrum  F 
abfque  refradione  tranfit : duda  perpendiculari  F A E 
ad  locum  incidentis  A , erit  angulus  incidentis 
C A E,  quia  radius  refradione  a perpendiculari  FA 
magis  recedere  tenetur,  viam  AG  ingreditur,-  adeo- 
que  paralleli  radii  poft  refradionem  a fe  mutuo  di- 
vergunt:  radius  G A tetro  ducatur,  donec  concurrat 
cum  alio  in  S,  qui  focus  imaginarius  eft.  Eft  an* 

Sulus  refradionis  GAFsEAS;  adeoque  eft  C A S 
ifTerentia  inter  angulum  incidentis  & refradionis  ; 
huic  angulus  A S F squalis  eft  : quare  eft  finus  hu- 
jus anguli  ad  radium  A F , ut  finus  anguli  refra- 
dionis  E A S , cui  eft  squalis  finus  anguli  FAS, 

C 2 ad 
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ad  FS,  diftantiam  centri  fuperficiei  fphaeric*  a foco 
imaginario  S. 

§.  898.  Si  Radii  divergentes  DB  DA  inciderint 
in  eandem  fuperficiem  fphxncam  convexam  AB, 
poft  refra&ionem  magis  quam  paralleli  radii  a fe  di- 
vergunt,  quia  angulus  incidenti*  DAE  major  eft, 
quam  C A E;  quamobrem  radius  D A refra&us  fit 
AH,-  qui  fi  ducatur  retro,  concurrit  cum  axe  in 
K , quod  punftum  eft  focus  imaginarius  , qui  fic 
eruitur  . Eft  angulus  DAE  incidenti*  , H A F eft 
refraftionis,  cui  eft  = E A K ; adeoque  D A K eft 
angulus  differenti*  inter  ambos  memoratos.  Trian- 

?oli  ADK  eft  angulus  AKF  externus,  qui=KAD 
K D A , hi  autem  funt  cogniti  : ergo  in  Triangu- 
lo FAK,  eft  Sinus  anguli  A K F ad  radium  F A, 
ut  Sinus  anguli  FAK,  vel  K A E,  ad  F K , inter- 
vallum inter  centrum  F,  & focum  imaginarium  K. 
Quo  punfturo  radians  D magis  a fuperficie  A B re- 
tefferit  , eo  angulus  incidenti*  DAE  magis  de- 
crefcit,  donec  jrqualis  fere  ipfi  C A E evadat.  Quo 

Fiunftum  D propius  accefferit  ad  A B , eo  angu- 
us  incidenti*  D A F , ergo  & refra&ionis , plus  in. 
crefcit  , magifque  refratti  radii  a fe  divergent  : 
quamobrem  focus  Imaginarius  propius  continuo  ad 
fuperficiem  AB  accedet. 

Si  radii  convergentes  D B,  E A inciderint  in  fu- 
perficiem eandem  A B , qui  produ&i  concurrerent 
in  centro  F , hi  perpendiculariter  in  A B illapfi  , 
abfque  refraftione  ufque  ad  F tranfibunt.  Sed  fi  qui 
incidunt,  minus  convergant,  veluti  D B,  Q A, 
quia  per  refraftionem  magis  a perpendiculari  A F 
recedunt,  fiunt  vel  minus  convergentes  B R,  A R , 
vel  paralleli  B R , A M . Protrahatur  enim  Q A 
ad  R,  erit  angulus  QAEsRAFjfi  nunc  finus 
anguli  R A F eft  ad  finum  anguli  M A F,  ut  finus 
anguli  incidenti*  ad  finum  anguli  refra&ionis  , tum 
radius  Q A poft  refraftionem  feretur  in  via  M A , 
parallela  ad  B R:  decrefcente  angulo  Q A E,  decre- 
fcent  RAF  & M A F;  idcirco  radius  Q A poft  re- 
ffa&ionem  cum  B R cuncurret . Qui  autem  magis 

con- 
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convergunt  illapfi  radii,  veluti  DB,  PA,  recedendo 
magis  a perpendiculari  A F , magis  convergentes 
evadunt;  nam  via  radii  P A eft  AO. 

§.  899.  Facile  nunc  intelligitur  via  retrocurren- 
tium  radiorum  ex  medio  rariori  Z,  in  denfius  X , Tab. 
incidentium  in  fuperficiem  concavam  fpharricam  A B:  Fig 
nam  radii  parelleli  R B,  M A,  poft  refraftionem 
fiunt  divergentes  B D,  A Q. 

Radii  divergentes  F A,  F B ex  centro  F emifli  , 
abfque  refraftione  tranfeunt  in  viis  F A E,  F B D. 

Radii  divergentes  R B,  R A ex  punfto  radiante 
ultra  centrum  F emifii , poft  refraftionem  magis  a 
fe  divergunt  , cum  propius  ad  perpendiculum  A E 
adeedunt . 

Radii  divergentes  OB  , O A,  ex  punfto  radiante 
O,  intra  centrum  F,  & fuperficiem  A B emifli,  re* 
frafti  fiunt  minus  divergentes,  cum  propius  ad  A E 
accedunt. 

Radii  convergentes  R B,  G A,  refrafti-mlnus  con* 
vergentes»  vel  paralleli  fiunt. 

n -• 

C A P.  XXX.  V 

De  Luce  ex  Aere  illapfa  in  Vitrum , atque  ex  eo 
iterum  in  Aerem  tranfeunte  . x 

§.  900.  Olt  vitrum  A B D C , planis  fuperficie-  Tab.  z. 

Jv  bus  AB,  D C fibi  parallelis  termina*  *• 
tum,  in  quod  ex  Aere  radius  obliquus  EF  incidat, 
qui  refringitur,  hic  refraftione  ad  dqftam  perpendi- 
cularem G F O accedet , fereturque  in  F L,  adeoque 
oblique  illapfus  in  L , ex  vitro  in  Aerem  refraftus 
exibit , recedendo  a perpendiculo  R L P , in  via 
L N.  Quoniam  finus  anguli  refrafti  L F O,  eft  ad 
linum  incidentis  G F E , uti  1 1 ad  17 , & F L P an- 
gulus — L F O , ac  finus  anguli  F L P ad  fin.  ang. 

R L N,  uti  ri  ad  17 , erit  angulus  RLN  ~EFG; 
adeoque  incidens  E F eft  parallelus  radio  L N , ex 
vitro  exeunti  in  Aerem. 

C 3 §.  901. 
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_.  $.901.  Sit  vitreum  prifma  ABC,  in  cujus  fuper- 

Fig.  2!  ficiem  A B,  ex  Acre  radius  obliquus  H F incidat  , 
qui  fra&us  accedet  ad  perpendiculum  F P,  in  via 
F S:  hic  radius  oblique  illapfus  in  S,  exiturus  in 
A*rem  , in  via  S M refringetur , recedendo  a per- 
pendiculari Q.SO.  Radius  DK  perpendiculariter  il- 
lapfus in  A B,  tranfit  reda  ad  I abfque  refraftione; 
cum  autem  oblique  feriat  AC,  exiturus  ex  vitro  in 
aerem  , refra&us  a perpendiculo  I N , incedit  in  via 
I R. 

§.  90*.  Ex  vitro  fpba»rae , ut  & fegmenta  fphxrica 
varia  conftruuntur : i°.  Ab  una  parte  plana,  ab 
altera  convexa  . Ab  utraque  parte  convexa  . 3*. 
Ab  una  parte  plana , ab  altera  concava . 40.  Utrimque 
concava . 50.  Ab  una  parte  convexa , ab  altera  concava: 
fafta  ex  fphxris  radiorum  differentium  . 

§.  902.  Hasc  fegmenta  fphxrica  Tab.  2.  Fig.  9, 
10,  11,  12.  appellantur  Lentes  : verum  Tab.  2.  Fig. 
7.  haec  fpecies  vocatur  Menifcus , vel  Fig.  8.  Conea* 
vo-convexum  . 

§.  903.  Refta  tranfiens  per  fphser*  centrum , & 
perpendicularis  in  alteram  fuperficiem  planam  .*  vel 
Ta^  tranfiens  per  bina  fphserarum  centra  , vocatur  Jxts  . 
Fig.  3. 4 §.  904.  Si  radii  paralleli  in  fphaeram  incidant,  Medio 

* ambiente  denfiorem  vel  rariorem , atque  in  produ&a 
diametro , radiis  incidentibus  parallela  , pmi&um  T 
fit  focus  primae  refraftionis  in  fuperficie  AC,  erit  pun- 
Aum  F,  medium  inter  D&  T,  focus  refraAorum  & 
exeuntium  radiorum  . 

Radii  enim  incidentes  & exeuntes  Q.A , F G pro- 
du&i  , (ibi  occurrant  in  H;  quoniam  refraAio  in 
puuftis  A & G aeqaalis  eft , erit  Triangulum  A H G 
Ifofceles  (1);  cumque  angulus  GTE  sHAT,  & 

HGA- 

• t 

(t)  Duflis  enim  ex  centro  E angulus  refraftus  erit  E A G . 
in  fig.  3. ad  circumferenti*  pun-  In  pofteriori  vero  refra&ione  , 
fta  A , G radiis  EA,  E G , qu*  in  G .contineit  , angulus 
iisdemque  in  L & V produffis,  Incidenti*  eft  AGE,  qui  per 
erit  in  priori  refraftione,  qu*  5.  Itb.  1.  EI.  angulo  refratt® 

in  A , angulus  incidenti*  E A C prioris  refraftionis  in  A , 
LAQpEAH,  eique  icfpotukos  aquatur:  Ergo  angulus  refra- 
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HGA  !=  T G F,  erit  Triangulum  G FT  etiam  Ifofce- 
ies . Si  riunc  radius  Q.  A fuerit  proximus  diametro 
C T,  erit  refla  GF  DF  “TF;  ergo  focus  F eft  me* 
dius  inter  D & T . 

§.  905.  Datur  aliquod  pun&um  E in  Lentibus 
utrimque  convexis  & concavis,  per  quod  quilibet 
tranfiens  radius , tum  includendo  ut  Q.A,tum  exeun- 
do ut  a q , (ibi  manet  parallelus  : fed  in  plano- 
convexa  , & in  plano  concava  Lente  jacet  punfium 
E in  vertice  convexz  , & concava:  fuperficiei  : & in 
duplici  Menifco  jacet  E extra  fuperficiem , maxima 
curvitate  donaram. 

Sit  R E r axis  Lentis  , jungens  centra  R , r fu- 
perficierum  A , a\  ducantur  duae  femidiametri  R A, 
ra , (ibi  parallelae,  jungantur  pun&a  A , a , tum  li- 
nea A a , axitn  in  pun&o  E fecahit  . Cum  enim 
Triangula  REA,  rEa,  (int  (imilia  , erit  REadEr.v 
RA,  ra\  adeoque  pun&um  E eft  immutabile  in  ea» 
dem  Lente  . Supponamus  jam  radium  utrimque  re- 
cedere ab  A «,  quae  aequaliter  ad  perpendiculares  in 
ambas  fuperficies  inclinatur,  adeoque  radius  utrim- 
que contraria  dire&ione  inflefletur,  adeo  ut  A Q.  (it 
parallelus  ad  a q (t)  • Si  vero  Lens  evadat  plano- 

C 4 con- 

flus  V G F fecund*  refraflionis  tum  idem  in  q a cgreflus  retro- 
in  G *qualis  erit  angulo  prio-  ducatur  in  chrefliim  ut  C : ra- 
ris incidenti®  LAQ.  Ergo  duo  dii  item  R A , r a paralleli  in 
quoque  anguli  E A H , E G H direftum  producatur  in  P , p. 
prioribus  ad  verticem  oppofiti , Radius  itaque  Q.  A in  punflum 
aequales  item  erunt  .Quod  fi  A incidens  , & poft  refraffio- 
itaque  ab  his  aqualibus  aequa-  nem  per  A a incedens , angu- 
les  auferantur  E A G,  EG  A,  lum  incidenti*  habet  Q A P, 
reliqui  H A G , H G A «quales  angulum  vero  refraflionis  R A /r. 
erunt  ; atque  adeo  triangulum  hic  vero  radius  A a in  punflum 
A H G ifofceles.  a alterius  faciei  lentis  incidens, 

(1)  Demoftrandum  eft  im-  & per  a q egrediens,  angulum 
mutabile  punflum  E in  fig.  j.  incidenti»  habet  A a r,  anau- 
ejufmodi  efie , ut  per  id  tran-  lum  vero  refraflionis  q ap . Sed 
fiens  radius  Q.  A poft  refraflio-  ob  parallelas  R A , r a , eft  an- 
nem in  A,  & inde  egrediens  gulus  prioris  refraflionis  R A m 
per  a in  a q,  fit  Q A ipfi  a q «qualis  angulo  fecund»  inciden- 
parallelus  . Quod  ita  demon-  ti*  A ar\  erpo  erit  quoque  pri- 
ftratur  . Radius  incidens  Q A m*  incidenti*  angulus  Q A P 
(D  direflum  producatur  in  c ; angulo  fecund»  refraflionis q*p 

cqua- 
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convexa  , vel  plano-concava  , aliqua  femidiameter 
R A vel  ra , evadit  infinita,  adeoque  parallela  ad 
axitu^Letms  ; tumque  alia  femidiameter  coincidit 
eum  axe,  atque  ita  punda  A,  E,  velo,  & E coin- 
cidunt . 

§.  906.  Pundum  veto  E , quod  Centrum  Lentis  ap- 
Fie  <2<5  pellatur,  hoc  modo  poteft  determinari.  In  Trian- 
gulis RAE,  raE  fimilibus,  eft  R A:  ra  : : RE/  rE  . 
Cum  itaque  data  fit  ratio  RA  ad  ray  data  item  & 
conflans  Rr,  hsec  per  10.  1.  6.  EI.  divifa  fecundum 
rationem  RA  ad  ra  , dabit  quzfitum  pundum  E . 
In  fig.  vero  7.  & 8.  reda  Rr  eoufque  produci  de- 
bet in  E,  donec  RE  ad  rE  eandem  obtineat  ratio- 
nem radiorum  RA,  ra  . 

§.  907.  Si  igitur  fafciculus  radiorum  perpendicula- 
riter  fere  inciderit  in  Lentem  aliquam  exiliftimz 
craflitiei , radii  tranfeuntes  per  pundum  E,  pro  li- 
nea reda  per  centrum  Lentis  duda  capi  potiunt , 
abfque  fenfibili  errore . 

§.  908.  Focus  radiorum  parallelorum,  fere  perpen- 
diculariter  in  Lentem  incidentium,  fequenti  modo 
invenitur . 

Tab.  2.  Sit  E centrum  Lentis  , fint  R,  r centra  fuper- 
£ • 9-  ficierum  , axis  fit  R r,  (it  e E G linea  parallela  ra- 
F‘|*  diis  incidentibus  in  fupernciem  B , cuius  centrum 
Fig;.  12.  e A R ducatur  femidiameter  B R parallela  ad  E 
Fig-  1 j*  in  qua'  produda  fit  V focus  radiorum  refradorum 
a fola  fuperficie  B j ducatur  V r fecans  g E pro- 
tradam  in  G / erit  G focus  radiorum  ex  Lente 
exeuntium  . Quoniam  V eft  focus  radiorum  refra* 
dorum  a fuperficie  C,  radii  diredione  obliqua  B V 
incidunt  in  fuperficiem  A ; adeoque  necetie  eft  , ut 
radii  exeuntes  ex  A fuum  focum  habeant  in  aliquo 
pundo  illius  radii , qui  reda  per  hanc  fuperficiem 
A tranfit,  hoc  eft  in  linea  V r,  duda  per  centrum 

r,-  & 

«qualis;  ergo  8t  anguli  R Ac,  A ar  auferantur,  reliqui  c ha, 
Car,  prioribus  ad  verticem  op-  C a A «quales  erunt,  atque  a- 
pofiti,  xquales  item  erunt.  Si  deo  reft»  Q,  A c,  q a C paral- 
ergo  ab  his  «qualibus  angulis  leis. 

R Ac,  C a r,  «quales  R A a , 
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r;  & quoniam  radius  tranfiens  per  punftum  £ pro 
linea  re£la  haberi  poteft,  qua  fit  ^ EG,  ejus  inter- 
fe&ionis  punftura  G ab  V r erit  focus  omnium  ra- 
diorum . . 

909.  Si  radii  incidentes,  ad  axim  R r fint  pa 
ralleli , diftantia  foci  E F eft  aqualis  E G : radii 
enim  incidentes  paralleli  'ad  £ E,  gradatim  magis 
inclinentur  ad  axim  , donec  avadant  eidem  paralleli, 
tum  eorum  primi  & fecundi  foci  V & G defcribent 
arcus  V T & G F,  quorum  centra  funt  R & E;  nam 
linea  R V eft  immutabilis,  habens  ad  R B ratio* 
nem  (inus  refra&ionis  ad  tinum  differentia  inter 
incidendam  & refraftionem  , per  §.  891  ; adeoque 
£ G eft  invariabilis,  & ad  lineam  R V , in  ratio- 
ne r E ad  r R , quia  Triangula  E G r , R V r funt 
timilia. 

§.  pio.  Si  Lens  tenui  vitro  conftirerit,  eruetur 
ex  precedenti  propotitione  hoc  modo  focus . Cum  in 
Triangulis  timilibus  EG  r , R Vr , fit  G E,  V R : : R r, 
Er$  atque  V R evadat  T R,  & G E fiat  F E,  erit 
R r,  Er::  T R,  F E;  five  eft  diftantia  centrorum 
ambarum  curvarum  fuperficierum  , ad  diftantiatn 
Lentis  a centro  alterius  fuperficiei  curva , ita  eft  fe- 
midiameter  produfta  ad  focum  primae  fuperficiei,  ad 
diftantiatn  foci  a Lente  . 

§.  9 11.  Si  ergo  fuerit  Lens  utrimque  concava  vel 
convexa , eft  ut  fumma  femidiametrorum , ad  alte* 
rurram  femidiametrum , ita  eft  duplum  alterius  fe- 
ni id iametri  , ad  diftantiatn  foci  a Lente  .•  Nam 
R T eft  2 R E,  veluti  r tCitr;  tum  enim  eft 
Er,  r r : : 3 , 2. 

§.912.  In  Menifco  autem  eft,  ut  differentia  femidia- 
metrorum ad  alterutram  femidiametrum , ita  eft  du- 
plum alterius  ad  diftantiatn  foci  a Menifco . 

§.  9 13.  Si  femid iametri  ambarum  curvarum  fuper- 
ficierum fuerint  aequales,  erit  diftantia  foci  arqualis 
uni  femidiametro  . Sed  in  plano-convexa  , vel  in 
plano  concava  Lente  fuperficies  planae  habent  qua  (i 
Semidiaraetrum  infinitam  , unde  ratio  R r ad  E r , 
eft  ratio  aequalitatis  , quare  etiam  eft  T R ad  F E 


Tab.  i. 
Fig.p-io. 
ti.il.l3» 
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in  ratione  aequalitatis,  H ve  T R sF  E.  Quoniam 
T R ad  R E eft  ut  Unus  anguli  incidentis  ad  fi- 
num  differentis,  erit  F E ad  R E in  eadem  ratione. 
, §.  914.  Sit  Q punftum  radians,  a quo  radii  di» 

i*  vergentes  mittuntur  in  Lentem  vel  fpharram  , cu- 
jus centrum  eft  E : fi  tum  radii  paralleli  ab  altera 
Lentis  parte  veniffent,  quorum  focus  iit  in  F , per 
$.  908  , atque  in  axe  Q.  E produ&o  capiatur  Q F , 
F E : : E/,  /9,  erit  punitum  9,  focus  radiorum  re- 
fractorum, modo  punitum  Q.  radians  non  multum 
diftet  ab  axe  Lentis  . 

Nam  cenrro  E,  radiis  EF,  E/,  defcribantur  duo 
arcus  F G , / g , fecantes  radium  Q A a 9 in  G & 
g , ducantur  E G,  E g . Supponatur  G focus  inci- 
dentis radii  G A , radius  egrediens  erit  a g 9 , pa- 
rallelus ad  G E per  §.  908.  ;Sic  ab  altera  parte  po- 
natur g radians  , emiffufque  fit  radius  g a , tum 
egrediens  A G Q.  erit  parallelus  ad  g E.  Idcirco  duo 
Triangula  QGE,  E g 9 , funt  fimilia  , eritque 
QG , G E : : E ^ £ 9 . Si  igitur  radius  Q A aq  fuerit 
admodum  propinquus  axi  Q E 9,  erit  Q.F,  F E : : 

E/»  />• 

Eft  etiam  QG,  GE  : : QA,  A 9;  fiveQF,  FE:: 

QE,  E 9.  Eft  quoque  QG,  QA::  QE,  Q9,  five 

QF,  QE  ::  QE,  Q9. 

Si  Q accedat  ad  F,  & coincidat , radii  exeuntes 
erunt  paralleli ; tum  enim  9 recedit  in  infinitam 
diftantiam  . Si  Q ultra  F ad  Lentem  appropinquet , 
tum  focus  9 tranfibit  ad  alteram  lentis  partem » ac 
ante  erat. 

C A P.  XXXI. 

Dt  drverfa  Radiorum  refrangibilitate  * & Ca- 
loribus . 

§.  915.  Use  hucufque  de  Lucis  radiis  memora- 
V^vimus,  illo  innituntur  fundamento,  ra- 
dios omnes  efle  aeque  refrangi biles; quod 
verum  non  eft.  Invenit  Nob:  Ncwconus»  radium 

ltt* 


/ 
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lucis  a Sole  emiffum  , arque  a nobis  tradandum , 
effe  radiolorum  fafciculum  diverfa  refrangibilitate  'fjj,.  j. 
proditorum;  ita  ut,  fi  radius  OF  e Sole  etmfTus,  Fig.  4. 
oblique  in  denfioris  Medii  fuperficiem  EFG  inci- 
derit , non  refringatur  tantum  ad  F R , fed  abeat  in 
radiolos  FT,  FS,  FR,FQ.,  FP,  qui  a fe  di  ver- 
gendo, magis  refringi  ramum  FP,  quam  FT  offen- 
dunt. 

§.916.  Ut  experimenta  , quibus  harc  admiranda 
lucis  proprietas  demonftratur,  melius  intelligantur  , 
quodam  promittenda  erunt.  Si  per  exiguum  foramen 
radius  Solis  locum  obfcurum  ingrediatur , explicatur, 
pingitque  fupra  planum,  ipfi  direde  oppofitum,  or- 
bem, eo  majorem,  quo  planum  a foramine  amplius 
diftiterit.*  quod  fit,  quia  radii  a toto hemifphorio  So- 
lis fe  per  foramen  penetrant,  fefeque  fub  angulo  , qui 
aequalis  eft  apparenti  Solis  diametro  , interfecant.  His 
cognitis , capiatur  vas  amplum  altumque  , ad  cujus 
fundum  ( qui  optimus  eft  fi  pelluceat  ) radius  Solis, 
per  foramen  tranfmiffus  perveniat,  notetur  orbis  lon- 
gitudo ac  latitudo ; impleatur  deinde  vas  Aqua  , ex- 
plicabitur fupra  fundum  illuminati  orbis  longitudo, 
non  vero  latitudo. 

$.  917.  Vel  capiatur  virgula  vitrea  tribus  angulis  Tab.  3. 
in  modum  clavx  torofa  , quae  nunc  vocatur  Prifma  Fig.  $. 
Vitreum,  AC  B,  cujus  foliai  anguli  fint  do  graduum, 
in  quod  , per  foramen  FZ.  incidat  radius  Solis  OF, 

XZ,  qui  refraftus , & ad  aliquot  pedum  diftantiam 
ab  albo  plano  exceptos  , exhibet  oblongam  imagi- 
nem , cujus  latitudo  IC  eft  circiter  ~ longitudi- 
nis PT.  Eft  latitudo  IC  eadem,  ac  fi  in  pari,  a 
foramine  F,  intervallo,  nullum  Prifma  interpofitum 
fuiffet . Hxc  oblonga  imago  ex  plurimis  compon  tur 
circulis,  ( quorum  pauci  reprxlentantur  per  GPA, 

HB,  IC,  KD,  LTE  ) fupra  fe  cadentibus , qui 
cum  fint  omnes  ejufdem  diametri,  efficiunt,  ut  ima- 
go lateraliter,  reftis  GL,  AE,  fibi  parallelis, & ad 
extremitates  P & T femicirculis  terminata  appa- 
reat. Reprxfentat  quilibet  circulus  imaginem  Solis; 
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inter  hos  igitur  funt , quorum  radii  a prifmate  plus, 
alii  minus  refringuntur . 

Tah.  3.  5.  918.  Si  ad  diftantiam  10  vel  12  pedum  a feneflra 

Fig.  6.  fecedentes  , foramen  rotundum  F Z per  prifma  ABC 
intueamur,  id  in  locoPT  inftar  imaginis  prioris  ob- 
longum apparet;  certo  indicio,  radios  P H plus  quam 
T I refringi  . 

_b  §.  919.  Kadius  SF  a Prifmate  ABC  refringitur 
Fig.  1!  oblongam  imaginem  PT  , quae  in  alterum  prif- 
ma K M projefta  fuit,  et  exploraretur  , utrum  ra- 
dii nunc  refra&i  explicarentur  ut  ante,  tumque  ac- 
quireretur figura  quadrata  pqtv\  fed  id  non  con- 
tingit priore  imagine  PT  tantum  obliquum  (itum 
pt  acquirente  , atque  ex  iifdem  circulis  compofi- 
1 ta . Radii  qui  in  prima  refra£tione  maxime  refrin- 
gebantur , iterum  in  fecunda  r£fra&ione  magis  re- 
fringuntur : quo  evenit  ut  p , P , in  ambabus  com- 
paratis imaginibus,  amplius  a fe  diftent,  quam  T , 
r ; hoc  eft,  radii  P,  p maxime jT,  t minus  refrin- 
guntur. . . . 

§.  920.  Radius  igitnr  Lucis,  prout  e Sole  em  i (Tus 
ad  nos  pervenit , conflat  Luce  admodum  heteroge- 
nea , cum  adeo  diverfx  refrangibilitati  fubj icitur 
quam  vero  coptinet  Lucem  aeque  refrangibilem , Ho- 
mo aeneam  appellant  Pbilofophi . 

§.  921.  Si  radium  Solis  direfte  intueamur , aut  eum 
in  planam  albamque  chartam  excipiamus,  candidus 
v apparet . 

Tab.^  §.  922/ Ejufmodi  radius,  per  prifma  vitreum  tran- 
Fig- 2.  £ens  & refraflus,  dein  fupra  album  planum  exce- 
ptus , imaginem  exhibet  oblongam  PT,  plurimis 
' variegatam  coloribus , hoc  ordine  difpofitis  , ut  fint 
rubri  aurantii,  flavi,  virides,  czrulei , purpurei , & 
violacei  praecipue  diftinguendi  : verum  umul  adfunt 
in  fingula  colorum  claffe  plurimi  intermedii , quia 
non  prorfus  feparati , fed  lateraliter  in  fe  mutuo  ca- 
dunt . Si  conceperimus  rotam  imaginem  in  360  par- 
tes divifam , harum  fua  longitudine  quilibet  color 
totidem  occupat,  ac  numeri»  ad  latera  adfcriptus  in- 
dicat. „ ! ; ... 

§.  923. 
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§.923.  Radiorum  coloratorum  rubri  minime,  vio- 
lacei maxime  refringuntur  : alii  colores  intermedii 
eo  magis,  quo  plus  a rubro  recedunt  ad  violaceum, 
veluti  confpettus  radiorum  ex  prifmate  exeuntium 
docet. 

§.  924.  Vel  fi  objeftum  planum  C I , duobus  colo  Tai».  4. 
ratum  pigmentis,  Cinnabari  & Indico,  prifmate  in-  lg' 
fpiciatur  duplici  modo,  ab  oculo  pofito  in  K,  vide- 
bitur in  D in  binas  partes  C,  I dilcerptum  : con- 
verfo  prifmate  in  fitum  B , apparebit  objeifum  in  E 
iterum  divifum , uti  C,  I.  Cum  autem  ambae  ima- 
gines C,  C Cinnabaris  , videantur  fibi  propiores  , illae 
autem  1 , I coloris  Indici  a fe  remotiores,  liquet  rubros 
radios  minus  refringi  violaceis. 

925.  Si  idem  ob)e£tum  ambobus  oblitum  pigmen-  Tab.4. 
tis  illuminetur  luce  candelae  methodo  Defagulieria-  FiS-  4- 
na  (a),  atque  Lens  ampla  L,  L colligat  radios,  rubri  . » 
focum  p remotiorem  a Lente  habent  in  plano  S , cae-  Tranf. 
rulei  propiorem  0 in  plano  B : novo  indicio , caeruleos  N420. 
magis  refringi  rubris. 

§.  92 6.  Manet  refrangibilitas  conflans  in  eodem 
colore,  adeo  ut  radii  rubri,  variis  vicibus  refra&i , 
femper  minus  refringantur,  quam  radii  Violacei, 
aut  alii  colorum  intermediorum.  Sit  S Sol,  cujus  £»!>•♦• 
radius  per  foramen  F tranfmiflus  incidat  in  prifma tlB'  s" 
ABC,  jquod  ipfum  refringat  in  fuos  colores  , qui 
excipiantur  fupra  tabulam  DGE;  haec  perforata  unum 
colorem  tranfmittat  fupra  tabulam  «T* , y , n , quae  etiam 
foramine  donata,  tranfmittat  in  alterum  prifma  abe 
colorem  ; hic  fecunda  vice  refraftus  perget  ad  M , 
converfo  primo  prifmate  ABC,  poflunt  fucceflive 
omnes  colores  projici  fupra  alterum  prifma  abc,  qui 
refrafti  denuo  obfervabuntur  inter  M & N : quam- 
vis omnes  nunc  eadem  incidentia  ad  prifma  a b c 
pervenerint  , nihilominus  deprehenduntur  violacei 
plus  refringi , quam  rubri , in  hac  fecunda  refira&io- 
ne  (1). 

§.917. 

(1)  Quas  haflenus  de  radio-  tate  ab  Auftore’  noftro  adduft* 
nam  lucis  diveria  refrangibili-  funt,  fequentibus  experimentis 

ma- 
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§.  927.  Quoniam  radii  rubri  minus  reliquis  radiis 
coloratis  refringuntur , conftantius  viam  luam  reti- 
nent, e qua  minus  a vi  attrahente  & refringente 

tur- 

majorem  nancifcuntur  lucem,  ad  rubros  omnium  minime  re- 
Sit  Prifma  ( Vid.  fig.  3.  Tai.  fraflos  : motum  quinpe  eft  lu- 
Addit.  ) ABC  radios  in  obfcu-  cis  radios  in  pellucidi  minus 
rum  cubiculum  per  foramen  F denfi  fuperficiem  veluti  C B ni- 
tranfmiiTos  excipiens  , eofque  mis  oblique  incidentes , quem- 
ad  papirum,  vel  oppofitum  pa-  admodum  in  opacum  corpus 
rietem  H I in  fuos  colores  fc-  incidiflfent . ab  ea  reflefti  •,  adeo- 
paratos  projiciens  . Superficies  que  necefle  elt  , ceteris  pari- 
prifmatis  B C cum  non  omnes  bus  purpureos  obliquiflime  ora- 
refnngat  iradios  verfus  T , fed  nium  ad  fuperficiem  C 8 in- 
iit plurimos  retleftat,  eos  ad  P clinari  , tum  reliquos  fuccefli- 
filte  cum  alia  papyro  KL.Por-  've  fecundum  prxfcriptum  or- 
ro  convertatur  pnfma  circa  ejus  dinem  . 
axem  fccuudum  ordinem  lite-  1.  Liquet  etiam  Solis  lucem 
rarum  ABC  A,  & videbis  tum  ex  radiis  coalefcere’  nedum  re- 
amplitudinem  colorum  ad  T,  frangibilitare  difparibus,  fed  & 
tum  quantitatem  lucis  ad  P reflexibilitate ; roagilque  refran- 
perpetuo  augeri  ; donec  tandem  gi  biles , pr*  exteris  magis  etiam 
cum  radiorum  inclinatio  ad  pia-  efle  reflexibiles  : oblevatum 
num  BC  fit  maxime  obliqua,  quippe  elt  eos  radios  omnium 
colores  in  T incipiant  evane-  primos  reflefti , qui  iifdem  po- 
rcere , & in  P reflefti  , ibtque  litis  omnium  incidentiis  , ma- 
apparere , violaceus  primo, tum  xime  fuerant  reffafti. 
purpureus , deinde  cxruleus,  vi-  3.  Confequitur  demum  radios 
ridis,  flavus,  ac  denique  au-  eosdem  exhibere  colores, cum  a 
iantius  & ruber . fuperficie  C B refleftuntur,  quos 

In  hoc  experimento  hsec  ma-  per  eandem  fuperficiem  trajefti, 
xime  fpeftanda  funt . 1.  Cum  refraftique  excitabant  ; reflexi 
finguli  colorati  radit  ante  eo-  fiquidem  albedinem  P (intuli  eo 
rum  feparationem  aequaliter  ad  colore  tingunt, quem  reirafti  in 
prifmatis  fuperficiem  A C incli-  T rcprxfentabant . Colores  ita- 
nenttir  , ac  deinde  refraftione  que  fuos  habebant  radii  ante  re- 
feparati,  purpurei  primum  a fu-  fraftionem  , a qua  proinde  non 
perfide  C B refleftantur  iu  P , aliter  dependent  , quam  quod 
reliquis  per  eandem  fuperficiem  ejus  ope  eruantur  , a ceteris 
CBad  T tranfmiffis;  tum  re-  feparentur,  St  manifefti  fiant, 
flectantur  violacei , deinde  ce-  non  vero  quod  ipfa  refraftione  , 

rulei , St  ita  porro ; confcquens  procreentur , ut  quibufdam  per- 
eft  purpureorum  majorem  eflfe  peram  vifum  elt. 
prae  reliquis  ad  fuperficiem  CB  Sed  & in  majorem  eorum, 

inclinationem  , eofque  adeo  qu*  modo  difta  funt  eviden- 
omnium  maxime  refrangi  ex  tum,  fit  EFG(  Vid.  fig.  4.  Tai. 
fuperficie  B A ; nim  violaceos  Addit. ) feneftrx  operculum  ad 
reliquis  magis  refrangi  , inde  F terebratum  ; tum  prifma  fo- 
ccruleos  , & iu  porro  ufque  ras  ltatuatur , quod  Solis  lu- 
cem 
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turbari  potuerunt;  adeoque  majori  vi  particulae , ra- 
dios rubros  componentes,  moventur;  erunt  proinde 
vel  majores»  vel  denfiores , quam  particulae  reliquo- 
rum colorum . Verofimile  eft  rubras  particulas  pari 
velocitate,  ac  eas  reliquorum  colorum  moveri  in 
radio  Solari,  ex  omnibus  coloribus  conflante  . Vis 
igitur  major  iis  inerit,  vel  polita  pari  denfitate , fed 
majori  volumine ; vel  polito  eodem  volumine  , fed 
majori  denfitate. 


cem  foramen  F ingrefTuram  in- 
tercipiat , & refringat  verfus  f. 
Ad  f pedibus  ab  F duodecim  , 
aut  longius,  politum  Iit  opa- 
cum corpus  efg  , quod  lucem 
fidat  , demto  parvo  forami- 
ne f,  per  quod  lucis  pars  ali- 
qua , nempe  violacea  : lon- 
gius trajiciatur  ad  y.  Illud  au- 
tem / non  Iit  femifle  digiti  la- 
tius. Deinde  prx  manibus  fu- 
matur aliud  prifma  a b e,  & ad 
radios  tranfverfe  politum  lla- 
tuatur  a poftica  parte  forami- 
nis f,  circaque  axem  ejus  con- 
vertatur, donec  videas  lucem 
violaceam,  poftquata  ab  ejus 
bafi  b c obliquilTime  refrafla 
fuerit  verfus  t , totam  a t dif- 
paruilTe  modo,  k ad  p refle- 
£li  . Cum  primum  lux  vio- 
lacea ad  p refieflitur  , prifma 
a b e in  eo  ftatu  ligatur . Tum 
alterum  prifma  ABC  motu 
circa  axem  ejus  nunc  hac  , 
nunc  illae  parum  convertatur; 
ut  colores,  quos  projicit  inob- 
ftaculum  eg , paululum  attol- 
lantur, eoque  paflo  fucceflive 
omnes  tranfmittantur  per  fora- 
men yin  pofterius  prifma/»  Ac; 
k videbis  quod  cum  flavedo 
tranfmittitur  ad  y , illi  radii 
non  omnes  ad  p refleflantur  , 
fed  plurimi  perrumpant  fuper- 
ficiem  Ac,  & ad  f pertingant. 
Et  cum  rubor  ad  y tranlmitti- 
tur , illi  radii  fortius  adhuc 


§.  928. 


perrumpent , ut  ex  ejus  Per- 
rumpentis lucis  copia  confiat. 
Jam  cum  radii,  qui  citius,  k 
facilius  reflefluntur  in  liiperio- 
ri  experimento,  nempe  purpu- 
riformes  & violacei , etiam  ci- 
tius & facilius  hic  refleflantur, 
id  fieri  liquet  non  ex  contin- 
gentia, fed  ex  ipla  radiorum 
naturali  conftitutione , & quod 
antecedenter  ad  omnem  refle- 
xionem , aut  refra&ioncm , qui- 
dam ad  exhibendos  quofdam 
colores  funt  apti , factliufque 
reflexibiles;  alii  vero  aliis  co- 
loribus, k progrediendi  viribus 
afficiantur . 

Ad  hac  fi  duas  laminas  vi- 
treas ( Vid.  fig.  5.  T ab.  Addit. ) 
CR  plane  perpolitas,  & ad  in- 
vicem applicatas  fecundum  pla- 
nitiem earum  conneflas  , eaf- 
que  vafi  RQ  aqua  pleno  im- 
mergas, extremitate  fuperficie- 
rum  juxta  pofitarum  , undique 
cera  vel  pice  prius  obturata, 
ut  aqua  media  non  interrepat, 
& expellat  aerem , qui  more  la- 
minx  tenuiffimx  interjacet  vi- 
tra ; fi  hxc ; inquam  , fiant  , 
eum  poteris  vitrorum  invenire 
litum , ut  illucente  Sole  aer  m- 
terieflus  exruliformes  radios  , 
refleflat  verfus  p , rubriformes 
vero  tranfmittat  verfus  r,aliat 
que  modo  diftis  congruas  ap- 
parentias exhibeat. 
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§.  928.  In  radiis  rubris  maiorem  vim  e(Te  etiam 
ex  fulgore,  quo  oculos  perfringunt,  concludimus, 
clariflime  enim  fulgant  radii  rubri , vix  confpici 
poflunt  violacei , quia  debiliffime  vifum  feriunt : vi- 
rides autem  ladii , modice  afficientes  oculos , adeo 
his  placent,  cum  nec  nimis,  nec  debilius  eos  com. 
movent . 

§.  929.  Qui  color  in  radio  ab  aliis  feparato  ob- 
fervatur , ille  conflans  permanet  idem,  utcunque  hic 
radius  coloratus  refringatur  per  Vitra,  Prifmata, 
Lentes  : vel  condenfetur  Lentium  ope  in  focum : vel 
refte&atur  a quocunque  fpeculo , vel  a quolibet  cor- 
pore & deinde  per  prifina  infpiciatur  ; ruber  radius 
ruborem  femper  exhibet,  nunquam  alium  : viridis 
radius  colorem  retinet  femper  viridem:  idem  obtinec 
in  aliis  coloribus  (1;. 

§•  93°* 

parandis  experimentis  aberrare 
potuit.  Dicendum  eft  itaque  in 
Mariotte  & Rizzetti  experi- 
mentis haud  homogeneum  ra- 
dium adhibitum  fuine , id  joque 
faftum , ut  poli  novam  refraflio- 
nem  diverfi  vili  fuerint  colores. 
Qua  in  re  fpeftandum  eft . quod 
fi  cum  radiis  alicujus  coloris, 
minori  copia  raddi  aliorum  co- 
lorum permixti  luerint  , prior 
radiorum  color  ad  lcnfum  non 
mutabitur  . quia  lumen  vivi- 
dum impedit,  quo  minas  de- 
bile fit  fenfibile  : quod  fi  ita 
commixti  radii , qui  ad  oculum 
pro  homoeeneis  habentur , tran- 
feant  per  prifma,  eorum  colo 
res  tum  leparari  , & lenfibiles 
fieri  necefle  eft. 

Pro  felici  vero  Newtoniano- 
rum  experimentorum  fucceflu 
fequentia  piobe  (unt  obfervan- 
da,  quae  fortafle  contenti  Mi- 
riotte  , & Rizzettum  in  fuis 
experimentis  deceperunt  . 1. 
Prifmata  funt  adhibenda  ex  vi- 
tro puriflimo  , venulis  immu- 
nc,  aliter  reflexiones  radiorum 
dan- 


0)  Sciendum  tamen  eft  Ma- 
riotte & Rizzettum  ejufmodi 
Newtoniana  experimenta  re- 
petentes , expofitum  eorundem 
fiicceflfum  haud  expertos  fuifle; 
iildemque  Aufloribus  obferva- 
tum , poft  fecundum  refrafbo- 
nem  , radii  cujufque  diverlos 
iterum  apparui  ffe  colores;  quod 
argumento  eis  fuit  Newtonia- 
nam  de  diverfo  radiorum  re- 
frangibilitate  do&nnam  , im- 
probandi . At  immerito  id  fa- 
cium efle  ex  eo  conftat  , quod 
Newtoniana  experimenta  non 
clanculum,  nec  femsl  aut  ite- 
rum , fed  innumeris  tere  vici- 
bus , pluribus  clariflimis  viris 
fpeflantibus , maximaque  adhi- 
bita diligentia  in  Londmenfi, 
ac  Parifienfi  Scentiarum  Aca- 
demia, tum  in  Hollandia,  Ita- 
lia , Germania  inftituta  , ac 
repetita  fuerint  , ac  femper 
eum  fortita  etfeoum  , quem 
Cl-  Ne  yv  tonus  deferibit  ; ac 

rinde  immerito  tanquam  fal- 
eadem  rejiciuntut  a priva- 
to quodam , . qui  facile  in  fuis 


m 
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§.  950.  Quamobrem  diverfus  tnotus,  aut  gyrano 
fingularum  partium  Lucis  , oriunda  ex  refradfione  , 
non  eft  cauia  diverforum  colorum  ; nam  haec  gyra» 
tio  mutabitur,  fimulac  altera  vice  Lux  refringitur, 
refle&itur,  vel  colligitur:  adeoque  ex  radio  colora- 
ro iterum  diverfi  colores  orientur,  quod  nunquam 
fit.  Eorum  fabrica  propria  proinde  facit,  ut  hi  hu- 
jus coloris,  alii  alterius  ideam  in  mente  excitent: 
manente  fingulorum  fabrica  eadem  , conftanter  qui- 
libet eundem  colorem  repraefentabit  . Notatum  vero 
hic  velim,  cum  de  colore  radiorum  loquor,  me  non 
opinari,  ejufmodi  colores  radiis  ineffe , fed  tantum 
potentiam  quandam  ita  movendi  nervos  oculorum, 
ut  horum  motus  in  Mente  ideam  colorum  excitet : 
qui  radii  ideam  rubri  coloris  fecum  comitem  habent, 
illos  rubros  appellavi  ; & pari  modo  reliquos  flavos, 
virides,  violaceos  &c.  ac  fi  revera  hi  colores  radiis 
ineifent,  quia  intuentibus  experimenta , ita  radii  ap- 
parent. 

9}t.  Collegio  omnium  radiorum  coloratorum  in 
unum  , conft ituit  candorem  , five  albedinem . 

Si  enim. ope  prifmatis  ABC,  radius  Solis  fuerit  re- Tab. 
fraftus  in  fuos  radiolos  coloratos,  qui  in  Lentem  M N 
convexam  illapfi  refringuntur,  atque  in  focum  G con- 
denfantur:  hic  focus  in  planum  album  DE  exceptus,, 
albus  erit.  In  hoc  foco  tantum  permirtionem  colorum, 
non  vero  deftruftionem  fieri,  inde  patet;  quia  fi  ultra 
focum  removeatur  planum  , illico  colores  , fed  inverfo 
ordine,  apparent . 

932.  Si  focus  G , ope  alterius  prifmatis  H l K, 
infpiciatur,  in  fuos  colores  refra&us  apparet,  ut  ru- 

Tom.ll.  D ber 

dantur  in  ipfo  prifmate  , & in  haud  bene  procedere  poterit . 
exitu 'lumen  etherogencurf)  cum  3.  Cavendum  demum  ne  expe- 
homoqeneo  permifeetur  , quod  rimentum  inftituatur  , quando 
maxime  experimentum  turbat.  Caelum  non  fatis  e 11  ferenum ; 

2.  Cavendum  ne  ullum  lumen  tunc  enim  inter  ipfos  radios 
praeter  fimplicem  radium  per  direfte  a Sole  procedentes  0I11- 
fubtile  fenelh*  foramen  , cu-  res  funt  , qui  diverlas  habent 
biculum  intret  ; fi  enim  alii  refrafliones  ; quod  praecioue 
plures  ingrediantur  radii , iique  contingit  , quando  nubes  dan- 
cum  iis  mifceantur  , qui  ima-  tur,  qu*  lumen  fatis  vividum 
feinem  efficiunt , experimentum  relie&unt  . 
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ber  fit  in  r , violaceus  in  V,  una  cum  aliis  coloribus 
intermediis . 

§.  9j^.  Duo  prifmata  ABC,  abe , quorum  angu- 
Tab.  4-  li  refringentes  B,  b fmt  squales,  parallela»  ita  inter 
7*  ie  collocentur  , ut  angulus'  prifmatis  B contingat  al- 
terunrfc,  binaque  latera  CB,  cb  in  diredum  ja- 
ceant ; lumen  per  prifmata  lita  trajedunt  excipia- 
tur lupra  chartam  M N , qua:  intervallo  circiter  8 
vel  ia  pollicum  a prilrnatibus  diltet  . Jam  colores 
ab  interioribus  binorum  pri (matum  extremis  B & r 
geniti  , comnulcebuntur  in  loco  PT,  ibique  albe- 
dtnem  efficient  : etenim  fi  alterutrum  Prifma  remo- 
veatur, colores  ab  altero  geniti  in  loco  illo  P T ap- 
parebunt . 

9?4.  Si  diverfiffimi  coloris  pigmenta  determinata 
copia  iecum  permifceantur  , veluti,  Auripigmentum, 
Viride  aeris  , Cxruleum  montanum.  Purpura,  produ- 
cem pul  verem  , qui  charta;  illitus  craifiufcule , & ad  di- 
ftantiam  id  pedum  conlpedus,  aeque  albus  ac  chjrta  ap- 
paret . 

955.  Si  omnium  colorum  radii  non  permifeen- 
tur , non  producitur  albedo,  fed  ab  hac  ep  major  fit 
recelfus,  & vergentia  ai  luridum,  vel  peculiarem 
aliquem  colorem  , quo  plures  colorati  radii  interce- 
pti, piuciorefque  colores  conjundi  fuerint.  Si  enim 
Lux  a prifmate  in  fuos  coloratos  radios  refrada , in- 
Tah.  4.  ciderit  in  lentem  MN,  & focus  G omnium  colo- 
” ' rum  fit  candidus,  prope  T intercipiatur  aliquis  co- 

lor veluti  violaceus,  focus  G non  amplius  cande- 
fcet , fed  verget  ad  colorem  fufeum  : intercepto  in- 
iuper  colore  Indico  , G minus  candebit : prohibito 
adhuc  colore  rubro  ad  P,  focus  G fiavefeit,  viret- 

J[ue  : impedito  viridi  adhuc  fiavefeit  focus  G per- 
ede . 

9^6.  Si  in  colores  Solis  radii  a prifmate  fuerint 
refradi , atque  coloratus  aliquis  radius  feorfum  in 
quoddam  objedum  pigmento  tindum  incidat , id 
objedum  colore  radii  incidentis , non  colore  Iui  pig- 
menti, tindum  apparebit.  Si  autem  idem  radii  il- 
lapli , qui  pigmenti , fuerit  color , vivacifiimus  edit 

colo 
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color  pigmenti , cum  objeflum  ab  aliis  coloratis  ra- 
diis illuminatum  multo  obfcurius  refplendeat  . Ex  his 
patet  objedia  colorata  refle&endo  radios  Lucis  , to- 
rum colorem  non  murare,  verum  hsec  obje&a  non- 
nullos radios  coloratos  copiofius  , alios  in  minori 
quantitate  repercutere. 

§.  937.  Hinc  intelligitur  , cur  obiedfa  in  loco  , 
ubi  Spiritu)  Vini  ardet  , appareant  cxrulefcentis  co- 
loris/3 quia  nempe  radii  fere  tantum  caerulei  ab  in- 
flammato fpiritu  vini  oriuntur,  iidemque  ad  oculos 
ab  obje£i is  repercufll,  caerulefcentis  coloris  ea  offen- 
dunt. Hinc  etiam  intelligitur,  quare  obje&a  colora- 
ta ad  lucem  candelie  alterius  coloris  , quam  ad  lu- 
cem Solis,  Luna:,  Lampadifve  ardentis  e(Te  videan- 
tur . Nam  ad  candelam  charta'  flava  apparet  langui- 
dior, colore  vergente  ad  pallidum  iframineum  : Pig- 
mentum faturo  viride  apparet  fubcxruleum : confpe- 
dium  id  una  cum  fubcsruleo  apparet  fubviride: 
comparatum  cum  flavo  videtur  magis  caeruleum  : 
plura  hujulmodi  prodita  lunt  a Nob.  Boyleo  iit 
Tradlatu  de  Coloribus  . Quia  nulli  radii  nigri  prif- 
mate  exhibentur,  colligimus  nigredinem  non  eflie 
colorem:  tum  quia  umbra:  graviores,  aliaque  ni- 
hil, vel  parum  lucis  replicantia  obje&a  , confpiciuntur 
nigra:  . 

§.  938.  Quotiefcunque  Lux  in  laminas  tenues  pel- 
lucidas incidit , feparatur  quoque  in  colores,  quorvtn 
alii  refiedluntur,  alii  tranfeunt,  pro  varia  lamella- 
rum craffltie . Clarilfime  hoc  obfervatur,  cum  binas 
longorum  Telefcopiorum  Lentes  obje&ivas  fibi  mutuo 
imponimus  i inter  eas  enijn  Aer  tanquam  renuis  lami- 
na interjacet,  fed  qua:  diverfae  eft  craffitiei  : tenui  (fi- 
ma efl  , ubi  vitra  fe  contingunt ,•  craflior  continuo , pro 
majori  a conta&us  punfto  diftantia  . Cadat  Lux  in  fu- 
riorem  Lentem  , eamque  a parte  fuperiori  intueamur  ; 
tum  ubi  gentes  fe  contingunt , macula  apparec  ni- 
gra : hanc  varii  annuli , a fe  feparati  ambiunt,  quo- 
rum colores , a centro  incipiendo  , fequenti  ordine  fune 
difpofiti, 

Niger,  caeruleus,  albus,  flavus  rubeus . 

D » Vio- 
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Violaceus , caeruleus , viridis , flavus , rubeus  . 

Purpureus , caeruleus , viridis , flavus  , rubeus. 

Viridis , rubeus  . Sunt  & alii , qui  eo  debiliores  , quo 
magis  a centro  diltant : hi  per  reflexionem  ab  Aere  funt 
produCti . 

§.  959.  Si  Lentes  ab  altera  parte  infpiciamus,  ut  ra- 
dii tranfmilli  in  oculum  incidant,  iterum  annui  i colora- 
ti apparent,  verum  lis  in  locis,  in  quibus  pfiores annuli 
a fe  diftabant : ordines,  incipiendo  a medio  , ita  fe  ha- 
bent . 

Albus,  rubeus,  flavefcens,  niger,  violaceus,  cae« 
jruleus. 

Albus, flavus,  rubeus,  violaceus,  caeruleus. 

Viridis,  flavus,  rubeus,  viridis  fubcxruleus  . 

Rubeus  , viridis  fubcaeruleus,  &c. 

§.  940.  Haec  omnia  claritlime  quaque  infpiciuntur  in 
bullis , quas  Aquam  Sapone  infpiflatam  inflando,  for- 
mamus: cum  enim  hae  bullae  fucceffu  temporis  fiant  te- 
nuiores , Aqua  a parte  fuperiori  defcendente  ad  inferio- 
rem , obfervamus  oriri  fimiles  omnino  annulos  colora- 
tos, & quidem  in  diverfis  bullarum  partibus,  prout 
tempore  tenuiores  redduntur  aliae  partes,  aliae  iterum 
crafliores:  idque  reflexione  & tranimiffione  Lucis  fit, 
veluti  in  Lentibus  - 

» §.  941.  Pigmenta  & obje&a  coloribus  tin£ta  pro- 
prie  in  fe  colores  non  habent:  verum  in  fua  fuperfi- 
cie  lucem  allapfam  refringunt  in  colores,  quorum 
nonnullos  reddunt,  alios  in  fe  ahforbent,  quos  mul- 
tis repercuflionibus  internis  fuflbcant  aut  tranfmit- 
tunt  : proinde  objeCta  fub  eo  colore  videntur , quem 
replicati  Lucis  radii  habept.  Pigmenta  funt  corpu- 
fcula  tenuiflima,  adeoque  pro  laminis  tenuibus,  de 
quibus  in  §.  9?8.  diftum  eft,  habenda,  quae  pro  va- 
ria craflitie,  qua  donantur,  diverfum  colorem  refle- 
ctunt: idcirco  idem  pigmentum  pro  di^verfa  partium 
craflitie  cum  variis  coloribus  videbitur,  cinnabaris 
integra  quam  parum  rubet ? conrufa  in  pulverem  me- 
diocris tenuitatis  pulcherrimum  rubeum  colorem  re- 
fert : trita  fupra  porphyritem  in  impalpabilem  fub- 
tilitatem  cum  aqua  multum  de  pulcritudine  coloris 

*•  amit- 
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atnittit,  ad  aurantium  accedendo;  pulcherrima  aurem 
rubedo  redit,  Oleo  Lini,  papaveris,  vel  Terebirthi- 
nae  affufo . Simile  quid  in  Viridi  aeris  datur.  Hinc 
quoque  , fi  nonnullorum  corporum  fuperficies  , five 
in  afperiorem,  five  in  laeviorem  mutetur,  propter 
partium  comprefficnem  ad  fe,  atque  "ita  ob  fpeciem 
incrementi  earum  , corpora  aliter  colorara  videbun- 
tur. Charta  afpera  multo  plus  quam  polita  albet: 
Argentum  afperum  albiffimum  eft  , politum  nigre- 
fcit. 

§.  941.  Attendendo  infuper  ad  lucem  per  laminas 
tenues  pellucidas  tranfeuntem  in  §.  938  , & 939.  di- 
fcimus,  quare  , fi  objefta  colorata  pelluceant,  alte- 
rius coloris  appareant,  ope  reflexas,  quam  ope  lucis 
tranfmiffar  confpefta  : nonne  id  evidentiffimum  eft, 
cum  plumas  avium  , & prarcipue  collum  columba- 
rum intuemur , quod  varus  inflexum  motibus  pul, 
cherrimos  colores  exhibet,  quorum  nonnulli  reflexio- 
ne, alii  tranftniffione  oriuntur?  Id  quoque  confpi- 
cu  um  eft:  in  infufione  Ligni  Nephritici , quod  pro  di- 
verfo  tam  oculi  , quam  lucis  fitu  , alio  colore  appa- 
ret . Quemadmodum  quoque  tegmina  nonnulla  icri- 
cea  fe  habent  ; tum  Auri  lamella;  tenuillimas  ante- 
Microfcopium  pofitse,  per  quarum  poros  Lux  carru. 
lea  tantum  rranfit. 

942.  Inrerim  nonnulla?  corporum  Tin&ura;  , ab 
affufis  diverfis  folutionibus  varios  induentes  colores  , 
iifque  iterum  amiflis  , in  priflinum  flatum  redeun- 
tes , amoena  fpetfacula  probent  . Veluti  fi  Tin£lu* 
ra  rofarum  rubrarum  cum  Spiritu  vini , albefeenti 
adhuc,  Spiritus  falinus  acidus  effundatur,  uri  Spiri- 
tus Vitrioli,  Oleum  Sulphuris  , Spiritus  Salis  mari- 
ni , Nitri,  Aqua  fortis,  adeo  exigua  copia,  ut  vix 
acidum  percipi  queat,  ha»c  in  tin&uram  elegantem 
rubri  rofeique  coloris  mutatur  . Si  autem  eidem 
Tinfturae  rofarum  folutio  Salis  Alcalini  affundatur, 
mutatur  in  Tin&uram  viridem  , veluti  fit  ab  affufo 
Oleo  Tartari  per  deliquium , Spiritu  Salis  Ammo- 
niaci  . Sed  fi  eidem  Tinftura;  rofarum  alba  folutio 
Vitrioli  Mutis  in  Aqua  affundatur,  oritur  nigrum 
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atramentum  . Si  rubenti  priori  Tinfturar , propter 
aftulum  acidum  Spiritum  , adjeceris  folutum  Salem 
alcalinum,  in  viridem  colorem  vertitur  rubedo:  & 
fi  virenti  Tinfturar  ob  Salem  alcalinum  •adjeceris 
Spiritum  acidum  , mutatur  in  rubefcentem  Tinftu- 
ram . 

Si  folutioni  pellucidae  gallarum  Vitriolum  Martis 
vulgare,  vel  calcinatum  ad  albedinem  , vel  ad  for- 
mam rubri  colcotharis  injiciatur,  illico  nigrefcit  : 
perit  nigredo  ab  affufis  Olei  vitrioli  guttis,  priori 
pelluciditate  redeunte  ; huic  liquori  affunde  Oleum 
Tartari  per  deliquium,  redit  priftina  nigredo,  de- 
ftru£ia  iterum  ab  affufo  Spiritu  acido.  Plura  fimilra 
Magnus  Boerhavius  ( a ) fuppeditavir , & proftanr  quae- 
dam in  Tentaminibus  Florentinis  (6),  tum  apud  Hel- 
shamum  (r)  . H<ec  colorum  produfbo  & mutatio  a 
varia  magnitudine  particularum  in  folutione  natan- 
tium , nunc  majorum  , nunc  minorum  pendet : in- 
de enim  hos  colores  oriri,  fubtiliflime  oftendit  Nob. 
Newtonus  (d) , qui  doftrinam  de  Luce  & Coloribus 
fere  exhaufit,  plurimifque  aliis  inventis,  quae  attin- 
gere in  his  Inftitutionibus  non  licet  , amplifica- 
vit (0 . - 

. CAP. 


(i)  Newtonian*  itaque  do- 
ftrinac  de  coloribus  iumma  htEC 
eft  u quod  a certis  corporibus 
certa  radiorum  genera  refle- 
ftantur  reliquis  omnibus  copio- 
fius,  & ab  aliis  alia.  Minium 
nempe  radios  minime  re  trama - 
biles  , (ive  rubros  , copiofiiTi- 
me  reflexit,  atque  inde  vide- 
tur rubrum  : -Violae  radios  ma- 
xime retransibiles , live  viola- 
ceos , copionus  prae  ceteris  re- 
flefhint ; atque  inde  luiun  tra- 
liunt  colorem  : Omne  demum 
Corpus  eos  radios  prae  reliquis 
copiofius  refle&it , qui  funt  eo- 
deiri  iplius  colore  donati , co- 
lorcmque  fmim  inde  trahit  , 
quod  lfti  radii  in  reflexo  lumi- 
ne praevaleant , & doroinentur.. 


Hujus  doflrins  h*c  eft  potili 
ma  ratio , quod  color  luminis 
homogenei  nulla  reflexione  , 
vel  refraftione  mutetur  , ut  ex 
fuperius  relatis  experimentis 
latis  liquet : igitur  fi  naturalia 
corpora  radios  refleftendo,  nec 
quicquam  eorum  colorem  im- 
mutant , necerte  eft  Don  pofie 
alia  de  cauta',  ea  colorata  vi- 
deri , quam  quia  eos  radios  re- 
fleilunt , qui  vel  fiia  natura  eo 
fint  colore  donati , quem  ipla 
corpora  exhibent  , vel  qui  ali- 
qua liia  permixtione  eorundem 
corporum  colorem  conficere  de- 
bent . Haec  ad  onaca  corpora 
Ipeftant  . Pellucidorum  vero  , 
qui  tranfmiflo  lumine , colores 
videntur , fmulitef  ab  eorun* 
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Defcriplio  9cul't . 

%•  943*  Uomodo  obie&a  extra  nos  polita  videntur, 
exponi  nequit , nifi  Vifus  organum,  quod 
Oculus  tft  , intelligatur  i quamobrem  hie« 
D 4 vifli- 


radiorum  conditione  pendent  , 
qui  libere  ea  pervadentes  cor- 
pora ad  oculos  tandem  appel- 
lunt , ii  ve  homo£>enei  folitavii 
fuerint  , five  homogeneornm 
plures  invicem  permixti  . Eos 
vero  radios , qui  neque  occur- 
rentibus corporibus  reflectun- 
tur, neque  per  eadem  nanlmit- 
tuntur , intra  iplamet  corpora 
intercipi  ac  veluti  reltingui 
exilhmandum  e 11 . Si  enim  au- 
rum in  brafteas  tenui  ITi  mas  du- 
Aum  inter  oculum  & lucem 
collocetur,  lux  per  id  csmilea 
videbitur,  vel  viridis:  id  ergo 
aurum  tranlmittit  per  fe  ra- 
dios caeruleos  , alioique  ultrp 
citraque  reflexos  aliquandiu , 
intra  fe  intercipit  tandem  , 
atque  reftint?uit  , radios  vero 
flavos  refleflit  extra  , ipfum- 

?ue  adeo  videtur  flavum  . 
luem  admodum  autem  braflese 
aurea:  videntur  flava1  lumine 
reflexo , & cerulea:  tran fmiflb, 
ita  quoque  certi  linit  liquores, 
ut  ligni  nephritici  , & certa 
etiam  vitri  genera , qua:  unum 
genas  luminis  tranfmittunt  co- 
piofius,  aliud  vero  gentis  refle- 
dlunt  , eoque  paflo  coloribus 
variis  pro  vario  oculi  atque  lu- 
minis politu  videntur. 

Ceterum  qua:  adverfus  hanc 
Newtoni  theoriam  tot  experi- 
mentis confirmatam  onpoluere 
Pater  Pardies , Francifcus  Linus, 


Antonius  Lucas,  aliiqne  , ea 
uberrime  relolvit  Newtonus 
ipfe  in  T ranlaflionibus  Antli- 
canis,  ex  quibus  excnpta  huc 
fpeflantia  fimul  collefla  vide- 
ns toni.  2.  Qpujcuiort<m  New- 
toni  Geneva:  editorum  Anno 
J744.  Sed  non  abs  re  erit  no- 
vam ad  verius  eandem  Theo- 
riam hic  adterre  difficultatem , 
quod  non  delint,  qui  eam  plu- 
rimi faciant.  Sequenti  illa  ni-  ■ 
titur  experimento:  Si  duo  fub- 
tiliflima  fila, coccineum  unum, 
alterum  violaceum  in  longitu- 
dinem fimul  conjungantur  , 
tum  intervallo  debito  nudis 
oculis  fimul  objiciantur  , ambo 
conftat  unico  obtutu  ita  diltin- 
fie  confpici  , ut  craflities , de 
color  finguloram  diftinfle  di- 
Rnofcatur  - Id  Newtonian* 
Theoria:  repugnare  aiunt  : et 
notilfmis  enim  vifionis  dire- 
ft*  principiis  cap.  3?.  exponendis 
di  It  infla  ik  clara  fit  objedfi  vi- 
fio  per  radios , qui  ex  lingulis 
objefti  p inftis  pennicillonim 
inltar  prodeuntes,  ac  divergen- 
tes, one  trium  refraft.onuni  in 
oculi  humoribus  , aqfieo,  crjr- 
ftallino,  vitreo,  tandem  in  ro- 
tdem  retina:  punfla  accuratif- 
lime  coeunt,  dirtinffamque  ob* 
je“ti  imaginem  ih’dem  depin- 
gunt, quemadmodum  cap.  3?. 
fufius  eit  declaratum.  Igitur  fi 
coccmei  fimul  & violacei  fili 
da» 
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me  eum  explicare  nitar.  Eft  homo  a natura  duobus 
donatus  oculis  in  facie  tnediaque  capitis  altitudine 
politis  , ut  cerebro  (int  proximi : quilibet  profunde 

in 


clarus  & diftinflus  eft  fi  mul- 
taticiis intuitus,  uti  docet  fu- 
perius  memoratum  experimen- 
tum , necerte  omnino  eft  cum 
coccineorum  , tum  violaceo- 
rum radiorum  pennicillos  ex 
divcrfis  ejus  obie&i  punfftis 
prodeuntes,  pcraais  ner  oculi 
humores  debitis  refraftionibus , 
in  totidem  retina:  punfta  accu- 
rate coire.  Verum  ii  fecundum 
Newtoni  theoriam  violacei  om- 
nium maxim*,  omnium  mini- 
me rubri. refringuntur  , horum 
alterutrum  admittatur  necerte 
eft  , fcilicet  , ii  rubri  accura- 
tilfime  in  retina  coeunt  , vio- 
laceos radios  majoribus  refra- 
ftionibus  praeditos  , atque  id- 
circo magis  convergentes  fa- 
ftos,  cis  retinam  , & intra  vi- 
treum humorem  coire,  ex  quo 
inde  decurtantes  & divergentes 
plura  retinae  punfla  fubire  : fi 
violaceos  itatuas  accuratiifime 
in  retina  uniri  , rubros  necerte 
eft  minoribus  refractionibus  prae- 
ditos, atque  idcirco  minus  con- 
vergentes , ad  retinam  disjun- 
£tos  pervenire  , trans  illam 
uniendos , fi  producerentur . Ne- 
quit igitur  fecundum  Newtoni 
theoriam  clarus  & diltinftus 
efle  utriufque  fili  coccinei , & 
violacei  fimultaneus  intuitus. 

Sed  evanefcet  proriiis  haec 
difficultas  , fi  fpeftetur  i.  ad- 
firmari  tantum  , at  certe  ad- 
ducto experimento  non  ad  evi- 
dentiam probari  i utnulque  ejus 
fili  claram  tk  diltinitam  erte 
fimultaneam  vifionem ; lac  enim 
accurate  ddtmftam  coccinei  fi- 
li vilionem  veluti  ex  centum 
partibus  coalelcere  , atque  ob 


diverfam  Newtonianam  radio- 
rum refrangibiliratem  , eandem 
vifionem  ab  accurate  diftinfta 
una  vel  duabus  ejufmodi  cente- 
firois  partibus  deficere  \ quis 
adfirmabit  eum  defeflum  oculo 
porte  dignofei  , eodemque  vi- 
fionem illam  non  accurate  di- 
ftinflam  reputari  ? Junftis  fane 
in  retina  violaceis  radiis  , etfi 
ibidem  tum  accuratiflimc  non 
colligantur  coccinei  , hi  tamen 
tam  propinqui  inter  fe  retinam 
ferient  , ut  pro  accuratirtime 
junfhs  faltem  phyfice  haberi 
pollint  j nullaque  adeo  ertepof- 
lit  fenlibilis  differentia  in  cla- 
ritate & diftm&ione  vifionis  - 
z.  Mentis  reflexione  , judicio , 
vel  anticipatione  veluti  com- 
penfari  claritatis  , & diftmfiio- 
nis  defeilum  ex  diverfa  ra- 
diorum refraneibilitate  oriun- 
dum , quemadmodum  ab  ea- 
dem quoque  caula  magnitudi- 
nis , & diftantiae  objedfti  vi- 
fio  & perceptio  dependet  , 
uti  Opticis  notum  eft  , patet- 
que  ex  iis  , quae  cap.  33.  di- 
«a  funt. 

Expolitis  haflenus  qu®  ad 
Newtoni  doftnnam  de  colorum 
caufis  & natura  Ipeftant  , nil 
ceterorum  Philofophorum  fen- 
tentias  Aiufftor  nofter  moratur; 
quod  tortarte  vera  jam  demon- 
ltrata  Clanlfimi  Viri  lententia, 
reliquorum  Philolophorum  de 
colon bus  hypothefes  a verita- 
te , quae  una  & fimplex  erte 
debet  , quam  maximum  ablu- 
dere necerte  fit . Eaeque  priEte- 
rea  hypothefes  in  communi  er- 
rore conlcntiunt  omnes  , quod 
lucis  modificatio  varia  ..  qua 
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in  orbita  jacet  olfea,  accurate  a Cl.  Winslovio  de 
lineata  (/»),  in  qua  tutus  ab  injuriis,a  latere  vel  po- 
llice inferendis,  haeret : aliquantum  exorbita  promi- 
net , 


finguli  Colores  exhiberi  ponun- 
tur, ei  non  fit  ab  orieine  infi- 
ta , fed  inter  refleftendum , vel 
refrigendum  acquifita  . Inter 
lucis  radios  nullum  agnofeitur 
diferimen  earum  ,hypothefium 
Auftoribns  , priufquam  in  cor- 
pus aliquod  colonficum  inci- 
dant , opinantibus  tantum  , 
uod  pro  varia  iftius  .corporis 
ifpofitione  , variis  modis  ii 
reflcflantur  , & refringantur  ; 
& pro  ipecie  modificationis  , 
quam  fic  acquirunt  , varia  de- 
inde colorum  phantafmata  exhi- 
beant . At  cunfta  ha-c  falfa  ef- 
fe  fatis  fuperque  evitium  : ni- 
hilominus quo  philofophica  eru- 
ditione circa  hoc  potiffimum 
Phyfira  thema  tironum  noltro- 
rum  animus  imbuatur  , firrmf- 
que  intelligant  exnerimentalis 
Newtoniani  Philofophi*  pra- 
ftantiam  nri  aliis  philofopnaV 
di  rationibus  , prxfertim  qui 
vanis  , & pro  -libitu  fiflis  ny- 
pothefibus  fulciuntur  , opera: 
pretium  me  fafturum  duxi  , fi 
praecipuas  faltem  aliorum  Phi- 
lofophorum  de  colonim  natura 
lententias  hic  explicatas  fubji- 
cerem  . 

Ariftoteles  imprimis  lit.  de 
fenfu  & fenfitili  cap.].  colorem 
definit  r du  tiuQouoit  iy  trofMtt 
rfirutru  refat  , ideft  , exremita- 
tem  perfpicui  i in  corpore  termi- 
nato . Contendit  fcil.  naturam 
illam  perfpicui , in  cujus  aftione 
lucis  naturam  conftituerat,  non 
folum  in  aqua  , aere  , caelo , 
ceterifque  pellucidis  corporibus 
reperiri , feti  & in  quolibet  opa- 
co corpore  inaequaliter  , plus 
minufve , «Mulam  i eam  in  ae- 


re ceterifque  pellucidis  corpori- 
bus lucem  efficere  ; in  corpo- 
rum vero  variis  fuperficiebus 
colores  eorum  varios.  Lux  ita- 
que & color  per  Ariftotelem 
eadem  eft  perfpicui  natura 
reipfa  & aftu  mota  ; haec  fi  in 
corpore  fuerit  interminato  , & 

rrmeabili  , lux  proprie  erit  ; 

vero  a corporis  luperficie  fue- 
rit terminata  , colorem  conlti- 
tuet . Quid  vero  id  elt  aliud  , 
quam  lucis  radios  in  corpori- 
bus pellucidis  nullum  orfendere 
obltacuhim , a quo  refleftantur, 
in  opacorum  praterea  corporum 
fuperftciebus  eofdem  incidentes 
rcficfti  ob  obftrufkim  aditum , 
indeque  ad  oculos  pervenientes 
colorum  fenfus  excitare  ? Id 
fane  tam  vero  congruum, quam 
quod  maxime,  ac  iolis  exceptis 
Scholalticis , Philofbphorum  ne- 
mo abnuit  qua: Itionem  tamen 
non  folvit  , cum  explicandum 
adhuc  fit  , quid  a corporum 
fuperficiebus  ei  perfpicui  na- 
tura accedat  , ut  inde  varias 
colorum  fpecies  referat . Addu- 
fta  praterea  Ariftotelis  defini- 
tio nec  omnem  compleftitur 
coloris  naturam  ; color  enim 
plerumque  videtur  , ubi  nulla 
talis  datur  extremitas  , ut  in 
Iride  , & Prifmate  ; in  vitris 
vel  liquoribus  perfpicuis  aliquo 
colore  leviter  tinftis  ; in  aqua 
marina  , qui  viridis  apparet  ; 
qui  tamen  color  non  extremi- 
tate vitri,  aqni  , liquorum  ve  , 
fed  per  totam  eorum  craffitiem 
generatur  . Vide  New.  LtBion. 
Optic.  part.  2.  initio  fcB tonis 
prima . 

Ad  Peripateticos  vero  , vel 
po- 
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net , atque  a parte  antica  duabus  retinetur,  defenditur* 
que  palpebris . 

§.944.  Supra  Palpebram  fuperiorem , ad  infitnattf 

fron- 


potius  Arabum  Seflatores  Scho- 
lafticos  quod  fpeflat,  qua;  de 
coloribus  ii  tradidere,  etfi  ve- 
ra forent , nil  tamen  ad  pro- 
pofitum  conferunt,  quippe  qui 
modum  8c  canfas  quibus  fingu- 
li  colores  generantur  , ne  vel 
hilum  attingunt.  Pro  (insulis 
rerum  fpeciebus  & qualitati- 
bus , totidem  formarum  , vel 
tntitatum  fpecies  proferunt  ; 
verum  de  particulari  cujufvis 
formas  vel  entitatis  caufa  atque 
ratione,  ob  quam  ab  aliis  di- 
fcriminatur  haud  quicquam  dif- 
ferunt ; atque  adeo  ea  miffia 
faciunt, quorum  explicatio  pro- 
prium videtui;  Phyfici  officium, 
imo  tju*  fola  mentem  fcientiae 
naturalis  avidam  explere  po- 
teft  . 

Cartefius  cum  lucis  naturam 
conftituifTet  in  globulorum  le- 
eundi  elementi  feriebus  a cor- 
pore lucido  refla  quaquaverfus 
impulforum  , colores  inde  re- 
petit , quod  illi  globuli  per  re- 
fraflionem  alium  circa  aliquem 
fui  axem  acquirant  motum  ; 
ifque,  ut  varia  eft  corooris  re- 
fringentis, vel  rctleflentis  con- 
ditio, fit  quoque  varius,  nu- 
is fcil.  vel  minus  celer , circa 
unc  vel  circa  illum  axem  : 
atque  adeo  quemadmodum  lucis 
natura  per  direflum  globulorum 
motum  , vel  potius  direflani  eo- 
rum impulfionem  explicatur 
Cartefio,  ita  colores  omnium 
generum  ex  eorundem  globulo- 
rum impulfione  fimnl  cum  vario 
motu  circulari , Cartefio  judi- 
ce, dependent.  Si  globuli  ce- 
lerius circa  proprium  axem  , 
quam  in  reftain  lineam,  mo- 


veantur , rubrum  colorem  ab 
iis  excitari  contendit ; flavum, 
fi  «quali  celeritate  circa  feiplds 
& in  direflum  terantur  ; diru- 
leum,  fi  celerius  in  lineam  re- 
flam,  quam  circa  fciplos  vol- 
vantur; eademque  ratione  ex 
varia  circularis  ? reflique  motus 
combi natione , intermedii  colo- 
res omnes  luam  trahunt  per 
Renatum  originem  , quemad- 
modum cap.  8.  de  Meteoris  nunu 
vi,  vn,  (T  vm  pluribus 
profequitur  Vir  clariflimus 
Verum  plura  funt  , qu«  hanc 
lententiam  pefTumdant  prorfus: 
celerior  imprimis , vel  remiffior 
globorum  motus  circa  proprium 
axem  , ceteraque  Renati  pro 
coloribus  aflumpta  , finguntur 
tantum,  nulla  folida  ratione, 
experimentis  nullis  innixa  ; 
adeoque  in  vera  Phyfica,  quae 
fcil.  veras  naturalium  e de- 
fluum caulas  expilcatur  , nul- 
lum locum  obtinere  poliunt  . 
2.  Id  praeterea  omnem  ratio- 
nem praetergreditur , quod  quan- 
doque globuli  fecundi  elementi 
circa  luos  axes  tanta  pernici- 
tate moveri  ponantur,  ut  re- 
flam  luminis  emiflF.onem , quas 
momentanea  illi  eft,  longe  1'u- 
peret  . 3.  Illud  tandem  in  hac 
lententia  explicari  omnino  ne- 
uit,  qui  nempe  fiat  ut  tam 
tverfos  circularis  motus  gra- 
dus lucis  radii  obtineant  per 
vitreum  prifina  trajefh  , ut 
omnes  pene  colorum  Ipecies  in 
albo  obice  exhibeant  , etfi  ad 
primam  prematis  fuperficiem  ‘ 
«qualiter  omnes  incidant  : 
multoqre  yminus  intellip.itur  , 
qui  udem  radii  per  primum 
prifina 
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frontis  partem  , ponitur  Supercilium  ; compofitum 
ex  plurimis  , arcuatis  , brevibus  pilis  denfifiimis  |d 
canthum  majorem,  rarioribus  ad  minorem:  a can- 
tho 


prifma  refrafli  , & diverfos 
jam  referentes  colores,  fineil- 
iatim  deinceps  alio  prifmate 
excepti , Varios  etiam  colores  , 
ut  ante  , non  reprarfentent  , 
fed  qui  (que  fuum  conltantiffime 
retineat. 

Petrus  GafTendus  , Boyiius  , 
Fabri  , Borow , aliique  Neote- 
ricorum Philofophorum  plures 
in  eadem  de  colorum  natura 
fcntentia  confentire  videntur  ; 
quod  videlicet  ab  ipfa  luce  hoc 
aut  illo  modo  a coiporum  fu- 
perficiebus  modificata  , majori 
minorique  umbrarum  copia  in- 
termixta , dependeant  . Nulla 
quippe  datur  corporum  fuperfi- 
cies  adeo  exquifite  polita  , qua: 
quoad  fubtiler»  falrem  illius 
contexturam  particulis  eminen- 
tibus ubique  non  fit  afperata , 
quarum  figura  valde  inter  fe 
fint  ditferentes  , & facieculas 
habeant  ad  diverfas  partes  refpi- 
cientes : hinc  fit , ut  non  omnes 
radii  quotquot  ad  fuperficiem 
aliquam  appellunt  , ad  oculum 
refle&antitr , fcd  aliis  alio  di- 
gredientibus  , ii  tantum  ad 
odulum  repercutiantur  , qui  in 
illis  facieculis  incidunt  , ex 
quibus  ad  oculum  venientes 
angulum  reflexionis  , inciden- 
tia angulo  aqualem  faciunt  : 
uitmofcrem  a corporum  fiiper- 
eiebus  ad  oculos  non  perve- 
niunt radii , nifi  nimium  rarc- 
fafti , & umbellnlis  quibusdam 
permixti  . In  rctraftione  item 
non  omnes  radii  pellucidum 
cornus  penetrant,  fed  qui  tan- 
tum in  reflos  eorum  poros  , 
veluti  in  tubulos  incidunt ; at- 
que adeo  qui  iode  ad  oculos 


tranfinimmtuf  , rarefafli  ni- 
mium funt  , umbellulifque  in- 
termixti . Ex  ipfa  vero  luce  va- 
riis modis  denfata,  vel  rarefa- 
4la  umbris,  ad  oculos  appulfa* 
colores  omnes  oriri  nem  fiunt 
trahere  laudatis  Auflonbns  po- 
nuntur . At  recepti  (Tim*  huic 
ante  Newtonum  fcntentia  fe- 
quentia  momenta  opponimus, 
i.  Cum  radii , qui  refrantibi- 
litate  diderunt  , prifmate  fue- 
rint feparati,  ut  Ilium  quifque 
colorem  reterat , fi  fingillatim 
altero  prifmate  excipiantur  ; 
perque  id  vel  refra&i  tranfeant, 
vet  etiam  refleflantu  , idem 
fcmper  d t immutatus  fingulo- 
rum  perleverat  color,  qui  an- 
te : verum  mutari  is  deberet  ; 
fi  colores  nil  aliud  edent  quam 
varix  luminis  modificationes  a 
refraftionibus  , vel  reflexioni- 
bus nata  \ cur  enim  ea  modifi- 
cationum varietas  per  primum 
non  vero  per  fecundum  pnfma 
induceretur?  i.  Solis  radius  in 
tenebricofum  cubiculum  per 
exieuum  foramen  F (lid.fip.6. 
T ab.  Addit.')  immittatur,  ifque 
per  prifma  ABC  primum  tran- 
fiens,  & feparatus,  deinde  per. 
lentem  PT  aliquando  latiorem, 
tandem  ad  lentis  fiscum  O con- 
vergat. Si  hic  charta  ad  per- 
pendiculum lumini  fuerit  obje- 
aa  , ut  in  fitu  D E , colores 
univerfi  ad  eam  in  O incidentes 
albi  apparebunt.  At  fi  charta  cir- 
ca axem  fuum  prifmari'  paral- 
lelum convertatur  , ut  ad  lu- 
men valde  fiat  obliqua,  quem- 
admodum in  pofitionibus  e d , 
t i,  jam  idem  lumen  in  uno 
caiii  flavum  atque  rubrum  , ia 
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tho  majori  ad  minorem  decurrentibus  ; vix  unquam 
deciduis»  conicis,  intus  aliquoufque  cavis,  medullae 
plenis.  Supercilium  elevatur,  deprimitur,  adducitur 
_ . £ ad  nafum , explicatur , corrugatur  a fibris  mafculari- 
Kach.  ***  bus  frontalibus  («) , tum  ab  iis,  qui  pinnas  nafi  ele- 
Tab.  41.  vant . Irretiuntur  in  his  pilis  pulveres,  fordes  , fu. 
ftg*  *•  dor  y quae  a fronte  delabentia,  in  oculos  cxteroquin 
inciderent,  vifumque  turbarent:  deprefli  quoque  pi- 
. Ii  lucem  a parte  fuperiori  copiofiorem  allapfam  ali- 
quantum fiftunt . 

§•  945- 

altero  vero  ca?ruleum  videbitur.  citat  , aequediutum®  fuerint 
Hic  (ane  una  eodemque  lumi-  vibrationes,  eadem  femper pro- 
nis pars,  in  uno  eademque  lo-  creabitur  lux,  etfi  vividior  in 
co  pro  variis  charta-  inclinatio-  latioribus  vibrationibus.  Qiiem- 
nibus  modo  alba , modo  flava  admodum  etiam  chordarum  non 
aut  rubra , modo  demum  c®-  acquediuturnas  vihrariones  rcd- 
rulca  apparet  , dum  interea  dentium  diverfi  funt  toni  , ita 
charta  fuperficies  , luminis , & fi  unius  corporis  lucidi  vibra- 
unibr®  confinium  , prilmatis  tiones  breviori  abfolvantur  tem- 
refrafliones  eadem  femper  ma-  pore  pra  alterius  vibrationi- 
nent  ( Vidrfis  Nnrvtoni  Optic.  bus,  diverf®  lucis . fpecies  tum 
pmp.  1.  part.  2.  /.  1. 1 excitabuntur  , (eu  diverfi  colo- 

Novam  colorum  theoriam  ex-  res.  Hinc  vero  corporum  pro- 
cogitavit  C1  Mallebranchius  , ficilcuntur  varii  colores  , quod 
f in  monumentis  Regi®  Pari f.  A-  cum  fuperficies  habeant  varia 

cad.  A.  1600.  fufius  deduftam , ratione  contextas  , non  uno 
eamque  plurium  Neotericorum  omnes  modo  lucem  regerunt, 
calculo  probatam  . Putat  vide-  (ed  nunc  latiores  nunc  minus 
licet  lucidum  corpus  concita-  latas  , modo  frequentiores  , 
ti(Tmo  fuarum  particularum  modo  minus  frequentes  vibra- 
motu  materiam  liibtilem  fibi  tiones  reddentem ; ab  his  vero 
circumfufam  crebris  vibrationi-  vibrationum  diverfis  fpeciebns 
bus  impellere,  eaque  maena  vi  omnem  colorum  varietatem Cl: 
elaftica  pollente  undulatorium  Vir  mutuatur . At  omiflis  ce- 
motum  ad  initans  temporis  ad  teris,  id  unum  explicatum  vel- 
oculosufaue  tran (mitti , indeqne  lem  , cur  (cil.  radiis  per  pri- 
lucis  fenfum  excitari , quemad-  roum  prifma  in  colores  fepa- 
jnodum  aer  vibrationes  a (onoro  ratis  , eorum  praterga  nulfus 
corpore  excitatas  ad  aurium  len-  novi  prilmatis  refraflione  in 
foria  referens,  fonorum  (enfus  al:os  item  colores  difpefci  va- 
procreat  . Sicut  vero  fi  unius  leat?  Cur  tot  vibrationum  fpe- 
chord®  vibrationes  alterius  vi-  cies  lucis  radiis  a prirro  prilma- 
brarionibus  fuerint  aquediutur-  te  inducantur,  ut  inde  ea  colo- 
ra , idem  ab  utraque  excitatur  rum  varietas  oriatur  ; iisdeni 
tonus,  etfi  magis  ftrepens  vel  vero  paribus  , nulla  vbratio- 
fortior  fit  ejus  chorda  latiores  vi-  num  diverfitas  fineulis  fepara- 
brationes  reddentis  -,  ita  quoque  tis  radiis  pev  novum  prifma  ac- 
fi  ejus  materi* , qus  lucem  ex-  cedat; 
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94«j.  Palpebras  funt  bina  oculi  anteriora  muni* 
menta  membranacea  , quorum  unum  fuperius , ala 
terum  inferius  eft : uti  ad  fe  accedendo  , oculum 
claudunt , ita  recedendo  eum  detegunt  . Sunt  exi- 
guae craflitiei  , ut  quodammodo  peliuceant,  nihilo- 
minus confiant  ex  Epidermide  , Cute  , Membrana 
cellulofa,  Mufculo , & Membrana  politiflima  inte- 
riori admodum  vafculofa  , pertufaque  plurimis  ofcu- 
lis  dufluum  excretoriorum  , ex  glandulis  originem 
ducentibus  . Limbi  palpebrarum  cartilaginei  , gla-  (a-s 
berrimi  funt , perforati  duflibus  (<*) , ceraceam  mate-  tlwlini 
riam  exfttllanribus  , .ne  ab  Aere  exficcentur  , nec  la-  Anat. 
crymse  tranfcendant , nec  palpebras  concrefcant . Pal-  Tab^io. 
pebra  fuperior  elevatura  mufculo  attollente  {b) , de-  Fig.5. 
primitur  a deprimente.  Inferior  quoque  palpebra  do-  < *)  Ver- 
natur mufculo  attollente  (c),  & deprimente  (d).  Impe-  !^bsn2 
diunt  non  modo  palpebras,  ne  oculus  ab  externis  in-  Fig.  i.  & 
jurns  lardatur,  led  quoque  fua  apertura  Lucis  copiam  2. 
moderantur,  ne  hasc  tenerrimam  defiruat  retinam,  (c)Eu- 
cuin  objefla  admodum  illuminata  videmus:  infuper 
perpetuo  fordes  , cum  niflitamus  , abluunt , hume-  Fig.  1.  * 
flantque  corneam,  ut  pellucida  maneat.  (dj  Ver- 

946.  Ad  marginem  extremum  & externum  pal- 
pebrarum  datur  feries  pilorum,  qui  vocantur  Cilia  y fig.  i<7" 
refla  fere  extrinfecus  exfiantia,  in  palpebra  fuperio- 
ra  incurvata  furfum ; deorfum  in  inferiori,  ne  lucis 
introitum  impediant:  funt  fimillimas  fabricas  ac  fu- 
percilia  : oculum  adverfus  externas  fordes  & anima- 
lia defendunt  ■ 

§.  947.  Ad  Canthum  oculi  maiorem  , in  margine 
interiori  utriufque  palpebrae , confpicitur  foraminu- 
lurn,  medium  quafi  in  prominenti  papilla,  PunSlum 
Lacrymale  appellatum  : utrumque  eft  orificium  cana- 
lis, nafum  verfus  decurrentis,  prope  quem  uterque 
conjunflus  faecum  lacrymalem  format,  per  canalem 
fe  in  naribus  exonerantem  (e).  Attraflione  hasc  pun-^^^ 
£ta  in  fe  lacrymas  abforbent , pari  modo  ac  Aqua  Antrop. 
attrahitur  in  tubos  capillares:  cumque  hic  apparatus  Tab.  17. 
Siphoni  capillari  inaequalium  crurum  fit  fimi  lis,  la-1'6'*5, 
crymse  a punflis  atrraflae  pari  modo  ex  crure  lon- 
giori , *• 
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fiori  in  naribus  haerenre  effiuenr. 

§.948.  Ad  Canthum  majorem  Caruncula  eft  Lacry- 
malis  , rubra,  fcabra , lpongiofa,  inter  urramque  pal- 
pebram , impediens  ne  hic  primo  claudantur  pal- 
pebrae; refiftens  lacrymis  huc  determinaris  r ut  illae 
a punftis  lacrymalibus  facilius  abforbeantur . 

$.  949.  Glandula  magna  pofita  inter  Oculi  bul- 
bum & palpebram  fuperiorem  , in  copiola  pingue- 
dine , a cantho  minori  ad  majorem  exporrigitur, 
emittitque  dudlus  , oblique  inter  pinguedinem  & 
(a)  Ve--  mem^ranam  internam  palpebrae  decurrentes  ( a ) , 
fierai6'”  ex  ^U|hus  perpetuo  effunditur,  liquor,  qui  Lacry- 
Tab.  27.  met  appellatur  , deftinata  irriganda:  , abluendaeque 
Fig.  i.&  Corne* . 

950.  Ex  nonnullis  tunicis  Oculi  bulbus  componitur, 
quarum  pruna  Adnata , conftituit  quodcunque  extrinfe- 
cus  in  Oculo,  apertis  palpebris,  album  apparet.  Eft 
membranacea,  tenuifiima,  nervea,  candida,  obdudia 

• t 

oculo  anferiori , & corftea:  quantitate  — , vel  — , vel 

* . i 2 

unius  linea*:  harc  non  ingreditur  orbitam  offeam,. 

fed  fe  quaquaverfum  explicando  bulbum  annedtit  pe- 
rioftio  , eumque  retinet,  ne  ex  orbita  excidat,  in- 
de flexa  retrorlum  , internam  fuperficiem  palpebra* 
conllituit. 

$.  951.  Oculus  undique  in  copiojiffima  pinguedine 
fepultus  jacet  , cui  molliter  infidet  . Hac  Mufculi 
ejus  perpetuo  illiniuntur , lubricantur,  ut  prompti 
fint  ad  omnes  motus  exercendos . Hi  motus  ope  quatuor 
Mufculorum  redtorum , & duorum  obliquorum  pera- 
(#)  Tab.  guntur,  optime  deferiptorum  ab  Euftachio  (6)  t & 
ap.Fig.2.  Winslovio  C c) , & oculum  fecundum  quamcunque  di- 
redtionem  moventium  , imo  & ex  orbita  aliquantum 
Jfift.  de  extrahentium , nervos  a pari  Motorio , Pathetico, Quin- 
I’  Acad.  to  , & Sexto  pari  , & ab  Intercoftali  recipien- 
J7°/i  ^ tium  (d)  . 

(J)  V §•  9 52.  Bulbus  oculi  globus  foret  perfedtus  , nifi  a 
Hift.  de  parte  anteriori , ubi  cornea  eft , plus  protuberaret  % 
r Aca&‘  & a Parte  pofteriori  adhsreret  Nervo  optico.  Adul- 
j77.  ' ti  hominis  oculus  a Cornea  ad  nerrum  Opticam  eft 

lon* 
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longitudine  ii  j linearum  poli.  Paris. 

5.955.  Extima  membrana,  toto  bulbo  oculi  ob- 
dulla,  oritur  a dura  matre  irt  Cerebro,  quae  ner- 
vum Opticam  , per  foramen  in  orbitam  ofleam  in- 
trantem , involvit  : ad  oculum  perveniens  in  fphs- 
ram  exolicatur:  cum  ad  anteriora  perrexit,  gracile, 
fcitj  flexibilior  fir , minus  coriacea,  pellucet,  ma. 
gifque  protuberat.  Quamdiu  opaca  eft,  vocatur  Tu- 
nica Sclcrotica  ; ubi  pellucet  anterius,  Cornea  . Com- 
ponitur ex  plurimis  lamellis  fibi  impolitis  . Eft  Scle- 
rotica  minus  crafla  fub  Mufculis  reftis,  quam  in 
reliqua  oculi  parte.  Cornea  eft  fegmentutn  fphaerae, 

cujus  diameter  eft  plerumque  7,  vel  7 ~ , vel  7-  Ji- 
nearum : ejas  chorda  eft  vel  5,  5 5^;  linea- 

rum : craflities  membranse  eft  plerumque  ^ vel  ^ 

lineae  («),  notante  Cl.  Petito  : pertufa  'eft  ab  exter-  (.,)  L’ 
na  parrtf  vafculis  humorem  fundentibus  , ^fecun-  Hift.de 
dum  Stenonem,  & Winslovium ; ex  his  in  agonifan- 
tibus  relaxatis  fphin&eribus  liquor  vifcidus  cralfus  17zg, 
effluit  . 

5.  954.  Sub  priori  jacet  fecunda  membrana-,  orta 
in  cerebro  a Pia  matre,  nervum  cingens  Opticum, 

& deiode  oculi  bulbum;  duplex  eft,  extima. conti- 
gua Scleroticae  ufque  ad  Corneam , ubi  eam  deferens, 
in  planam  membranam  abit , qua*  quamdiu  adhae- 
ret Scleroticae , appellatur  Choroeides  vel  Uvea  , ubi 
a Cornea  diftat , vocatur  Iris . Interior  membrana 
eft  Ruyfchiana , quae  prope  Iridem  introrfum  refle- 
xa, obducit  humorem  Vitreum,  & Cryftallinum  . 

Iris  perfe&e  rotunda  eft  rotundo  foramine  pertufa  , 
uod  vocatur  Pupilla  , haec  non  accurare  eft  in  me- 
ia  iride  , fed  propior  Nafo.  Eft  Iris  tinfta  variis 
coloribus,  componiturque  ex  fibris  Mufcularibus , ab 
ambitu  externo  ad  centrum  tendentibus,  & in  lim- 
bo orbiculari  terminaris.  Limbus  hic  inftruirur  quo- 
«lue  fibris  mufcularibus  inftar  fpbin&eris,  figuram 

pu- 
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pupilla;  determinantibus  : hae  cum  prioribus , & in- 
super membranis  exilibus  pellucidis  conneftuntur  : 
Mufculi  longitudinales  pupillam  dilatant , quam  or- 
biculares coar&ant,  adeo  ut  pupilla  videatur  dilatabi- 
lis,  imprimis  in  infantibus,  minus  in  fenibus ; quod 
fa£fum,ut  plurimum  lucis , ab  objeiiis  emiffae,  accipe- 
remus, aut  ne  a nimia  luce  excascaremur ; adeoque  mo- 
deramur aperturam , prout  id  diftinfta  vifio  poftulat. 
Eft  pupilla  indar  canalisconici  truncati , cujus  bafis  fpe- 
ftat  interiora  oculi ; ab  hac  enim  parte  fere  triplo  am- 
plior eft  parte  exteriori,  ut  plus  lucis  p?r  eam  rranf- 
mitti  ad  Cryftallinam  Lentem  poflet . In  vafculis  Iridis 
preparatur  liquor,  in  cameram  anteriorem  Oculi  effun- 
dendus . 

§.  955.  Tunica  Ruyfchiana,  humori  vitreo  obdu- 
ra , fibrillis  inftruitur  mufcularibus , qui  vocantur 
Proceffus  Ciliares , quorum  fixum  principium  eft  un- 
diquaque  in  Uvea,  funtque  arcuati,  quia  anteriori 
parte  humor  vitreus  protuberat:  inftar  radiorum  huic 
jnfident,  Cryftallinum  verfus  decurrentes;  funt  qui. 
dem  ha;  fibrillae  rariores,  quam  in  Iride , verum  craf- 
fiores.  Iridis  poftica  pars,  ut  & Proceffus  Ciliares;, 
aterrimo  illiti  funt  pigmento,  lucem  obliquius  in  ocu- 
lum ingreftam  fuffocante  . Proceftus  Ciliares  fe  con. 
trahentes,  ex  arcuatis  fiunt  magis  re&i , comprimunt 
humorem  vitreum,  quem  ad  pofteriorern  oculi  par- 
tem pellunt , inde  ob  refiftentiam  pellitur  anrrorlus, 
medium  verius , Lentemque  cryftallinam  antrorfum 
movet;. 

§.  956.  Ut  ingrelfus  Nervi  Optici  in  Oculum  in- 
telligatur,  finge  Oculum  intueri  objeftum  , in  pari 
ab  horizonte  fecum  altitudine  direfte  fibi  obverfum: 
tum  planum  horizontale  tranfire  per  medium  Iridis ; 
& plenum  perpendiculare  ad  horizontem  quoque  per 
medium  Iridis  : Nervus  Opticus  pofticam  bulbi  par- 
tem ingreditur  paulum  infra  planum  horizontale,  & 
in  loco  fere  intermedio  admodum  oblique  : idcirco 
axis  opticus,  qui  eft  linea  perpendicularis  in  Cor- 
neam, tranfiens  per  centrum  oculi,  non  cadit  in 
Nervum  Opticum , fed  inter  eum  & partem  oculi 

ex- 
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exteriorem  . Nervus  Opticus  oculum  ingreffus  , ex- 
panditur fub  humore  vitreo  quaquaverfum  fphsrice, 
adhsrendo  tunicae  Ruyfchians  acquiritque  formam 
tenuiflims  membrans  , villofae  , excurrentis  ufque 
ad  receflionem  turricae  Ruyfchians  ab  Uvea.  Voca- 
tur Nervi  expanfio  Retina  , quae  tenuiflima  eft, 
mollis,  tenerrimi  inftar  muci.  Eft  Nervus  Opticus, 
notante  Euftachio  («)  , & Ruyfchio  < b)  , in  me-  ^ 
dio  perforatus  , veluti  Malpighius  in  pifce  Impera-  40.  Fig.i. 
tore  quoque  oblervavit  . Ubi  incipit  explicari,  Ar-  2.3. 
terias  majores  & vafa  Lymphatica  poftidet  . Eft 
Nervus  Opticus  albi  coloris  , velut  Cerebrum  , cu-  5)  Fig.4- 
jus  eft  propago  : Retina  tamen  non  adeo  candida 
obfervatur , quia  immergitur  muco  aterrimo,  ad  fu- 
perficiem  tunicae  Ruyfchianae  haerenti  : hinc  eft  haec 
membrana  penitus  nigra  in  Infantibus  , minus  ni* 
grefeit  circa  annum  vigefimutn  , gryfei  coloris  eft 
circa  annum  trigefimum  , & in  fumma  fene&ute  fe- 
re albefeit . / 

Sunt  haec  involucra  Oculi  ; nunc  ad  intus  conten- 
ta pergamus  . 

§.957.  Inter  Corneam  & Iridem  cavitas  eft,  quse 
Camera  anterior  vocatur  : inter  Iridem  & Lentem 
Cryftallinam  altera  eft  cavitas  , Camera  pojhrior  di- 
£ta  , communicans  ope  pupillae  cum  priori  . Camer 
ra  anterior  eft  maxima  , pofterior  minima.  Anterior 
fecundum  Cl.  Petitum  (e)  eft  linearum  • Cubicarum 
11,  542.  pofterior  7,  554.  Capacitas  ambarum  ultra  del’Acad 
19  lineas  Cubicas  , quae  capere  poftunt  grana  4 , ^°1>8.An’ 
08.  humoris  Aquei  . Eft  diftantia  inter  fuperficiem 

corneae  internam  & Lentem  Cryftallinam  i~  lin  : 

addita  craftitie  Corneae  , diftat  fuperficies  externa  a 

Lente  lines  . Altitudo  caraers  anterioris  , five 

diftantia  a Cornea  ad  Iridem  , plerumque  eft  ~ vel 

l lineae  . Altitudo  Camers  pofterioris  — vel  '3  lin. 

Implentur  ambs  Camers  eodem  liquore  , qui  vo- 
Tom.ll»  E catur 
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caxur  Aqutus  , eftque  tenuis  , pellucidiflimus , fub- 
faifus  , inodorus  ; perpetuo  renovatus  & reforbtus; 
minus  tenuis  & pellucidus  eft  in  fembus,  lucem,  ur 
aqua  vulgaris,  refringit. 

$.958.  Sequitur  Lens  Cryfiallina , ita  pofita  in  me- 
dio Oculo  , ut  axis  pupillae  cum  ejus  axe  jaceat  in 
eadem  re£ta  : fi  longitudinem  Oculi  confideres  , non 
haeret  in  medio , fed  propius  Cornea: . Eft  corpufcu- 
lum  mediocriter  firmum  , in  ambitu  rotundum  , 
utrimque  Iphaericum  convexum  , Lentis  Microfco- 
picae  inftar  : Anterior  fuperficies  minus  convexa  eft 
pofteriori  : illa  eft  portio  fphacrar  , in  ‘plurimis  ocu- 
lis diverfz  , cujus  diameter  eft  a 6 ad  12  lineas  , 

frequentiffime  7-  vel  8 linearum  : pofterior  fuper- 
ficies eft  fegmentum  fphaerae,  cujas  diameter  eft  5 li- 
nearum , raro  5-*  . Chorda  lentis  plerumque  eft  4 

vel  4 ■“  linearum,  craftities  2 linearum  . Ex  pluri- 
mis lamellis,  vafculofis  , fphaericis  , ar&iflime  uni- 
tis componitur  Lens,  haec  admodum  pellucet : ufque 
ad  aetatem  20  ,aut  30  annorum  eft  abfque  colore,  a 
«uo  tempore  incipit  tingi  leviter  colore  flavo  , qui 
luccelfu  temporis  intenditur  , donec  anno  80  inftar 
fuccim  flavefcat  . Durities  etiam  mutatur  , mollior 
enim  eft  ufque  ad  annum  25  , indurelcit  ufque  ad 
60  annum  ; mollior  eft  ab  exterioribus  fuperficie- 
bu|  , durior  in  medio  : state  etiam  ejus  convexitas 
minuitur  . Lens  inclufa  eft  capluix  membranaceae  , 
qux  a parte  poftica  cum  membrana  coercente  hu- 
morem vitreum  concrefcit  : concretio  haec  ufque  ad 
limbum  circularem  extremum  pergit  . ,Capfula  hxc 
ab  anteriori  parte  formatur  a tunica  Arachnoidea  , 
oriunda  ab  uvea.  Dicitur  haerere  Lens  ab  omni  par- 
te foluta  in  hac  caplula  , cui  infunditur  humor  vi- 
fcidus,  Lentem  irrigans  & nutriens  («),  nifi  forte  te- 
nuiflima  vafcula  ex  capfula  in  eam  tranfierint  , ve- 
luti  injefliones  artificiofae  Hovii  , aliorumque  Ana- 
tomicorum probare  videntur  . Haec  lens  lucem  am- 
plius 
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piius  , quam  aqua  refringit  ; cum  enim  aqua  lucem 
fub  angulo  1 6°  50'  refringebat  , in  Lente  bovina  an- 
gulus formabatur  240  io'  notante  Hau^sbejo  . Ro- 
binfonus  hujus  pondus  fpecificum  ad  Aquam  , uti  xo 
ad  9 deprehendit. 

5).  959.  Lens  fua  parte  pofteriori  infidit  Humori 
Vitreo  , qua;  eft  maffa  Humore  Aqueo  denfior  , Cry- 
ftallino  tnolli6r  , pellucidiflima  , flexilis  , implens 
partem  oculi  pofteriorem  , Lentem  & Humorem 
Aqueum  fua  copia  fuperans  : anterius  coercetur  a 
Choroide , & proceffibus  ciliaribus:  plurimorum  va- 
fculorum  , fuis  membranis  inhaerentium  , compages 
eflie  videtur  . Hauksbejus  vim  hujus  refringentem 
eandem  ut  ,in  aqua  obfervavit  , & pondus  fpe- 
cificum cum  aqua  fere  convenire  notavit  Robinlo- 
nus  (*). 

§.  960.  Nervi  Optici  a fumma  regione  fubftantiae 
medullaris  Cerebri,  fub  corporibus  (friatis  , oriuntur, 
inde  tendunt  deorfum  , & fub  infundibulo  accurata 
uniuntur  ; tumque  lamellae,  oriunda;  a latere  dextro 
Cerebri  , tranfeunt  inter  alias  , quarum  origo  a la- 
tere finiftro  Cerebri  , atque  cum  his  conjun&ae  ner- 
vum formant  , tendentem  ad  oculum  finiftrum  : ita 
quoque  ex  parte  finiftra  Cerebri  ortz  tranfeunt  ad 
nervum  dextrum  , atque  permixta;  cum  hujus  fibriL 
lis  tendunt  ad  Oculum  dextrum  : dein  ambo  nervi 
a fe  fecedunt,  ingrediuntur  foratnina,  quae  fundo  or- 
bitarum funt  infculpta,  perveniunt  ad  oculi  bulbum» 
in  quo  explicantur,  conftituentes  Retinam. 

C A P.  XXXIII. 

De  Lucis  tranfitu  per  Oculi  humores , & de 
Vifione . 

§.  961.  "O  Adii  Lucis  ex  quocunque  pun&o  objefti 
X\.  lucentis  vel  illuminati  emiffi  , atque  il- 
lapfi  in  album  oculi  , repercutiuntur  , nec  in  ocu- 
lum fe  penetrant  . Qui  autem  in  Corneam  incidunt, 
hoc  modo  pergunt.  Sit  ob;e£lum  ABC  , a pun&o  B 
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radii  B d>  B F , B D , BE  , B a , egrediuntur , quo- 
rum B D , illapfus  perpendiculariter  in  Corneam 
fphsrico  convexam,  pellucidam , refla  ad-H  per  hu- 
morem aqueum  abfque  refraftione  tranfit : B E ob- 
lique in  Corneam  illapfus  , refringitur  accedendo  ad 
perpendiculum  P p , fecundum  proportionem  radio- 
rum ex  Aere  in  aquam  incidentium  & refraftorum, 
§.  878.  & per  humorem  aqueum  , ac  pupillam  ufque 
ad  G tranfit:  pari  modo  radius  B F tranfit  ad  I . In 
hac  refraftione  radii  redduntur  minus  divergentes, 
quo  fit  , ut  plures  per  pupillam  tranfmitti  queant. 
Ba  & Bd  a Cornea  refrafti  incidunt  *in  Iridem  , a 
qua  repercutiuntur  , exeuntque  ex  oculo  : talium 
ope  alterius  oculi  Iridem  , ejufque  colores  confpici- 
mus.  . 

§.  962.  Quia  pupilla  angufta  eft  , per  eam  radn 
multum  divergentes  non  tranfibunr  ,•  quod  faftum  , 
quia  hi  , etiamfi  refrafti  , cum  aliis  in  punfto  fupra 
. retinam  non  concurritfent . 

Eadem  quoque  in  radiis  a punftis  objefli  Q & 
A , ac  a quibuslibet  intermediis  , emiffis  locum  ha- 
bfcnt . 

Tab.5.  §.  663.  Si  objeflum  , II  2 , fit  oculo  proximum  , 
Fi8'1*  radii  ejus  admodum  obliqui  , poftquam  per  pupil- 
lam tranfiverunt,  uti  F1K  & 2w,  incidunt  in  ater- 
rimum pigmentum  , inter  Iridem  & vitreum  ad  K 
& m , a quo  fuffocatitur  ; ne  , fi  per  humorem  vi- 
treum fupra  retinam  tranfirent,  vifum  turbarent  , 
cum  nequaquam  fupra  retinam  coire  in  punfto  pof- 

fent . ..... 

§.  964.  Quo  Cornea  eft  planior  , eo  radii  m eam 
illapfi  minus  refringuntur , minus  proinde  ad  pupil- 
lam diriguntur  , pauciorefque  tranfeunt  : qui  tran- 
feunt , poftea  a reliquis  humoribus  oculi  minus  cogi 
polfunt  in  punfta  diftinfta  fupra  retinam.  In  fenibus 
oculi  marcefcunt,  planiores  fiunt;  unde  liquet , cur  hi 
nec  adeo  clare  , nec  tam  diftinfte  objefta  videant. 
Contra  , quo  Cornea  eft  gibbolior  , eo  radii  ab  ipfa 
plus  refringuntur,,  plures  tranfibunt  ; ita  eft  plerum- 
que Cornea  Myopum  , qui  proinde  clarius  vident 
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cbjeita  , fed  tantum  propinqua  , quorum  radii  valde 
divergentes,  multum  fune  refringendi  , .ut  fupra  re- 
tinam coirp  poflint'. 

§.065.  Quo  pupilla  eft  amplior,  eo  plures  magif- 
que  divergentes  radii  ab  uno  punito  emifli  tranfi- 
bunt;  quo  anguftior,  eo  pauciores  hasc  radios  tranf- 
mittet  : dilatari  vero  & coaritari  pupilla  opemufculo- 
rum  Iridis  poteft  ; idque  requirebatur , quia,  ut  ob- 
jeita  clare  &diftinite  videamus , defideratur  lucis  de- 
terminata copia,  quas  nec  retinam  nimis,  nec  levius 
commoveat  ••  proinde  , contrahendo  , vel  ampliando 
pupillam,  lucis  copiam  moderamur.  , 

$.  966.  Radii  non  multum  oblique  per  pupillam 
tranfmifli  , incidunt  in  Lentem  Cryftallinam  , den-paij-s* 
fiorem  humore  Aqueo.  Quamvis  radius  D H in  eam  *s*  * 
reita  inciderit,  atque  ita  abfque  refraitione  tranfear, 
alii  tamen  radii  oblique  illapfi  refringentur , acceden- 
do ad  perpendiculum , fecundum  proportionem  radio, 
rum  ex  Aqua  in  vitrum  ingredientium  ; qua  refra- 
itione radii  iterum  minus  quam  ante  divergent,  vel 
fient  paralleli,  aut  convergentes  , veluti  EG  tendit 
ad  GL,  & FI  ad  IN. 

§.  967.  Quo  . fuperficies  anterior  G H I Lentis  eft 
gibbofior,  quo  Lens  folidior,  eo  radii  magis  ab  ipfa 
refringentur  : Quo  haec  fuperficies  Lentis  fuerit  pla- 
nior , aut  ipfa  Lens  rarior,  eo  minor  fiet  refraitio  . 
Videntur  Myopes  donati  Lente  admodum  refringen- 
te , ideo  enim  tantum  objeita  propinqua  oculo  , e 
quibus  radii  valde  divergentes  exeunt  , ab  iis  con- 
fpici  poftunt  . Contra  fenes  plerique  tantum  vident 
objeita  remotiora  , e quibus  radii  paralleli  emittun- 
tur, parum  refringendi",  ad  quod  Lens  planior  requi- 
ritur i folidior  enim  femper  haec  eft  in  fenibus. 

§.  968.  Ita  radii  ad  Humorem  vitreum  , Lente 
Cryftallina  parum  rariorem  , pervenerunt  : Radius Tab. *• 
H M perpendicularis  ad  punitum  M , abfque  refra-  1S'  ** 
£tione  in  M O rranfir  . Hic  in  toto  decurfu  fuo  per 
tres  oculi  humores  nullibi  refraitus  jixis  Opticus  vo- 
cari folet  : fed  G L oblique  exiturus  ex  Lentis  fu- 
perficie,  refringitur  recedendtf  a perpendiculari  LT, 

E 3 fer- 
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70  ELEMENTA 
ferturque  via  LO  : pari  modo  IN  pergit  in  NO. 
Adeoque  radii  hac  refra&ione  magis  convergentes 
redduntur  , Sc  quo  pofterior  Lentis  fuperficies  fue, 
rit  gibbofior,  eo  radii  plus  refrafti , etiam  plus  con- 
vergent : quo  planior  fuperficies  Lentis  , eo  minus 
convergent  . Hoc  modo  lucis  radii  , qui  ab  aliquo 
objefti  punfto  B emi  (fi  erant  , iterum  in  punfto  O 
fupra  Oculi  retinam  coeunt  : nec  aliter  radii  ab  ob- 
je£ti  punftis  A & C repercuffi  , in  punftis  Retinae 
X & Y coibunt . , 

§.969.  Proinde  fupra  Retinam  objefti  ABC  ima- 
go in  X O Y , inverfe  pingetur ; eodem  modo  ac  ia 
camera  obfcura  , exiguo  donata  foramine  , Lentem 
convexam  _ capiente  , fupra  tabulam  objeftorum  ex- 
ternorum imagines  pinguntur  (1). 

5.  97°* 


fi)  Liquet  ergo  expolitarum 
trium  refraftionum  per  oculi 
humores  ufum  non  alium  elfe , 
quam  ut  omnes  radii , coni  in- 
ftar,  af>  illuminato  objefti  pun- 
fto corneam  fubeuntes  , magis 
masifque  ad  le  accedant , ac 
tandem  in  oculi  fundo  Coeant, 
idem  omnes  retina:  punftum 
ferientes  . Quod  cum  de  (in- 
fulis illuminati  objefti  punftis 
obtineat  , hoc  vilionis  princi- 
pium ftatui  jure  poteriit -.Unum- 
quodque corporis  illuminati  pun- 
Hutn  , unum  fere  oculi  fundi 
fundum  afficere  ; & contra : 
Unumquodque  oculi  fundi  pun- 
flum  omner  fere  radios  ex  uno 
oijedi  pundo  profedos  excipe - 
re  . Id  cum  accurate  fit  , per- 
fefta  & clara  erit  vifio  ; tum 
enim  illius  objefti  imaeo  ac- 
curate in  oculi  fundo  depsi- 
tur, qua  fola  anima  ad  ejusdem 
objefti  lenium  excitatur  : in- 
firma contra  & oblcura  eft  vi- 
fio , li  radii  in  iplo  vitreo  hu- 
more coierint  , atque  inde  ds- 
cuflati  ad  retinam  acceUcrjnt; 
vel  fi  in  eam  irapuigant  non- 


dum junfti  , jungendi  vero  ul- 
tra oculi  fundum  , fi  produce- 
rentur ; ita  enim  idem  objefti 
punftum  pluribus  retinae  pun- 
ftis  refpondet , atque  adeo  con- 
fufa  admodum  ejus  fit  imago . 
Adduftum  Auftori  exemplum 
de  camera  pbfcura  idem  mire 
confirmat  ; certa  quippe  ede 
debet  diftantia  lentis  ab  oppo- 
lita  tabula  , ut  externorum  ob- 
jeftorum  imagines  accurare  in 
ea  valeant  depingi  ; ea  nempe 
diftantia  , quae  lentis  a luo  fo- 
co intervallum  a»quet  , q"ara 
ultra  citraque  confufa  femper 
deprehendetur  imago. 

F.lt  vero  retina  mollis  admo- 
dum & pellucida  liibftantia  , 
in  qua  proinde  vili  objefti  ima- 
go non  (iftitur  , led  coroidem 
duriulcnlam  & opacam  mem- 
branam appellere  illam  opoitet: 
hinc  praedaris  Philolophis  vai- 
de  atitata  eft  quacftio  , quae- 
nam hamm  membranarum  prae- 
cipuum Iit  vifus  organum  & . 
feniomim  : quod  enim  commu- 
niter Veteres  , Halazeno  & Vi- 
teiiioae  exceptis  , praecipuum 

Vir 
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$.970.  Fibrillce  nerveae  Retina:  a radiis  concutiun- 
tur : qui  motus  , five  continuatus  , five  ope  Spiri- 
tuum Animalium  , ad  extremitatem  nervorum  al- 
teram in  cerebro  , ubi  Senforium  commune  , defer- 
tur (1)  . Hoc  motu  cum  Mente  communicato  , ob- 


vifus  organum  in  humore  ciy- 
flallino,  humoremque  vitreum 
vcluti  bratteam  imaginem  rei 
objettx  terminantem  , confti- 
tucrint  , id  tam  a vero  ablu- 
dit , quam  quod  maxime . At 
id  in  hac  quxltione  firmum 
ratumque  ede  debet  , nec  ce- 
ro i dem  fcil.  fine  retina  ad  vi- 
fionem  fetis  ede  , nec  retinam 
folam  ad  claram  lenfibilemque 
rei  objettx  imaginem  fufficere, 
utraque  ad  id  opus  ede ; ut  nec 
biattea  fola,  aut  damnum  quo 
folet  poderius  obduci  fpeculum, 
objettx  rei  imaginem  exprimit; 
& deficiente  brattea  , aut  lta- 
mno  , nec  eadem  fenfibilis  fit 
per  folum  vitrum  imago  . Ni- 
hilominus cum  retina;  fiibftan- 
tia  fit  ipfius  nervi  Optici  pars 
medullaris  ad  cerebrum  ufque 
& commurte  lenlorium  produ- 
fta  , ejuldemque  fit  cum  cere- 
bro natura  ; coroides  vero  fim- 
plex  fit  ejus  integumentum  a 

f»ia  meninge  produttum  , fimi- 
ius  vero  elt  ad  fenlum  magis 
prae  coroide  pertinere  retinam , 
lpliimque  adeo  potidimum  vi-i 
fus  ienforium  appellari  pode. 

( 1 ) Non  enim  , ut  vulgo 
creditur,  oculus  elt  qui  videt, 
aut  manus  quae  tangit  , quafi 
vid.  in  iplb  oculo  , vel  manu 
vifus  vel  tattus  fenfus  perfice- 
retur : cui  enim  bono  fatti  a 
natura  edent  nervi  optici  , aut 
qui  a manu  aliave  corporis 
parte  ad  cerebrum  ufque  pro- 
ducerentur ? Horum  fane  nervo- 
ruitl  medio  , qui  in  externis 
fenluiUB  organis  {notus  excitan- 


E 4 je- 

tur  , ad  cerebrum  ufque  dedu- 
cuntur , ac  tum  modo  externo- 
rum objettorum  fenfus  animans 
percellit  . Hinc  fi  circumdutti* 
funiculis  brachium  valide  con- 
dringatur  , nullus  in  partibus 
infra  ligaturam  pofitis  excita- 
tur fenfus  , nec  earum  medio 
dura  fint  vel  mollia  , afpera 
vel  lxvieata  , quar  tanguntur 
corpora,  deprehendi  po»elt;qiiod 
icilicet  excitatus  iis  in  parti- 
bus motus  ad  cerebrum  ufque 
non  deferatur  . Similiter  , dif- 
nipta  fpina  dorfi , homo  iis  in 
panibus  corporis  , qux  fila- 
menta nervorum  continent  ab 
interioris  lpinalis  medullas  ab- 
fcifla  parte  erumpentia,  nil  ra- 
ttu  fentit  ; quod  fcil.  excitatus 
in  iifdem  ab  externis  objeci» 
motus  ad  cerebrum  ufque  ne- 
queat transferri  . Liquet  igitur 
cerebrum  ede  vcluti  interiorem 
ac  communem  lenium,  cum  in 
eo  omnes  externarum  rerum 
imnrefliones  tandem  excipian- 
tur ik  definant  , edeque  adeo 
prxeipuam  animi  ledem  ; len- 
ius vero  exteriores  ede  quasdam 
veluti  vias  ad  oculos  , ad  au- 
res , ad  nares  &c.  ab  ipfa  ani- 
mi fis.ie  perforatas . Qua  autem 
ratione  fiat  ut  ejufmodi  {moti- 
bus ad  cerebrum  tandem  ded li- 
ttis , hxc  vel  illa  perceptio  in 
mente  refpondeat  , nonnifi  ab- 
fnrdis  , vani  i que  commentis 
de:  i aratum  Philofopliis  eft , qux 
non  funt  hujus  loci  ; tum  in- 
velfigatu  difficillimum  id  ,eft, 
atque  ob  inadxquatas  & obitu- 
ras , quas  corporis  & animi 
ideas 
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jectorum  externorum  ideae  excitantur  ; id  Videre 
eft  . 

§•  97 1-  Objeftorum  externorum  imago  diftinfte 
lupra  retinae  exiguam  portionem  , circa  axem  opti- 
cum pingitur  ; fed  confufe  in  locis  ab  hoc  axe  re- 
motioribus : ideo  parvam  objefti  portionem  tantum- 
modo uno  intuitu  diftinfte  videre  poflumus  , dum 
reliquam  confufe  & obfcure  cernimus. 

§•972.  Si  objt&um  in  ea  abfit  ab  oculo  diftantia, 
ut  radii  lucis  , qui  e lingulis  objefti  punftis  funt 
emifli  , refjaftionibus  in  totidem  punftis  fupra  reti- 
nam coeant  , manet  Lens  Cryftallina  in  fuo  loco  in 
oculo  : Si  autem  objedtum  oculo  propius  admovea- 
tur , radii  ab  eo  emilli  , magifque  divergentes  , 

^que  ac  ante  refrafti  , non  fupra  retinam  , fed  poft 
coirent  j quamobrem  ope  pmcdfuum  Ciliarium  le 
contrahentium  Lens  removetur  a retina  > ut  radii 
fupra  eam  coeant  . 

§.97}.  Si  objeftum  procul  abeft  ab  oculo  , radii 
parum  divergentes  in  hunc  illapli  , refra&ique  aeque  i 
ac  ante,  coirent,  antequam  pervenirent  ad  retinam, 
tum  relaxatis  proceflibus  Ciliaribus  , Lens  Cryftal- 
lina  ad  retinam  accedit , ita  ut  fupra  hanc  pingatur 
obiefti  imago  . 

974.  An  vero  Lens  Cryftallina  , fe  contrahen- 
tibus proceflibus  Ciliaribus,  quibus  ad  Corneam  ad. 
ducitur  , non  fimul  fit  planior  , propter  corapreflio. 
nem  facculi  , in  quo  hasret  r etiamfi  propter  duri- 
tiem mutationi  refifteret,  nihilominus  mucus  ipfam 
obducens  , a partibus  anterioribus  H & M verfus 
'*  proceffus  Ciliares  premetur  , ubi  cavitas  in  facculo 
ab  horum  contra&ione  formatur,  atque  ita  idem  fit, 
ac  fi  Lens  applanata  utrimque  fuilfet  . Si  mutabilis 
fuerit  Lens,  durior,  folidiorque  a comprelfione  eva- 
det  . Contra  relaxatis  proceflibus  Ciliaribus  , rela- 
xabitur quoque  Lens,  rarior  evadet,  fed  fimul  gib- 
bofior , tam  ob  propriam  figuram  , quam  ob  mucum 

a pro- 

ideas  habemus,  cognitionis  no-  prorfus  de  eo  fentire  , quam 
ftrac  Jimites  facile  praetercredi-  falfa  , & ablurda  fentire . 1 

tur  i quamobrem  satius  elt  nil 
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a proceflibus  redeuntem , quod  in  vifione  ufum  fuum 
habet  ( i ) . 

§.975.  Omnis  mutatio  , quae  in  oculo  contingit, 

five 


(1)  Ut  clarius  intelligantur , 
quae  ad  memoratas  §.972 , 973  , 
974  oculi  mutationes  pertinent, 
fiiperius  relatum  de  camera  ob- 
dura exemplum  valde  oppor- 
tunum eft  , in  qua  fequentia 
fpedtanda  veniunt  . Et  impri- 
mis , ut  jam  fupra  obfervatum 
eft,  tum  demum  in  illa  diltin- 
fte  rerum  externarum  depin- 
gdntur  imagines  , cum  tabula 
eas  excipiens  pracife  ibi  fue- 
rit , ubi  lucis  radii  a fiogulis 
objedli  punflis  profedti , & per 
Lentem  refradti,  tandem  coeunt: 
ultra  citraque  hanc  diftantiam 
coniiifa  eft  imago . Quin  & in 
hac  ipfa  diftantia  imaginis  ex- 
trema minus  dtftindle  confpi- 
ciuntur  , quam  ejusdem  pars 
media;  quod  fcil.  cum  non  ea- 
dem ubique  fit  tabulae  a Lente 
diftantia,  in  illius  imaginis  me- 
dia tantum  parte  , non  vero 
extremis  praccife  radii  unian- 
tur . 2.  Si  tabula  ad  Lentem 
propius  admoveatur  , manente 
priori  objedli  diftantia  , ejus 
imaginem  contrahi  ac  pertur- 
bari oblervabitur  ; eatidemque 
contra  explicari  , tum  etiam 
perturbari,  cum  longius  a len- 
te tabula  removetur  . 3.  Si  ta- 
bula & lente  certo  intervallo 
ab  invicem  remotis,  objedli  in 
certa  diftantia  pofiti  imago  di- 
ftindte  depingatur  , tabulam  ad 
lentem  propius  admoveri  opor- 
tet , ut  ejuldem  objedli  in  ma- 
jori diftantia  pofiti  imago  quo- 
que diftinfta  exprimatur  . Ta- 
bulam contra  a lente  remove- 
ri oportet  , fi  prior  objedli  di- 
ftantia minor  evaferit  , ut  di- 
ftindta  ejuldem  fiat  jn  tabula 
imago. 


t Quemadmodum  igitur  in  e- 
jufniodi  machina  naturalis  ocu- 
li aemula  omnium  objeftorum 
ad  quamcumque  diftantiani  po- 
fitorum  diltindla  haberi  nequit 
imago  , mfi  variata  diftantia 
lentem  inter  & tabulam  ; ita 
in  noftro  naturali  oculo  omni- 
no aliqua  fieri  debet  mutatio  , 
ut  plurium  objectorum  varie 
ab  eo  diftantium  clara  depin- 
gatur in  retina  imago  , ficque 
eorundem  fiat  percejitio  . Fin- 
ge enim  immutabilem  oculum, 
ejufque  partes  omnes  in  vari  a- 
biles,  nonnullorum  modoobje- 
dlorum  certo  intervallo  ab  ocu- 
lo diftantium  , depingerentur 
in  retina  imagines  , eorumqua 
tantum  fieret  fenfus , quod  ex- 
perientiae refragatur . 

In  ea  vero  oculi  mutatione , 
de  qua  nofter  Audior  , a rela- 
xatis fcil.  vel  contradlis  procel- 
li bus  ciliaribus  pendente  , non 
modo  lens  cry Ita!  lina  ad  reti- 
nam vel  propius  accedft  , vel 
ab  ea  longius  removetur  , ut 
diftindta:  objedti  imagini  con- 
gruum eft;  fed  cum  & integer 
oculus  in  eadem  mutatione  vel 
planior  & brevior  fiat , agenti- 
bus fcilicet  & contradlis  qua- 
tuor  mufculis  redtis  ; vel  ex- 
porreflior,  intumefeentibus  duo- 
bus obliquis  mufculis  ; ipfam 
quoque  tunicam  corneam  vel 
conplanari  & majoris  fpharrat 
portionem  evadere,  vel  econtra- 
rio  auftiorem  & minoris  Iphae- 
rsr  partem  fieri  oportet ; iplum- 
que  adeo  humorem  aqueum  mo- 
do planiorem  fadtum  , modo 
gibbofiorem  , radios  nunc  mi- 
nus retringere,  nunc  magis,  Se 

ad 
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five  in  amplificatione  aut  ar&arione  pupilla?  , five 
in  figura  lentis,  five  in  eius  adductione  aut  remo- 
tione a retina  , Tuis  limitibus , latioribus  vel  angu- 

ftio- 


ad  fe  invicem  propiores  redde- 
re • Sed  & alia  hic  etiam  me- 
moranda ell  oculi  mutatio  ab 
uvear  foramine  pendens  •,  haec 

?iuippe  cum  fibris  condet  mu* 
culofis  radiorum  indar  , val- 
deque  mobilis  fit  & fluxilis  , 
utpote  humori  aqueo  innatans, 

Supill*  dilatationi,  vel  condri- 
iioni  inducendae  aptiflima  ed , 
atque  adeo  ad  ipfam  retinam 
humori  crydalLino  proniorem 
vel  remotiorem  reddendam  e- 
tiam  valet  . Atque  his  certe 
oculorum  mutationibus  , quae 
ipfa  natura,  nobis  nec  cogitan- 
tibus fiunt , id  obtinetur  ut  in 
diverfis  didantiis  collocata  ob- 
jefla  Videre  poflimus,  idemque 
illis  praedatur , quod  in  camera 
obfcura , vel  oculo  artificiali  ta- 
bulamenti modo  remotiorem 
modo  propiorem  efficiendo . 

Verum  naec  eorum  oculis  con- 
gruunt , qui  iisdem  bene  va- 
lent , refque  omnes  cum  pro- 
ximas , tum  remotas  didinfle 
intuentur  . At  occurrunt  ple- 
rumque oculorum  vitia  quae- 
dam , quibas  quominus  qu*- 

?iue  objefla  didinfle  videri  pof- 
Int,  Praepeditur  . Sunt  quippe, 
imprimis  , qui  res  cominas  po- 
litas didinfle  vident  , eminus 
vero  confule  , Myopes  commu- 
niter difli  : funt  contra  , qui 
eminus  didinfle,  cominus  vero 
coitfufe  intuentur , quos  Presbyo- 
pes  vel  P resbytas  vocant  . Illis 
ergo  proximorum  modo  obje- 
ftorum  , ipfis  remotorum  tan- 
tum imagines  didinfle  in  reti- 
na pinguntur  . Sed  cum  ipfa 
humorum  fubdantia  in  utnf* 
que  clara,  nulloque  adfefta  vi- 


tio rcperiatur  , utrumque  id 
incommodum  ab  ipfa  humo- 
rum figura  potiflimum  mutuan- 
dum ed  . 

Quod  ut  clarius  innotefeat  , 
obfervandum  myopes  , ut  di- 
dinfle objefla  paullulum  remota 
intueantur  , propius  ea  oculis 
admovere  , eaque  ratione  luci» 
radios  a fingulis  eorum  punflxs 
provenientes  , magis  divariga- 
tos  exciere  -,  quod  etiam  con- 
fequuntur,  cum  ad  remota  ob- 
jefta  videnda  perfpicillis  utun- 
tur concavis,  quibus  radios  di- 
varigandi  ed  virtus.  Cum  ergo 
nimium  divergentes  in  myo- 
pum  oculis  perveniant  radii  ne- 
ce (Te  fit,  quo  dillinfla  & clara 
illorum  fit  vifio,  ejufmodi  ede 
debet  in  illis  humorum  figura, 
quae  radios  nimis  cito  colligat , 
& antequam  ad  oculi  fundum 
perveniant  , ubi  pr,-ecife  colligi 
debent  . Quamobrem  vel  hu- 
mor crydallinus  , quod  pneci- 
puum  ed  refraflionis  indrumen- 
tum  , judo  globofior  denfiorve 
elt  ; vel  aiquo  major  humoris 
vitrei  copia,  majorque  adeo  hu- 
moris crydallini  a retina  di- 
llantia;  vel  demum  corneae  ni- 
mia convexitas  , vel  non  juda 
aquei  humoris  denfitas  : his 
quippe  de  caufis  , vel  fingilla- 
tim , vel  fimul  a°entibus  , fieri 
poted  , ut  in  iplo  vitreo  hu- 
more radii  colligantur  , inde- 
ue  decudati  , & ab  invicem 
ivergentes  retinam  feriant. 

In  Presbytis  ciun  contrarii 
occurrant  edeflus  , contrariae 
ede  debent  caufa: : neque  enim 
hi  oculis  admovent  objefla,  qua 
diitinfte  videre  volunt  , feci 
con- 
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ftioribus  in  divertis  oculis  adrtringitur  , qui  limites 
pendent  partim  ab  oculorum  fabrica  , flexibilitate  , 
annis  , partim  ab  exercitio  : idcirco  omnes  non 

aeque 

contra  ab  oculis  removent ; quam  plena  diei  luce  . Vice 
tum  confpicillis  utuntur  con-  verla  fi  pupilla  nimium  fuerit 
veris  quorum  vis  elt  radios  anpufta  , nec  fibrarum  iridi* 
colligere  . Presbytas  ergo  opor-  medio  dilatabitis  , contrarius 
tet  minus  divaricatos  excipere  tum  orietur  vifionis  moibus  ; 
radios  ad  diftinfle  videndum ; defeftu  fcilicct  fuflficientium  ra- 
atque  adeo  eorum  oculos  ejitf-  diorum  , qui  ad  retinam  per- 
modi  e (Te  , qui  radios  nondum  tingere  deberent  , confnfar  mi- 
junftos  in  retina  excipiant  , mtfque  fenfibile.s  . praelertim  in 
jungendos  fi  ulterius  produce-  tenui  luce  . depingentur  ima- 
rentur.  Quamobrem  vel  eorum  gines  , unde  confufa  extemo- 
humor  cryltallinus  non  tam  rum  pbjcftorum  perceptio  ie- 
gibbofus  elt  quam  oporteret  j quitur. 

vel  non  jufta  humoris  vitrei  Alterum  vifionis  vitium 

copia  , ipleque  humor  crylial-  elt  , fi  ligamenti  ciliaris  fibra:, 
linus  nimium  retina:  propin-  minas  quam  oportet  , contrahi 
quas  ; vel  demum  ipfius  cor-  vel  produci  valeant  , ficque 
reae  exigua  elt  convexitas  : his  ineptae  fint  ad  humorem  ciy- 
quippe  de  caufis  fit  , ut  radii  fiallinum  modo  g lobofiorem  , 
per  humores  refrafli  non  tam  modo  planiorem  reddendum  ; 
ad  invicem  accedant , quam  nc-  id  enim  ad  claram  diltimfhm- 
cefiTe  foret  , ut  prxcife  ad  reti-  que  cum  propinquarum  , tum 
nam  junganttir.  remotarum  rerum  vilionem  ne- 

Sed  & alia  occurrere  poliunt  cefiarium  omnino  efle  jam  vi- 
in  oculorum  organis  vitia,  quae  dimtis. 

vel  pertefT*  vilioni  obiunt,  vel  3.  Membrana:  item  variis 
eam  e medio  tollunt  •,  eaque  modis  vifiontm  Itcdere  pofiunt . 
hic  breviter  recenlere  haud  abs  ('ornea  imprimis  nimium  com- 
re  fuerit.  1.  Si  pupilla  morbo-  planata  radios  ab  oculi  lateri- 
la  atfeflione  nimis  patens  eva-  bus  venientes  verfus  pupillam 
ferir  , nec  fibrarum  iridis  ope  non  fleflit  . Choroides  fi  nigro 
conltringi  valeat  , radios  inter-  colore  con(j>er(a  haud  fuerit, 
diu  vel  in  luce  vegeta  , plu-  radios  intra  oculum  ingredien- 
res  quam  oportet  , admittit  , tes  pluries  refleftendo  imagi- 
iisdemqne  ad  oculi  fundum  in-  rem  in  oculi  fundo  exprefiam 
cidentibus  , vifionem  intertur-  perturbat  . Retina  demum  fi 
bari  recede  eft  . Verum  adve-  extravalato  fangume  , vel  in 
fnerafcente  , quum  tot  radii  di-  ejus  arteriolis  ftamante  laxla-, 
latatam  latis  pupillam  lubire  tur , perfefta  vifioni  mimis  ido- 
pofPnt  , quot  ad  vifionis  opus  nea  redditur  . Si  aliqua  fila- 
fiifFciunt  , videri  tum  externa  menta  vitiata  habeat  , illa  fis 
obiefla  poterunt  : hinc  qui  hoc  reliquis,  adeout  haud  eadem  in 
morbo  laborant  nutaKa-rat  di-  iis  fiat  radiorum  imprelfo  , res 
cuntur  , quod  fcilicet  adven-  objeftas  maculis  quibuldaro  in- 
tute nofte  , melius  videant , terperfis  videbimus  . Quod  fi 
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aeque  diftin&e  obje&a  five  proxima  five  remotiffi- 
m®  vident  ^ imo  interdum  in  eodem  homine  am* 
borum  oculorum  mobilitas  diverlis  limitibus  adftrin* 
gitur  . 

§.  976. 

tota  h*c  membrana  obdurefcat,  vel' omni  vel  maena  ex  parte 
atque  radiorum  imprefToni  re-  Vifio  laeditur.  In  aqueo  quidem 
cipiend*  , & ad  cerebrum  uf-  humore  fufliifiones  concrefcere 
que  tranfmittend*  inepta  eva-  folent  , qu*  fi  inftar  pelliculae 
clcit  , utut  nulla  fenfibilis  in  circa  pupillam  funt  , nve  inter 
oculo  appareat  la:fio  , aut  alte-  ctyftallinum  & uveam , five  in- 
ratio  , omnimoda  tum  fiet  ca:-  ter  meam  & corneam  , radios 
citas , orieturque  quod  gutta  fc-  impediunt  , quominus  cryftalli- 
vena , vel  cataracta  mgra  Medi-  na  lente  excepti  ad  retinam 
cis  appellatur.  ufque  deducantur  , quod  Cata- 

4.  Humonim  vitia  , oitpote  rufttim  vel  grarce  viroxvjjut  ve- 
qui  potiora  funt  vifionis  inftru-  teres  dixere  . Qyfiallinusnon- 
menta  , vifionem  maxime  tur-  nunquam  fuam  amittit  tranfna- 
bant , & pr® terti  m defertus  na-  rentiam  , ac  in  opacum  corpus 
tiv®  eorum  pelluciditatis  , aut  evadens  tranfmittendis  lucis  ra- 
eorundem ■ inaequalis  textura  : diis  impar  redditur  : quod 
fiquidem  fi  colore  aliquo  tinrti  ykaux^fut  dirtum  eft  , a glauco 
fint,  qu*  videntur  objefla,  eo-  icilicet  colore  , quo  tum  infici 
dem  colore  inferta  apparebunt:  folet  cryltallinus. 
fi  inaequabili  , aut  ditpari  den-  Hic  tamen  animadvertendum 
fitate  contexti  fuerint  , veluti  eft  Neotericorum  plures  inter 
fi  qusdarn  particulae  lpfis  in-  catarartam  & yxauxvu»  nui* 
terfperf*  nnt  ^ vel  nimis  opa-  lum  agnofeere  diferimen  , tum 
cae , vel  nimis  translucida:  , ob-  contendere  catarartam  haud  ef- 
jeda  vel  plane  ob/cura  , vel  te  pelliculam  aliquam  crvftal- 
maculis  afperta  apparebunt  ; linum  inter  & corneam  fubna- 
partes  quippe  nimis  opaca:  ra-  tam  , fed  ipfummet  cryftalfi- 
dios  impediunt  , nimium  vero  num  ex  morbo  fartum  opacum 
tenues  ac  translucidae  non  ad  atque  adep  chirurgicam  opera- 
eandem  diftantiam  ac  reliquae,  tionem  , qua  catarart*  depref- 
radios  mflertunt  ; proindeque  fio  fit  ; non  in  alio  confiftere, 
exprefta  in  retina  imago  macu-  quam  in  ipfa  cryftallini  humo- 
lofa  evadit  & interrupta.  ris  deprelfione  , eius  loco  tum 

5-  Si  cryltallinus  oblique  fue-  fubeunre  vitreo  humore.  Id  in- 
nt  appentus  , itaut  vifionis  axis  ter  ceteros  potiflimum  propu- 
per  pupill*  , aquei  , ac  vitrei  gnant  Antonius  Maitre  - jean 
humoris  centrum  durtus  , per  Traite  des  Maladies  tf  ovi  & 
cryltallmi  centnun  non  tran-  Briflieu s Traiti  dc  la  cataraha , 
feat  , vifionem  tum  maxime  & du  elaucoma  , novis  hac  de 
perverti  ac  perturbari  necef-  • re  editis  di  Certationibus  , cu- 
fc  ^ ■ ..  , riofifque  inftitutis  experimentis. 

6.  Nonnulla:  demum  concre-  Veterem  nihilominus  de  cata- 
tiones  , aut  liquationes  in  hu-  rarta  fententiam  inter  cetero* 
moribus  oriri  poftimt , quibus  fiiftinere  aggie/fi  luat  Domini* 
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<j.  97 6.  Obje&orum  externorum  imago  fupra  reti- 
nam. mverfe  pingitur  , fuperiora  in  retina;  partem 
inferiorem  , inferiora  in  fuperiorem  cadunt , qus  ad 

dextram 


Littrius  , & de  la-Hire  F.  cum 
pluribus  argumentis  , tum'  prar- 
lertim  , quod  (i  pro  cataraifa 
humor  cryftallinus  deprimere- 
tur , nullus  lsfi  oculi  futurus 
edet  ufus  , ejus  nempe  fn hiato 
organo  , quod  ad  vifionem  per- 
ficiendam omnino  neceftanum 
illis  habetur  ; quod  tamen  ex- 
perientiae advertatur  , qua  do- 
cemur quibus  catarafta  lublata 
e(t  , aliquem  adhuc  remanere 
oculorum  fenfum  • Utnulque 
lententi*  momenta  eleganter 
recenlet  , & ad  y.pi<n*  revocat 
Cl.  Nicolaus  Cyri  Ilus  in  luis 
Ettmulleri  Aquariis  tom.  2. 
p.ig.  i^g<5. ; tum  de  iisdem  con- 
luie  ii  lubet  , Regi*  Scientia- 
rum Academia:  monumenta  A. 
2705  , 170(5',  1707  , 1708.  Sed 
facile  elt  utramque  fententiam 
ad  concordiam  revocare  , li 
nempe  non  mlicias  ibis  in  ca- 
taraax  operatione  cryftallinum 
plerumque  deprimi  , non  vero 
pelliculam  aqueo  humori  inge- 
nitam ; tum  quoque  ftatuas 
fieri  poiTb  ut  in  (patio  inter 
cryftallinum  & corneam  inter- 
pofito  novum  corpus  opacum 
producatur  , quod  lgcis  radios 
intercipiens  vera  fit'  veterum 
catarafta . Et  fane  quid  obftat 
quominus  aquei  humoris  parti- 
culae vel  alienarum  particula- 
rum  accelTu  , vel  nova  acquili- 
ta  figura  , fituve  , in  opacum 
corpus  concrefcant,  atque  adeo 
J ucis  radiis  aditum  ohltruant  ? 
ut  enim  cryftallinus  humor  ex 
fimilibus  caufis  vel  totus  , vel 
ex  parte  opacus  redditur  ; quid 
ni  etiam  & aqueus  humor  , & 
vitreus  3 & quodvis  aliud  dia- 


phanum  coipus  fuam  tranfpa- 
rentiam  amittere  podit? 

Id  tamen  hic  obfervandum 
eft  , talio  a Veteribus  , tum 
Neotericis  quibufdam  , reputa- 
tum ede  , cryltallinum  humo- 
rem adeo  vifioni  peragenda:  el- 
ie  necedarium , ut  fine  illo  im- 
podibilis  omnino  vilio  evadat. 
Experientia  quippe  liquidum  eft 
plures  depretio  cryftallino  ocu- 
lorum lenium  non  omnino  ami- 
fide  , quinimmo  convexi  con- 
fpicilti  auxilio  fatis  commdde 
vidide  . Quod  nec  a ratione 
abhorret  : deprefTo  fiquidem  , 
aut  e medio  lublato  ciyftalli- 
no  humore  , fuperftites  adhuc 
lunt  humor  aqueus,  & vitreus, 
quibus  tolis  , fi  conlpicillum 
convexum  accederit  , pertefta 
fieri  poteft  vifio  . In  ejufmodi 
enim  oculo  venientes  ex  objefti 
punito  radii  , tk  corne*  con- 
vexa fuperficie  excepti  .eodem 
modo  a lubjefto  aqueo  humore 
letranguntur,  ac  in  oculo  lano. 
Quoniam  vero  poft  hanc  Pri- 
mam refrailionem  non  ciyltal- 
linum  humorem  , fcd  vitreum 
radii  offendunt  , qui  cryftallini 
lqcum  & figuram  acquifivit  , 
ejusdem  vitrei  convexa  liiperfi- 
cie  iidem  radii  excepti  « ad 
perpendiculum  refradi  , magis 
ad  te  convergant  necede  eli  . 
At  cum  ha:c  rcfrailio  eam 
aequare  nequeat  , quae  in  cry- 
ftallino humore  peragebatur  , 
ob  illius  majorem  denfitatem  . 
& confiftentiam  ; hinc  eft  quod 
ii  radii  non  tam  convergent  , 
quam  in  fano  oculo  •,  adeoque 
non  exaite  in  fundo  oculi  unien- 
tur , fed  in  ulteriori  punito. 

Quod 


/ 
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dextram  oculi  funt  , refpe&u  axeos  optici  in  retinat 
partem  finiftram  cadunt,  & fimftra  incidunt  in  par, 
tem  dextram  : cur  vero  animus  obje&a  in  fitu  ere- 
£to  videt  ? An  nervi  in  retina  explicati , in  fuo  de- 
curfu  per  cerebrum  invertuntur  , ut  , qui  in  oculo 
inferiorem  partem  occupant  , in  Senforio  communi 
fuperius  terminentur  , & fic  de  reliquis?  An  autem 
fuperius,  & inferius  effe,  eft  mere  relativum  ad  no- 
ftrum  corpus  , quod  dum  in  fitu  erefto  effe  pofitum 
dicimus,  reliqua  objefta , quorum  imago  fimiliter  in 
oculo  ac  ea  noftri  corporis  depingitur,  judicabuntur 
in  litu  ere&o,  quomodocunque  pingantur  (0? 

§•  977- 


Quod  fi  ergo  ante  ejufmodi 
oculum  lens  convexa  appona- 
tur , ejus  ope  tam  convergere 
po  fiunt  radii  , ut  deinde  dua- 
bus aliis  retraftionibus  magis 
convergentes  fafti  , in  oculi 
fundo  demum  colligantur  , lbi- 
que  perteftam  objectae  rei  ima- 
ginem exprimant  . Quin  tam 
vera  h,vc  reputari  debent  , ut 
adrirniari  etiam  libere  poflit  ex 
de^cfiione  cryltallini  vifum 
reddi  ' quandoque  meliorem  : 
veluti  fi  ex  nimia  corneae  vel 
cryltallini  convexitate  , vel  ex 
excedenti  oculi  longitudine  ra- 
diorum unio  fiat  antequam  ad 
retinam  pertingant  , tum  cry- 
ftaliini  depreflio  ad  perfeftio- 
nem  recidendam  vilionem  quic- 
quam  conferte  potelt  ; quate- 
nus fcilicet  imminuta  ob  cry- 
ltallini defeftum  radiorum  re- 
fraftione  , non  tam  cito  ii 
coeant  , ut  ante  , led  in  ulte- 
riori tantum  loco  , ubi  fcilicet 
ipfa  e(t  retina  , ficque  perfeita 
fiat  vifio . 

£ 1 ] Idipfum  fequenti  exem- 
plo aliis  declaratur  . C*cus  fi 
dextra  manu  corpus  ad  fini- 
ltram  pofitum  per  bacillum  ali- 
quod tangat  , non  ad  dextram , 
fed  ad  limitram  partem  , ubi 


reapfe  eft  , id  efie  percipit; 
non  alia  quidem  decania, quam 
quod  vis  Hia  , qutc  hunc  ani- 
mae fenfum  excitat  a finiftro 
latere  proveniat  . Simili  ratio- 
ne dextra  oculi  parte  corpus 
ad  laevam  pofitum  , radiis  ve- 
luti bacillis  tangimus  , adeoque 
ad  laevam  iplum  locatum  efie 
percipimus  . At  vereor  ne  hoc 
exemplum  ad  rem  latis  efie  vi- 
deatur., quod  fcilicet  praeco- 
gnitus aliunde  fit  caeco  , vel  ex 
ipfa  manuum  decuflatione  , ve- 
rus corporis  fi  tus  ; quae  tamen 
anticipata  notio  in  objeftorum 
vilione  non  obtinet  . Fortafle 
vera  hujus  rei  caula  ab  ea  lege 
dependet  , quam  inter  imagi- 
nem in  fundo  oculi  depiflam  , 
& illi  refpondentem  mentis  per- 
ceptionem Supremo  Artifici  Ita- 
tuere  placuit  . Nil  fane  certi 
cum  de  hac  , tum  de  aliis  plu- 
ribus ad  vifionem  pertinenti- 
bus quaefiiombus  adfirmari  ta- 
to  potelt  ; quod  fcilicet  etfi 
praecipuas  oculorum  partes  , 
plurelque  illarum  ufus  comper- 
ta habeamus  haud  tamen 
omnium  partium  praeclarum 
artificium  , fingulofque  , quibus 
delimatae  funt  , ufus  , plene  af- 
feqmmur . 
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^.977.  Sint  duorum  Oculorum  axes  Optici  ACE, 
ADG  , tranfeuntes  per  centra  Corneae  & Lentis 
Cryltallinae  ufque  ad  Retinam  in  E & G , fibrillae 
nerveae  ita  diipofitae  oblervantur,  ut,  li  imago  obje- 
dii  in  utroque  oculo  L , K. , Iupra  axeos  optici  pun- 
£la  E , G , cadat , animus  modo  unum  videat  obje- 
dtum  ; veluti  etiam  fit  , fi  imago  objedti  in  oculo 
L , intra  axim  CE  Sc  naium  I cadat,  atque  pari  in- 
tervallo ab  axe  Optico  DG  , in  eodem  plano  ima- 
go in  altero  oculo  K , inter  axim  & partem  a nafo 
averlam  K cadat. 

§.  978.  Fit  hoc  quoque  , fi  obje&i  imago  in  oculo 
L , inter  axim  CE  & L ejus  partem  a naio  aver- 
fam  i atque  in  altero  oculo  K , inter  axim  D G & 
partem  nafo  adjacentem  ceciderit . 

§.  979.  Si  autem  ejufdem  obje&i  imago  in  utro- 
que oculo  L & K non  fimul  iupra  retinae  partes 
memoratas  ceciderit  , objedum  apparet  duplex  . 
Quemadmodum  contingit  , fi  prius  objedtum  ambo, 
bus  oculis  intueamur  ; tumque  digito  alterutrum 
oculum  furfum  vel  deorfum , dextrorfum  vel  finiftror- 
fum  premamus  ; illico  ennn  obje&um  duplex  , at- 
que in  diverlo  loco,  pro  varia  oculi  prelfione  , ap- 
parebit . 

§.  980.  Idem  quoque  cognofcitur  , fi  duo  obje&a 
A , B , a fe  remota  ponantur  ; firaulac  oculi  atnbo 
attendunt  ad  objedtum  B , eo  dirigendo  axes  opti- 
cos , obje&um  A duplex  apparet , cadentibus  nem- 
pe hujus  imaginibus  in  utroque  oculo  ad  partem  axeos 
optici  externam  . Simulae  autem  axes  optici  ad  ob- 
jedum  A diriguntur  , apparet  objedum  B duplex  , 
ejus  ambabus  imaginibus  Iupra  retinam  inter  axes 
opticos  & nafum  cadentibus  . Pari  modo  fequens 
phaenomenon  explicandum  elt  : Sint  duae  candelae, 
C,  D , quae  a charta  K.  perforata,  tribus  pedibus  di- 
dent, ambo  oculi  fint  in  A & B,  qui  fimul  vifu- 
ri  candelas  , foramen  K duplex  confpiciunt  . Am- 
plificato foramine  K , ambae  candelae  inftar  unius 
apparebunt. 

$.981.  Quare  autem,  cum  in  utroque  oculo  ejus- 
dem 
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dem  objefti  imago  depingitur  , mens  tamen  unam 
tantum  videt?  quia  multiplici  experientia  didicimus, 
invocato  taftu , objeftum  modo  e(fe  Gmplex  : velu- 
ti  ambabus  manibus  globum  prehendendo  , non  du- 
plicem eum,  l'ed  fimplicem  effe  deteximus:  fibi  mu- 
tuam prxftant  organa  Vifus  & Taftus  operam  : Ta- 
ftu autem  mentem  docente  fimplex  effe  • objeftum  , 
cujus  duplex  imago  in  oculis  pingitur  , mens  pari 
modo  in  aliis  occafionibus  ab  oculis  ambobus  affefta, 
fimplex  effe  judicax  objeftum  . 

Alii  opinati  fuerunt  nervi  fibrillas  OQT  , PRT, 
coire  in  T in  unam  , qua:  ufque  ad  Senf  orium  com- 
mune exporrigitur ; adeo  ut  affeftis  ambobus  Nervis 
in  O & P,  vel  in  O tantum,  eadem  perceptio  oria- 
tur . Cadit  autem  haec  opinio  ex  obfervatione  Du 
Fayi  (<*)  . Si  enim  alter  oculus  fuerit  claufus  , al- 
ter apertus  , & locum  tenebricofum  ingrediamur , 
apertis  ambobus  fimul  oculis,  illo  , qui  claufus  fuit, 
debilem  adamantis  lucem  , percipiemus  , qua  oculo 
altero  non  videtur  ( 1 ) . 

982.  Superficiei  plana: , nigra:,  circulus  parvus  , 
albus  A , ad  eandem  cum  dextro  oculo  altitudinem 
affigatur  , dextrorfum  ab  A , intervallo  duorum  pe- 
dum, 


(1)  GafTendus  & Tacquet  al- 
terutro tantum  oculo  nos  ob- 
jefta  intueri  fufpicantiir  , alte- 
ro tum  nil  agente  , ac  veluti 
in  quiete  pofito  ; hinc  fimpli- 
cis  non  geminati  objefti  per- 
ceptionem deducunt  . Verum 
cum  eodem  modo  in  utriuique 
oculi  fundo  externorum  obje- 
ftorum  imagines  depingantur  , 
srqualiterque  utriuique  retina 
radiorum  impulfu  afficiatur  , 
intelligi  nullo  modo  poteft,  cur 
oculorum  alter  in  objefti  per- 
ceptione agat  , excitatumque 
motum  ad  commune  fenfo- 
rium  referat , altero  tum  quie- 
fcente . 

Ejusdem  pha-nomeni  caufa  ex 
eo  quibusdam  deducitur  , quod 
cum  objeftum  aiiquod  (fpefta- 


mus  , ita  verfus  illud  oculos 
dirigimus  , ut  coni  radiorum 
ex  quovis  objefti  punfto  ad 
unum  oculum  venientes  , api- 
ces habeant  congruentes  apici- 
bus aliorum  conorum  , qui  ex 
iisdem  objefti'  pnnftis  ad  alte- 
rum oculum  appellunt  : hinc 
enim  fit  , ut  anima  , qu*  ibi 
refert  objeftum  , ubi  ejufmodi 
coni  fuam  habent  originem  , 
fimplex  non  geminatum  obje- 
ftum percipiat . Cui  explicatio- 
ni vel  ex  eo  pondus  accedit  , 
quod  fi  alteruter  oculorum  le- 
viter digito  comprimatur  , fti- 
blato  tum  eorum  verticum  con- 
curfu  in  eodem  objefti  punfto, 
objeftum  iplum  duplicatum  no- 
bis fe  oiteadac. 


Google 


physica;  8t 

dum,  fed  paulum  inferius,  fuperficiei  eidem  alter 
circulus  albus  B affigatur;  fpe&ator  prope  ftans  in- 
fpiciat  tantum  oculo  dextro  objeftum  A , obfcure 
praeterea  videbit  B ; recedat  tum  ab  A in  perpendi- 
culari ad  fuperficiem,  ad  dilfantiam  d,7,  8,  pluri- 
umve  ab  ea  pedum,  non  amplius  obje&um  B appare- 
bit . Tum  vero  obje&i  B imago  in  Nervum  opticum 
incidit,  ubi  oculum  ingreditur;  quare  igitur  tum  non 
videtur  obje&um,  fi  nervus  hic  fit  inftruraentum  vifus? 
an  non  , quia  tum  imago  in  medium  nervi , qui  cavus 
hic  eft,  incidit,  unde  nequaquam  fibrillarum  extre, 
mitates  efficiuntur? 

Et  cum  vafa  fanguinea  per  medium  nervi  de- 
currentia hic  bulbum  ingrediuntur,  an  imago  objefti 
B , delapfa  fupra  ejufmodi  vas  fanguineum,  percipi  « 
mente  non  quidem  poterit,  cum  non  arteria , fed  ner- 
vus, fit  Inflrumentum , quod  motum  ad  Senforium 
commune  defert  ? De  hifce  Mariottus , Perraltus , Pec* 
quetus,  prolixe  difputarunt , quibus  fubtiliora  addidit 
Bernov illius  («)  . GOCom. 

§.  983.  Ex  iis,  quae  huc  ufque  explicuimus,  ma  Acadp©. 
nifefto  fequitur,  radios  lucis  non  ex  oculis  in  ob-  t.r<y°I" 
je&a  emanare,  atque  reflexos  ab  iis  ad  oculos  redi-  3?^  x*  ^ 
re,  veluti  affirmarunt  Stoici  ; nam  in  loco  penitus' 
obfcuro  nihil  videmus,  in  quibus  tamen,  fi  ex  ocu, 
lis  lux  emanaret , pari  modo  obje&a  viderentur  . 

Id  quidem  de  Tiberio  memorat  Plinius  (£),  de  Ma-  (*)  Hi- 
riq  Plutarchus,  & de  calidae  indolis  Britanno  Brig- Aor.  Nat. 
gius  (f),  ac  poft  vini  generofi  potum  Willifius  ; vin  Lib-  IU 
quadam  Comite  Schenckius  ( d ):  adferitur  etiam  de  (cf&ph. 
Sabellico  , Hiftoriographo  ; fed  dubitamus  , utrum  thal.  V 
obfervationes  rite  captx  fuerint ; praeterquam  quod  mo6r- 
tradantur  efle  cafus  oppido  rari , nequaquam  natu-  £ap'  s* 
rales,  e»  quibus  nihil  concludere  licet.  Verofimilius  (i)L,ib.r. 
cft,  tenerrimam  horum  hominum  retinam  ab  exiguo  ©bf.  dV 
lumine  affici  potuifle  ; atque  eos  in  fubtenebrofis  lo 
cis  vidifTe . culor- 

§.  984.  Nec  fecundum  Pythagoricos  & Epicu- 
reos (e)  ex  objettis  Species  vifibiles  exeunt,  quae,  CO  Lu- 
Siodo  ex  iis  cmiffae,  maximae , decrefcunt  quo  ul- 
T9m.ll,  F te-  ' 


Digitized  by  Google 


tz  E L E M E N T,  A 
certus  reoefferinc  , donec  eam  parvieatem  naftse 
fuut , ut  in  oculos  ingredi  poffint  , quas  mens  per- 
ciperet . Si  hoc  verum  foret , aeque  in  tenebris  ob- 
jedla , ac  in  aperta  luce  videremus . Quas  difficultas 
quoque  eft  in  lententia  Platonicorum,  opinantium, 
& obje<3a  & oculum  emittere  effluvia,  quae  me- 
dia itinere  fibi  obviam  irent  , fe  ample&erentur , 
inde  redeuntia  oculum  increderentur eumque  affi- 
cerent . 

§.  985.  Claritas,  quacum  videntur  obje&a  , ma- 
jor minorve  eft  ; pendet  autem  a plurimis  caulis  , 
quae  vel  lingulae  feorfum  dantur , vel  plures  fimul 
concurrunt . Major  claritas  pendet , i»,  a lucis  co- 
pia majori , ab  objefto  reflexa : quod  fit  r.  Si  ob. 
je&um  fuerit  propinquum  , nec  ab  Aere  lux  inter- 
cipiatur; in  vacuo  enim  remota  <Sc  nropinqua  aeque 
clara  cernerentur  (t).  2.  Vel  fi  aibeicat,  aut  colo- 
re aliquo  vivaciori  piftum  fuerit.  3.  Vel  fi  ita  ob- 
jefti  figura  fit,  ut  plurimos  ad  oculum  repercutiat 
radios . 

20.  Ab  amplitudine  pupillae , & mobilitate  Iridis 
pendet  claritas;  quo  enim  amplior  pupilla , eo  plures 
radios  lucistranfmittet . 

30.  Pendet  a pellucidi, tate  trium  humorum  oculi , 
omnem  fere  'lucem  in  Corneam  allaplam  tranfmit- 
tentium . 

4°.  Huc  tenera  & fana  Retina  , & totius  Nervi 
optici  conditio  ab  uuo  fui  extremo  ad  alterum  con- 
currit. 

§.  98 6.  Hinc'  patet , quare  Myopes  objefta  clario- 
ra , quam  oculi  feniles  videant,  quia  ea  poftulant 
propiora . An  npn  idem  obje&um  aiiquandiu  intuen- 
do, id  clarius  videmus,  quam  in  initio  , quonian  pu- 
pillam fenfim  magis  dilatamus? 

§.  987.  Si  quatuor  conditiones  §.  985.  fimul  con- 

cur- 

(1)  Haud  quidem;  non  enim  minori  diftantia  freqitentiores 
in  vacuo  radii  ab  obje&is  re-  confertiorefquc  , quam  in  ma- 
flexi  parallelo  ad  invicem  fi  tu , jori ; in  majori  vero  lucis  co- 
fed  ab  invicem  divergentes  ocu-  pia,  major  ell  objecti  claritas. 
Ium  fubirent , atque  ades  ui 
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currant , obje&a  clariffime  confpicientur . Si  una  vel 
«Itera  caufa  ex  his  quatuor  fuerit  minus  perfeda, 
objecta  non  tam  clara  apparebunt.  Et  prout  quatuor 
conditiones  plus  a fua  perfe&ione  receflerint , eo  ob- 
jefta  videbuntur  obfcuriora  . 

5.  988.  Objefta  diftin&e  confpiciuntur,  io.  cum  ra- 
dii ab  iis  emifli  , poltquam  per  tres  oculi  humores 
tranfiverunt,  fupra  Retinam  in  uno  pun&o  coeunt»  qui 
ab  uno  punfto  obje&i  reflexi  fuerunt. 

2°.  Praecipue  diftintta  eft  vifio , cum  imago  fupra 
Retinam  pifta , refpeftu  objefti,  eft  magna»  ita  ut 
fere  omnes  radii  tot  diverfa  pun&a  imaginis  fupra 
retinam  forment , ac  funt  obje&i  punfta , a quibus 
emittebantur:  ideo  Myopes  diftin£tius  vident,  quae 
vident,  quam  Presbyopes  ; tum  obje&a  propinqua 
femper  diftin&ius  videmus  , quam  remotiflima . 

3°.  Cum  obje&a  nec  nimis , nec  parcius  illuminata 
funt . 

4°.  Quando  cum  attentione  & diu  idem  obje&um  ad. 
fpicimus,  vifusacie  id  ab  omni  parte  percurrendo,  & 
interim  accomodando,  tum  amplitudinem  pupillae , tum 
humores  oculi,  ud  radios  lucis  pro  diftin&a  imagine 
accurate  refringendos  . 

§.989.  Radii  lucis  CA,  B A ab  extremis  objefti  pun-  Tab.  5. 
£lis  ad  oculum  A delati , angulum  formant  BAC , qu.  FlS»  3. 
Opticus  ■,  vel  biforius  appellatur.  , 

§.  990.  Hoc  angulo  apparentem  objeftorum  ma- 
gnitudinem metimur;  idcirco,  quae  fub  squali  angu- 
lo optico  confpiciuntur,  aequalia  apparent,  & aequales 
imagines  fupra  Retinam  pingunt . Quae  fub  minori  an- 
gulo, minora  apparent,  & minores  pingunt  imagines  . 
Contra,  qua;  fub  majori  angulo  apparent  , majores 
imagines  pingunt  fupra  retinam,  & majora  confpi. 
ciuntur  (1) . 

F 2 §-99t. 

(1)  Ex  hac  propoli  tione,qus  que  oculo  obverfx,  inxquali- 
axaomatis  inftar  ab  Opttcis  af-  ter  ab  illo  abfint  , inequalis 
fumitut , fequentia  facile  deri-  magnitudinis  videbuntur  , ea 
vautur.  1.  Si  plures  m agnitu-  fcil.  major  altera  videbitur, qu* 

«lines  reapfc  squales,  fiouliter-  minus  ab  oculo  diftat;  uti  Au- 

fton 
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£.  99*»  Quaecunquc  uno  obtutu  videntur,  intra  an* 
Tab.  s-  gu!um  opticum  reftum  plerumque  continentur.  Ra- 
FlB>4‘  dii  enim  XB,-  £B  angulum  reftura  forment,  hi 

pro* 

flori  obfervatum  eft  §.  99?.  EF.  fitque  OA  ad  AD  per- 
Hinc  patet  cur  fpatia  parallela  pcnaiclilaris , adeoque  tri angu- 
eo lrflari  videantur,  arbores  ih  lorum  AOB,  BOC  , COD 
ambulacris , colum n*  in  porti-  communis  altitudo  . Seflor 
cis  ad  fc  mutuo  accedere  , ac  EOB  e It  triangulo  AOB  ma- 
taulem  conjungi  appareant , et*  jor,  feu  major  triangulo  BOC, 
(i  reipfa  ubique  aequaliter  di-  atque  adeo  ip(o  (eftore  O BF 
lient.  . multo  major  . Jam  vero  per 

z.  Si  angulus  opticus  infini-  33.  /.  6.  feflor  OEB  eft  ad  fe- 
te parvus  evadat , nulla  tum  florem  O B F , ut  arc  is  E B 
erit  ejus  objecit  fenfibilis  ma-  ad  arcum  BF  ; ergo  & arcus 
guitudo  : uuamobrem  fit  , ut  E B arcu  BF  major  erit;  adeo- 
objefla  valde  a nobis  remota  que  k angulus  EOB  major 
videri  amplius  nequeant ; & angulo  BOF;  proindeque  ma- 
ni'ilti  latera  figura  e longinquo  gnttudo  AB  magnitudine  BC 
frcflat*  appareant  rotunde  , major  aoparebit , St  hac  major 
quod  nempe  eorum  Utera  & altera  CD. 
anguli  in  tanta  diftuntia  fub  $.  SI  oculus  infra  mauaitu- 
feiiftbili  angulo  optico  non  vi-  ditiis  F E ( Vid.  fig.  9.  Tab.Ad- 
, deantur.  - ait.  ) verticem  E flterit  collo- 

3.  Subtenfa  AB  ( Vid.  fig.  7.  catus , & per  eum  altiorem  ma- 
Tab-  Addit,  in  omnibus'  pun-  gnitudinem  AC  fpeflet,  majo- 
flis,  D,  C,E&c. arcus fegmen-  rem  hujus  partem  videbit  in 
ti  ACB  squalis  apparet,  dia-  dillantia  remotiori  FH,  quam 
meier  vero  GD  ejufdem  fem-  in  viciniori  FG,  vel  Fl.Con- 
per  magnitudinis  confpicietur  ftituto  enim  oculo  in  H , re- 
ex  quovis  penpheri*  punflo . fla  ex  H per  verticem  E dufta 
Omnes  enim  anguli  ADB  , ufque  ad  B,  partem  BC  ab- 
ACB,  AEB  &c.  fub  quibus  femdit  oculo  in  H fpeflabilem. 
fiabtenfa  A B confpicif.ur  ex  pun-  At  in  G polito  oculo  refla  ex 
Ais  D,  C,  E,  per  zi.  I.  3.  E-  G per  E dufla  cum  altiori 
lem.  aequales  funt . Angulus  punflo  iplius  C A occurrat  , 
item  fub  quo  diameter  DG  ex  fcil.  in  D,- illius  minorem  par- 
quovis  circumferentiae  punflo  tem  DC  oculo  exhibet.  Con- 
apparet,  reflus  lemper  eft  per  ftituto  demum  oculo  in  I,  cum 
11.  lib.  3.  Elem.  Optima  igitur  refla  ex  I per  E dufla  ipfi  A C 
Theatrorum  figura  eft  fegmen-  in  C occurrat  , tota  h*c  vi  fui 
tum  circuli , in  quo  fubtenfa  fubripitur . Ubi  vero  reperia- 
Afloribus  , arcus  fpeflatoribus  tur  ejufmodi  punflum  I , Geo* 
conceditur . metris  determinandum  rclin- 

4..  Ejufdem  magnitudinis  *-  quimus, 
quales  partes  ( Vide  fig.  8.  Tab.  6.  /Equalia  objcfla  ( Vid.  fig. 
Addit.  ) AB,  BC,  CD  in*-  10.  Tab.  Addit.  )|  AB  , AC, 
quales  oculo  in  O apparent . quorum  alterum  A B oculo  D 
Ducatur  enim  radio  OB  arcus  direfte,  alterum  vero  A C ei- 
dem 
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produ&i  per  Pupillam  D E rranfire  npn  po(Tunt,  quam- 
vis refraflione  minus  divergant  in  humore  Aqueo,  fed 
incidunt  in  Iridem:  adeoque,  qui  per  pupillam  tranfi* 
bunt  radii,  angulum  opticum  minorem  re&o  compre- 
hendant oportet  (i). 

§.  992.  Quo  igitur  pupilla  amplior  eft,  eo  angulus 
opticus  poteft  effe  major,  & contra:  Inde  intelligitur, 
quare  objefrum  magnum  propinquum  uno  obtutu  qon- 
fpici  nequeat?  Cur  tamen  in,  eloncinquo  confpeihuro? 
totum  videatur  ? 

§.  99?.  Si  idem  obje&um  B C ad  varias  ab  oculo  O 
diftanrias  ponatur  , femper  eo  minus  apparebit,  quo 
ab  oculo  fuerit  remotius,  eft  enim  angulus  opticus  BOC , 
minor  angulo  bOc . 

§.  994.  Apparens  obje&orum  magnitudo  eft  in  ra- 
tione diftanriae  reciproca  ab  oculo:  pendet  enim  ap- 

F 3 . parens 

dem  oblique  objiciatur,  in  ea-  tia  , apparens  ejufdcm  magni- 
dem  diftantia  insqualia  appa-  tudo  augebitur  in  judicio  a 
rent  ; idque  majus  videbitur,  mente  lato, 
quod  direfle  oculo  opponitur  . £ 1 ) Hinc  fequitur  quod  fi 

Videtur  enim  magnitudo  A G objedi  D F (Vid.  f,p.  n.  T/ii. 
aqualis  AC,  cum  utrilque  Addit. ) oculo  A direde  oppofi- 
idem  fit  angulus  Opticus  CDA.  ti  maunitudo  dimidia  D E tue- 
vel  A G D ; adeoque  videtur  rit  diftantia:  A E aqualis  ? to- 
A C parti  ipfius  A B aqualis  , tum  objedum  vifu  comprenen- 
conlequenter  minor  quam  AB.  datur,  nec  quicquam  aliud  ul- 
Circa  apparentem  demum  ob-  tra  ejus  limites  conipici  pofiit . 
jedorum  magnitudinem  obfcr-  Cum  enim  A E dillantiam  re- 
vandum , quod  etfi  ab  imagine  ferat  obi  edi  ab  oculo , erit  ea 
in  retina  depida  plurimum  il-  ad  D F perpendicularis,  adeo- 
la  dependeat  , quandoque  ta-  que  angulus  E redus  : eno 
men  non  ejus  magnitudinis  vi-  cum  re&a  D E,  E D fint  ex 
deri  objedum  , quam  pro  ma-  hvpothefi  «quales  , erit  angu- 
gnitudine  imaginis  in  retina  lns  D A E lemiredus  ; & ob 
depidae  referre  deberet  ; quod  eandem  rationem  erit  etiam  fe- 
prafeitim  accidit  cum  de  objc-  miredus  angulus  F.  A F;  atque 
fti  diftantia  confiderat  & judi-  adeo  D A F redus  . Objedum 
cat  animus  ; tum  enim  mentis  ergo  unico  obtutu  totum  com- 
judicium  in  caufa  ede  pocelt,  prehenditur,  nec  quicquam  ex- 
iit objedi  magnitudo  major  tra  ejus  limites  videri  poteft. 
percipiatur  , quam  pio  ratione  Quod  fi  diftantia  A E fuerit 
depidae  imae  inis  . Unicuique  minor  dimidia  magnitudine  ob- 
e.  g.  notum  eft  objedum  eo  jedi  D E , objedum  integrum 
minus  apparere , quo  magis  di-  unico  obtutu  comprehendi  haud 
dat  ; fi  ergo  praecognita  jam  poteft  ; tum  enim  prodit  an- 
iuerit  harc  major  objedi  diitan-  gulus  D A F redo  major. 
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Tab.  5.  parens  magnitudo  ab  angulo  optico  , qui , inerefcen» 
Fig.’  5.  te  diftantia  , decrefcit  . Objectum  B A C confpicitur 
fub  angulo  B O C,  qui  fi  fit  parvus,  refla  C A B 
non  differet  ab  arcu  C A B:  hic  divifus  bifariam  in 
A , efficit,  ut  angulus  A O C fit  femiffis  B O C ; 
ponatur  jam  objeflum  AC  in  e , dimidia  diftan- 
tia  O C,  atque  apparebit  Ec,  fub  angulo  EO  c 
£ O C , fi  ve  duplo  majus  quam  in  A C . 

995.  Sit  oculus  OK  F fupra  cujus  retinam  ima- 
Tab.  5.  go  K F ©bjefli  BC  pingitur , quamobrem  erit  magnis 
***'  s‘  tudo  objefli  B C ad  magnitudinem  imaginis  F K fupra 
retinam,  uti  CO  ad  OF.  Idcirco,  fi  BC  fuerit  tur» 
jis,  4000.  alta  pollicibus , qua:  ad  diftantiam  roillia- 
•ris  Holi:  120C00  pollicum  confpicitur,  erit  imago  K F 

«minor  ^ pollicis  parte. 

§.  996.  Cum  objefli  magni  imago  admodum  exi*» 
gua  e fi  fupra  retinam  , plura  objefli  punfla  radios 
emittunt,  qui  fupra  eandem  retinae  nerveam  fibril- 
lam cadunt,  qua:  proin  diverfis  concuffionibus  fimul 
& eodem  tempore  agkatur , ac  menti  nihil  diftin- 
£tc  repraefentare  poteft  ,•  quamobrem  objefli  valde 
remoti  partes  mmquam  diftinfle  confpici  poffunc . 
Qui  acerrima  vifus  acie  pollet,  in  coelo  ftellas,  an. 
gulum  30  fecundis  minorem  fubtendentes  , diftin-  , 
:guere  nequit : maxima  hominum  pars  vix  objefla  , 
angulum  unius  minuti  fubtendentia , diftinguit . Si 
albus  nigro  parieti  affigatur  circulus  , qui  lumine 
diurno  illuftretur,  vix  ab  acutiffimo  videri  poteft» 
cum  angulum  40"  fubtendit  , five  cum  intervallum 
ab  oculo  circuli  diametrum  5156  vicibus  fuperat/ 

«itumque  circuli  imago  in  oculo  eft  tantum  ~~  pol- 
licis portio . 

• §.  997.  Ope  vifus  etiam  Mens  de  diftantiis  objeflo- 
rum  judicat,  & quidem  variis  modis. 

1.  Ex  angulo,  quem  ambo  axes  optici  C A,  D A 
Tab.  5»  concurrentes  in  A , formant : fit  vero  liic  concurfus 
L*'  2'  a motu  oculi  , nobis  in  exiguis  diftanriis  fenfibili; 
quamobrem  ex  magnitudine  anguli  C A D , de  di». 

ftaatifc 
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ftantiis  «bje&orum  propinquorum  affuefcimus  judi- 
care . 

Hinc,  (i  ope  oculorum  amborum  judicare  de  di- 
flantiis  affuen  fimus,  uno  oculo  eas  non  dignofce- 
mus ; quippe  tum  angulus  C A D non  formatur  t id, 
paret,  fi  tranfverfum  bacillum  alteri  alligaverimus, 
atque  in  eadem  cum  oculo  altitudine,  fed  ad  diftan- 
tiam  duorum  vel  trnim  pedum  ab  eq  annulus  fit 
fufpenfus , ne  quidem  poft  fexcenta  pericula  bacil* 
lum,  claufo  alterutro  oculo  * per  annulum  trajeie- 
mus  , quod  ambobus  apertis  oculis  abfqne  labo- 
re facimus  . Longo  tamen  ufu  roonoculi  diftan* 
tias  cognofcere  dilcunt  . Quoniam  vero  in  majori- 
bus diftantiis  vix  difcrimen  , falrem  non  ebfervabi- 
le  ab  oculo,  inter  angulos  CAD  datur,  de  majo- 
ribus diftantiis  nequaquam  certum  formatur  judi? 
cium  . 

2 Ex  magnitudine  apparente  rerum  cognitarum# 
comparata  cum  vera  magnitudine , de  diftantiis  ju- 
dicamus : * • . 

3°.  Tum  ex  diftinfta  vel  coufufa  apparente  obje- 
dorum  imagine : quo  enim  diftinftior  imago eo  obje- 
ftum  propius  efte  foler  - 

4°.  Tum  ex  vivacitate  lucis  ab  objeftis  reflexae  , 
qu£  minor  a remotioribus,  & contra.  Quartlvishos 
quatuor  modos  fimul  in  ufum  vocemus,  nunquam 
accurate  veram  objeftoruoi  diftantiam  vifu  folo  co- 
gnofeiraus  : diuturna  tamen  exercitatio,  ad  melius 
de  minoribus  diftantiis  judicandum,  aliquid  contri- 
buit (t). 

F 4 f-998. 

(0  Corporum  diftantias  ex  mus,  cum  illud  inter  & ocu- 
aflorum  , qua»  vifu  percurrun-  ltun  nullum  vilibile  corpus  io- 
tur  , interjeftu  nobis'  innote-  terjacet:  hinc  fieri  ajunt  quod 
icere  nonnulli  ftatuunt  : con-  Sol  orieas  horizonti  contiguus 
tendunt  fcilicet  , quod  obje-  nobis  videatur,  & nubes  in  eo* 
ftum  eo  magis  a nobis  diftare  dem  cum  ftellis  fuperficie.  Ve- 
percipiamus  , quo  id  inter , Sc  rum  qui  ita  diftantijc  perceptio- 
oculum  noftrum  plurium  corpo-  nem  exponi  poiTe  putant , qnae- 
rum  fibi  fucoedentium  leriem  Itionem  iplaro  fupponere  viden- 
interpolrtam  videmus , tum  ve-  tur ; fupponunt  fiquidem  inter- 
n objeitum  proximum  (entia-  jeftonun  coiporum  libi  fucce- 

deo-  - 
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§.  998.  Verum  innumera  circa  vifionem  reftant,  que 
«tingere  m his  Elementis  non  licet : jucundiora  quar- 
dam  lub  Problematum  forma  proponam  . 

10.  Cur  , fi  aliquamdiu  in  loco  valde  illuminaro 
iuimus  , detn  multo  minus  lucidum  ingrediamur , 

omnia 


dentium  feriem  nos  percipere, 
itaut  alia  et  ipfis  viciniorem , 
alia  medium  , alia  remoti  fli- 
mum  tenere  locum  cognofca- 
mus;  quod  ijjfiffimum  eft,  quod 
queritur.  Si  praterea  quo  plu- 
ra interjacent  vifibilia  corpora 
oculum  inter  8t  rem  vifam.eo 

S notior  ifta  videretur,  Sol  in 
nzonte  exiftensremotiflimus, 
hi  meridiano  vero  pofitus  vici- 
nifhfnus  , ac  prope  oculum 
lpfum  apparere  deberet  ; inter 
Solem  enim  in  horizonte  pofi- 
ttim  & oculum  pltira  corpora 
vifibilia  mterjefta  funt;  inter 
jllum  vero  in  meridiano  con- 
Jntutum,  & eundem  oculum, 
nullum  vifibile  corpus  eft  in- 
termedium . At  id  omnino  de- 
nruit  , quod  antea  ponebatur, 
exorientem  fcilicet  Solem  hori- 
zonti conriguum  videri,  inter- 
■jCftifqiie  corporibus  finitimum; 
diltantia  enim  in  qua  ifta  cor- 
T>ora  interjacent  exigua  nobis 
videtur  pra  illa,  qua  a nobis 
coeli  medium  disjunftum  efle 
cernimus . 

Motus  corporum  perceptio- 
nem intafbm  hic  praterit  no- 
fter  Auftor : de  ea  igitur  bre- 
viter edifteram . Corporum  mo- 
tus tum  percipi  putandum  eft , 
cum  eorum  imago  in  retina  de» 
picta  firnu  haud  manens , fuum 
in  illa  fitum  mutat . Hinc  fa- 
cile liquet  duplici  ratione  nos 
corporum  motus  percipere  pof- 
‘e  , t.  cum  quieifeente  oculo  , 
coi-oora  varie  moventur,  mu- 
tanrqne  inter  fe  fitum,  tum  fi- 
qukkm  eorundem  imago , qu* 


in  retina  depingitur , in  eadem 
fitum  mutat . Quod  fi  fpatium 
a corpore  moro  in  dato  tem» 
pore  deferiptum,  ob  ingentem 
ejufdem  corporis  diftantiam  , 
filb  fenfibili  angulo  non  appa- 
reat, nec  corporis  motus  tum 
percipietur  , quod  fenfibiliter 
imaginis  in  retina  depiita  fi- 
tus non  mutetur . Hinc  inrelli- 
gimus  cur  Lun*  Solifque  motus 
non  percipiamus,  quamvis  poft 
aliquod  temporis  intervallum 
ea  reaole  mota  videamus  . z. 
Corporum  motus  percipere  e-  * 
tiam  pofliimus,  cum  iis  quie. 
Icentibus  , oculus  revera  mo- 
vetur, corporumque  fitus  ocu- 
li refpe&u  mutatur;  hac  enim 
ratiohe  objefti  imago  in  retiAl 
aepiila  ob  ipfius  oculi  motum, 
fitum  reapfe  mutat.  Hinc  in- 
telligimus  , cur  qui  navi  ve- 
huntur tranquillo  mari,  litto- 
ra , urbes , ac  turres  , ad  f« 
accedere  , vel  a fe  recedere 
videant  ? quemadmodum  ceci- 
nit VirgiliiiXj 

Provehimur  portu , terraqurt 
urbefque  recedunt . 

Quod  fi  corpora  moveantur , 
eademque  velocitate,  ac  dire- 
ctione feratur  etiam  oculusa^ 
corporum  motus  haud  tum  per- 
cipietur ; quod  vid.  ob  fimi lem 
oculi  motum  , fitus  corporum 
illius  refpeflu  invariatus  ma- 
neat. Hinc  intelligimus,  cur 
qui  in  navi  vehuntur  ejufdem 
motum  non  percipiant  ; nec  in 
fvftemate  Terra  mota,  illius 
motus  a terricolis  percipiatur  • 
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omnia  ohjefta  in  principio  apparent  obfcara  ? imo 
aliquantum  quali  excutimus?  Quia  in  loco  illumi- 
nato pupilla,  ne  retina  a pluribus  radiis  Ixdatur  , 
contrahitur , nihilominus  vehemenrer  afficitur  . 2°. 

Mens  ad  hos  majores  motus  attendere  afluefeit , nec 
minores  percipit.  In  hac  conditione  quis  fubofcu- 
rum  ingrediatur  locum,  jam  pauciflima  lnx  per  an* 
guilam  pupillam  tranGt,  & cum  vix  retina  ab  iis 
concutiatur,  Mens  afTueta  majoribus  motibus,  nihil 
fere  percipit:  hinc  aliqua  excitatis  fqecies,  & omnia 
obfcura , donec  pedetentim  amplificata  pupilla  plus 
lucis  tranfeat , & mens  mollioribus  affectionibus  af- 
fuefeat. 

2°.  An  non,  qui  in  tenebris  conftitutus  facile  vi- 
det eos,  qui  in  aprico  verfantur,  cum  vice  verfa  ab 
his  non  videtur  ? quia  lucem  copioflftimam  ab  iis  refle- 
xam recipit : pauciflima  vero  lux,  ab  eo  ad  alios  repli- 
cata multo  minus  retinam  movet,  quam  alia  obje&a  in 
» aprico  valde  lucido  polite,  idcirco  Meus  ad  exiguas  con» 
cocuffiones  non  attendit . 

3».  Unde  radii  laterales  , qui  oculo  conniventi , 
aut  lacrymanti,  flaram*  extremis  adhsrere  viden- 
tur? Hoc  egregie  explicuit  de  la  Hirius  00,  oftenfo 
fimul  Rohaulti  errare.  Sit  B candela,  H & I pal-  Mathe* 
pebrx , qux  in  connivendo  oculi  humorem  abfter-  matiq. 
genr  , hic  colleftus  , adhxrens  oculo  & palpebra: 
fpeciem  Trigoni  format;  dum  lux  candelx  in  hoc , p 
& quidem  in  fupremum , incidit,  refringitur,  & 
inter  D & L explicatur  fupra  retinam , veluti  a 
prifmate  radii  refra&i  oblongam  imaginem  formant; 
quare  imagini  candelx  fupra  retinam  virga  DL  ad* 
haerebit,  qux  ex  parte  inferiori  candelx,  & quidem 
cx  B M judicabitur  provenire  r ita  quoque  ab  hu- 
more ad  I , radii  explicantur  inter  X & K , qui  ex 
B N videbuntur  provenire : jdeo  interpofito  obfta- 
culo  P , intercipiente  radios  candelx  fuperiores, 
virga  DL  evanefclt,  five  pereunt  radii  BM.  Eft 
nutem  copiofior  humor  ad  H & I palpebra  in  ocu- 
lo lacrymantc  , Unde  tum  phsnomenon  fenfibi- 
lius  eft.  * .....  ,*t 

< 40.  Cur 
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4°.  Cur  fricaoti  a ac  prementi  oculum  in  tene, 
bris  apparent  exire  fcintillx  ? An  non , quia  lux  fi- 
bras nerveas  retinae,  cum  videmus,  concutere  aut 
premere  folet , cumque  ab  humore  vitreo  pari  mo- 
do , quamvis  ab  altera  caufa,  nervi  ^premuntur. 
Mens  idem  judicium  formabit  ? fi  igitur  fibrillae 
nunc  premuntur  , veluti  antea  a nonnullis  colora- 
tis radiis , Mens  cofdem  colores  videbit  : id  fit  , 
cum  in  tenebris  oculi  angulum  comprimimus , ut 
hic  a digito  recedat , quippe  tum  cum  iis  colori- 
bus , qui  funt  in  cauda  pavonis , circulum  videmus : 
quiefcente  digito  & oculo  , intra  minutum  fecun- 
dum evanefcunt  colores,  qui  preffione  digiti  mutata 
redeunt • 

5°.  Cur  fune  tormentario  incenfo  , in  orbem 
velociter  afto , circulus  mere  igneus  confpicitur  ? 
Quia  nervorum  extremitates  , villi  inftar  , promi- 
nent , qua»  concufla» , aliquamdiu  ofcillarionibus  agi- 
tatae contremilcunt , bis  perdurantibus  Mens  videt 
obje&um . Verofimile  eft , eas  fpatio  minuti  fe- 
cundi durare,  prout  ex  obfervatione  de  coloribus, 
a preffione  digiti  in  tenebris  ortis  , coPigere  licet  .< 
Si  igitur  funis  adeo  rapide  circumagatur , ut  intra 
minutum  fecundum  abfolvat  gyrum,  lux  emifTa  er 
eo  in  quodam  circuli  punfto,  & nervum  in  oculo 
concitans  in  tremores  , iterum  ex  eodem  circuli 
punfio  egreditur,  afficietque  eundem  nervum , an- 
tequam prior  ejus  tremor  penitus  ceffaverit  r pari 
igitur  modo  nervus  rremifcere  pergit , ac  fi  luci- 
dum corpus  in  eodem  pun&o  manfiflet  : cumque 
idem  in  omni  pun&o  vix  a fune  percurfz , con- 
tingit , circulus  mere  ignitus  apparebit . Propter 
eandem  rationem  chorda  tenfa  & celeriter  vibrata» 
non  modo  geminata,  fed  ejus  craffitiei  & figurae 
apparet  , ac  eft  via,  quam  euado  & redeundo  de- 
feribit . 

6°.  Cur  in  pifeium  caulis  humor  aqaeus  deficit, 
& Lens  cryftallina  eft  globo fa  ? Quia  humor  aqueus 
animalibus  in  Aqua  natantibus  foret  inutilis  ; radii 
enim  ex  Aqua  io  humorem  Aqueum  ailapfi  noo 


' P H r r 3 i C R.\  . . . f * 
refringerentur.  Ut  igitur  Vifio,  quas  triplici  in  no* 
bis  refra&ione  , a duplici  in  pifcibus  abfolveretur  , 
lens  inulto  magis  refringens , qnara  in  oculis  huma- 
nis defiderabatur , idcirco  globofa  eft , quo  fit , ut  etiam 
plura  fimul  confpiciantur . Hinc  Urinatores  fubAqua 
omnia  vident  confufa,  nili  amplificantibus  perfpicil- 

lis  utantur . . . 

/ 70.  An  non  idem  objeftum  C oculo  dextro  B in-  Fig ' 
tuentes  , referimus  ad  locum  D , & oculo  finiftro 
A contemplantes,  ad  locum  E referimus,  & ambo- 
bus oculis  fimul  intuiti,  ad  locum  F intermedium  inter 
D & E referimus  , quia  judicamus  objefta  in  ea  re&aa 
nobis  polita , in  qua  ad  oculos  radii  ab  iis  etnilfi  allabun- 
tur  ? & tacite  Mens  corrigit  loca  vifi  obje&i  D , E ca- 
piendo F intermedium  ? ; 

80.  Quare  infantes  recens  nati  primi  quatuor 
vel  quinque  feptimanis  nulla  objefta  diftingtwre, vel 
videre  poflunt?  quod  etiam  in  multis  animalibus 
contingit.  Quia  cornea  in  infantibus  his  cft  multd 
crafiior,  quam  in  adultis ; praeterea  planior  , aliquan- 
tum rugofa  , & minus  fplendens:  fed  imprimis, 
quia  ex  eorum  oculis  humor  Aqueus  abeft , vel  i*t 
nimis  parca  datur  copia  , quamobrem  requifita  lucis 
refra&io  in  horum  oculis , ad  diftin&e  videndum , fie- 
ri non  poteft;  tempus  proinde  effluat  oportet,  donec 
humor  Aqueus  cameras  ambas  impleverit,  corneam 
extrorfutn  pepulerit , eam  condenfavcrit , rugafque 
explicuerit  (1).  ■ ” 

CAP. 


6. 

z. 


(1)  Ali*  ienumer*  ejufdem  prope  horizontem  longe  majo- 
xrgumenti  quaeftiones  proponi  ris,  magnitudinis  conlpiciao- 
fiic  portent,  fed  qua  ex  diftis  tue,  quam  in  medio  Carlipun- 
*fe  vjfus  ratione  nullo  negotio  Ao,  11  Idem  verticaliter  immi- 
explicatrtur,  de  quibus  vide  fis  nentibus.  Plurium  lane  Philo- 
Rohaulti  Pbvf '■  par.  1.  cap.  35.,  Tophorum  ingenia  Id  torfitph*- 
tbique  adjeitas  a Clarie  ro  ad-  nomenon  : eorum  plerique , ne 
notationes . Alteram  tamen  hic  vel  noftro  Auflore  excepto  (E/i 
adneflere  placet  quaeftionem,  {ayde  Pbxfiqae  cbap.  3 3 . § . 1 z o*. ) 
qu*  cum  jucunditate , tum  ar-  illitis  explicationem  mde  mu* 
gumenti  nobilitate  fupehoribus  tuantur,  quod  prope  horiion- 
nihil  cedit.  Quiritur  fcihcet,  tem  conftituta  fydera,  ob  plu- 
C«r  Aftra,  vcluti  Sol  , Luna,  nu£Q,  qu*  ibi  «It,  aipeilabi- 
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Dioptrica  . 

5. 999-  A Quocunque  putido  objcdi  emittuntur 
radii,  qui  a (e  di  vergunt,  hi  ad  oculum 


perveniunt , Mens  eos  in 


lium  rerum  interpofitionem , 
paulo  majori  fpatio  a nobis 
abefle  videantur  , atque  adeo 
paulo  majora  apparere  debeant, 
cum  ab  infamia  « adhuc  omni- 
bus momentis  idem  diftantix 
cum]  magnitudinis  incremento 
adjungere  aflueverimus  . At 
quam  lubricum  id  fit  de  di- 
itantis  perceptione  fundamen- 
tum  paulo  ante  explicitum  ; 
nec  proinde  plurimum  hxc  fie- 
ri debet  explicatio. 

Alia  ejufdem  phaenomeni  ra- 
tio a noftro  Auftore  mox  lau- 
dato loco , refertur , quae  prio- 
re longe  probabilior , nec  a ve- 
ro abnormis  ede  videtur.  Uve* 
fcilicet  foramen , feu  oculi  pu- 
pillam dilatari  } reftringique 
pofle  receptum  jam  communi- 
ter eft : reftringitur  nempe  cum 
nimis  vegeta  luce  donata  cor- 
pora fpemntur,  ne  ingens  lu- 
cis copia  delicatulam  retin* 
membranam  lxdat  ; dilatatur 
vero  cum  nimis  fulgida  , A 
clara  objefta  oculis  objiciuntur. 
Praeterea  fyderum  lux  quin  ve- 
getior , potentiorque  ut , iif- 
dem  Cupra  horizontem  eleva- 
tis, & prafertim  ad  verticem 
imminentibus,  quam  cum  pro- 
pe horizontem  vertantur  nulli 
dubium  elt  : Solis  fane  prope 
liorizontem  degentis  afpefhim 
fultinere  oculus  poteft ; eundem 
vero  in  vertice  pofitum  fme 
£ravi  moleliia  intueri  haud  pot 


linea  je&a  adveniffe,  in 

qua 

fumus  ; quod  argumento  dt 
exiguam  admodum  efle  , Sole 
in  .horizonte  pofito,  lucis  quan- 
titatem, pr*  illa,  qua  idem  Sv- 
dus  in  meridiano  fulget  . Ne- 
ce fle  eft  ergo  ampliorem  fieri 
oculi  pupillam  , cum  fydera 
prope  horizontem  pofita  fpe- 
ftantur , anguftiorem  vero  in 
eorundem  verticem  occupan- 
tium intuitu  . Sed  major  pu- 
pillae amplitudo  majoris  appa- 
rentis frderum  magnitudinis 
cauflTa  e fle  poteft  : efto  enim 
objeiftum  A B,  ( Vid.  fig.  12. 
Tat.  Addit.  ) pupiH*  amplitu- 
do a b,  eritque  imaginis  obje- 
Ai  in  retina  depiflx  magnitu- 
do H F ; quod  fi  pupillae  major 
fiat  capacitas,  veluti  d c , erit 
tum  imaginis  magnitudo  ma- 
jor, nempe  KG. 

Sed  aliam  hic  referre  placet 
ejufdem  phxnomeni  caufam  , 
qux  cum  fola  majorem  fvde- 
rum  prope  horizontem  afpe- 
flum  caufari  poflfit , multo  ma- 
gis id  poterit , fi  priori  junga- 
tur . Ad,  ejus  vero  clarum  m- 
telleffum  fequentia  funt  • prx- 
notanda.  Primum  eft,  quod  fi 
objeftum  aliquod  convexa  len- 
te oculis  admota  inficiatur  , 
auftnm  illud  videatur;  remota 
vero  paululum  ab  oculis  lente, 
cum  magis  auftum , tum  ocu- 
lo propius  id  appareat  ; eoque 
femper  majus,  proximiulque  , 
quo  major  porro,  fit  lentis  ab 
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«ia  in  oculum  incidunt,  judicat;  adeoque  quod  libet 
objeSi  punftum  in  eo  4oco  videt,  in  quo  hi  radn  re- 
trodufti  ab  oculo  ad  obje^um  concurrunt. 

fe.  1000.  Si  igitur  radn  refrafti  fuermt  a Medio, 
per  quod  tranfiverunt , atque  ad  oculum  allabuntur. 

Mens  judicabit  eos  provenire  a punfto  ob>e£h  pofu 
ti  in  loco,  in  quo  nunc  ab  oculo  retrodu£h  radn 

C0“  Si  vas  CBCB  fuerit  impletum  Aqua,  Tabi 
eius  fundus  Speftatori  M R , deorfum  vas  mtuenti , Fig.  * 
e evatus  apparebit.  Concipiatur  emtn  fundi  punftum 
A (idem  m toto  fundo  obtinet)  ldque  illuminetur 
f luce  b e A ; ab  eo  radii  A g,  A *,  divergentes 
®l*  t aui  ex  Aqua  in  Aerem  delati,  refraftique 
recedendo  a perpendiculo  bfy  feruntur  ad  g M,s;R; 
oculus  in  M R pofitus  hos  recipit , ac  fi  e*  punito 
propiori  *,  venitfent  j quare  punitum  A videbitur 
in  a , five  fundus  videbitur  elevatus  (i)  . Verus 


4,-ulo  diftantia.  *•  Telluri  Cir- 
cumfufum  aerem  permixtis  va- 
poribus exhalatiombufque  den- 
fum  , ad  fphaer*  formam  tel- 
luri concentricam  configura- 
tum fiipponimus,  eumque  adeo 
radios  ex  tenuiori  aethere  m 
fuam  fupcrficiem  incidentesver- 
Fus  terne  centrum  innectere. 

» Speratoris  in  terrae  fuperfi- 
d*e  conftitui  oculum-  a varus 
aere*  fuperficiei  partibus  va- 
rie diftare  clarum  eft  ; minima 
«jus  diftantia  eft  verticalis  li- 
nea a Speratoris  oculo  ad 
eVufdem  Zenith  , feu  verticem 
dura;  ceterarum  vero  ea  ma- 
ior, quae  ab  hac  vemcali  raa- 
eis  dtftam  ad  horizontem  in- 
xlinatur  ; horizontalis  demum 
diftantia  aliarum  omnium  eft 
maxima  . Quid  /ero  ex  his 
confequatHr  haud  difficile  eft 
prarnolcere ; Solem  fcil.  in  me- 
dio Coeli  conftitutum  confpici 
per  radios  refcaTos  in  ea  Iph *• 


ric*  aereae  fuperficiei  parte , 

Sua:  viciniffima  oculo  eft  ; euiv 
em  vero  in  horizonte  poli- 
tum videri  per  radios  refra- 


ros  in  ejufden*  aereae  fphatn- 
cae  fuperficiei  parte,  quae  loo- 
giffime  a nobis  remota  eli  : 
quamobrcna  exorientem  , vel 
occiduum  Solem  veluti  per  len- 
tem nos  videre  longiuime  ab 
oculo  diftantem  ; eundem  vero 
Solem  medium  Coeli  tenentem , 
per  eandem  lentem  intueri  ocu- 
lis noftris  maxime  propinquam , 
Quid  ergo  mirum  fi  major  no- 
bis Sol  & Luna  in  horizonte 
appareant , quam  medium  Cos- 
Ji  cardinem  tenentes? 

(i)  Objefta  , quae  intra  a- 
quam  polita  ex  aere  confpiciun- 
tur,  non  ele variora  modo,  fed 
81  majora,  quam  reapfe  funt , 
confpici  debent . Sit  eflim  A B 
(Vii  fig.  13.  Tai.  Addit.)  obje- 
ftuin  intra-  aquam , cujus  exti- 
ma luperficies  P L , fitque  O 
ocu- 
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loeus  puncti  * cognofcerur , fi  du£*a  p.rpentficulari  A « 

4 ad  i (i)*qU*  ^upe^ficle<I, » caPiatur  A S ad  a S,  uti 


Idem 


ocmIus  m aere  pofitus  , Lucis 
radius  A P ex  extremo  objefli 
punflo  A reflexus,  & in  fuper- 
ficiem  P L pcrpendiculariter  in- 
ciens irrefraftus  tranfibit  ad 
oculum  in  O : at  qui  ex  altem 
objsfti  extremo  B venit  radjus 
" cum  oblique  in  eandem 
raperficiem  incidat,  a perpen- 
sio «efraneetur  in  L,  femi- 
taque  L O .ad  oculum  tandem 
appellit.  Produflo  itaque  radio 
retraCto  O L ufque  ad  D vi- 
debitur ohjeCtum  A B fub  an- 
gulo A O D , qui  major  eft  an 


r - — 7 **“»JV*  Via  au- 

gulo  _A  O B , fub  quo  idem 
confpiciebatur  objeftum  , fi  in 
libero  aere  pofitum  eflet  : id 
ergo  majoris  magnitudinis  fub 
aqua  , quam  in  aere  appare- 
kit.  rr 

00  Seu  ut  finus  anguli  re- 
fracti  M g b ad  finum  anguli 
incidenti*  A g f\  rationem  enim 
♦ ad  ? , inter  eorum  angulo- 
nim  finus  obtinere  ex  § 878 
facile  eolfigitur.  At  quod  hic 
ad  firmatur  , clarius  vellem  ab 
Auctore  explicatum , prafertim 
cumfalfum  plerumque  fit,  nec 
mfi  quibufdam  in  cafibus  pras- 
*or  propter  locum  habeat  . 
Iisdem  enim  pofitis  , quas  fu- 
pra,  erit  radii  A g aneulus  in- 
cidentia A e f,  feu  illi  aqualis 
8 AS;  ejusdem  vero  radii  an- 
gulus refraftns  erit  M g b,  fen 
ei  aqualis  g a S:  adeoque  erit 
finus  anguli  refrafti  g a S,  feu 
anguli  g a A , ad  finum  anguli 
incufcnti*  gAS,  ut  rA  ad  ag 
per  § 875.  Sed  dufla  a i ipfi 
A*  parallela,  eft  a g major 
igilur  Ag  eft  ad  ag  in  mi- 
nori ratione , quam  eadem  A g 


*j  * • > fe»  quam  A S ad  4 r ; 
adeoque  A S ad  4 j elt  in  ma- 
iori ratione,  quam  habet  finus 
anguli  refraCti  ad  finum  angu- 
li incidenti®  , feu  4 ad  3 . Li- 
quet ergo  adduCtam  AuCtori 
praxim  pro  definiendo  punCto 
a a vero  abludere  . Quod  fi 
punfta  S & g adeo  propinqua 
ponantur  , ut  contemni  pofliit 
eorum  diftantia  S g , tum  mo- 
do optmere  poterit  ea  praxis  1 
quandoquidem  , ea  fafta  hypo- 
thefi , pro  aqualibus  haberi  tv>* 
terunt  AS,  A g,  & a S, 
atque  adeo  tum  erit  A S ad  a f 
ut  Ag  ad  a g,  fen  ut  finus  an- 
guli  refrafti  ad  finum  anguli 
incidentia  . Perpendicularis  ex 
puncto  radiante  A in  fiiperfi. 
ciem  C C dufta  carbetus  inci- 
dentite  dici  confuevit:  quamo- 
brem  AuCtoris  ratio  pro  pun- 
«1  a determinatione  , de  iis 
modo  radiis  obtinet , qui  Ca- 
thero  incidentia  propinqui  ad- 
modum funt. 

Quoniam  vero  radii  ex  vitro 
m aerem  tranfeuntis  fini»  an- 
guli refraCti  eft  ad  finum  inci- 
dentia, ut  17  ad  11  § 878,  feu 
ut  3 ad  i ; erit  diftantia  pun- 
«1  a a refringente  vitri  fuper- 
ficie  C C,  diftantia  punCli  ra- 
diantis  A ab  eadem  fuperficie, 
fubfefqiualtera , fi  fcilicet  de 
fis  agatur  radiis,  qui  catheto 
incidenti*  propinqui  funt.  Quod 
fi  remotiores  radii  fpeflentur  _ 
eft  ea  ratio  fubfefquialtera  mi- 
nor. 

5i  vero  e contrario  radiorum 
progreffus  fit  ex  aere  in  vitrum, 
•acue  ex  diCtis  colligetur  pun- 
a major»  intervallo  , 
quam 


ka*.  -> k.  — 


> h r s i c s ,j  9r  ’ 

. Idem  erit.,  fi  fundo  P vafis  vacui  impofitu?  fue- 
rit nummus,  atque  fpe&aeor  ad  S recefleric,  donec 
nummum  , propter  vafis  latus  C B interpofitum , 
non  amplius  videat;  infufa  Aqua  (peftator  S num- 
mum in  /,  & elevatum , ope  radii  refrafti  P C S 

§.  1002.  Hinc  quoque  intel  1 igitur , quo  pafto  in-  £ab.  6- 
tcger  remus  C D O,  oblique  in  tenui  Aqua  A B 
fra&i  fpeciem  C D N reddat  : Concipiamus  enim 
ejus  punftum  E fub  Aqua , a quo  radii  E G , E K 

emio- 


quam  A ab  ipfa  fuperficie  C C 
diftare , ac  ede  a S ipfius  A S 
fefquialteram , eosdem  fcil.  ra- 
dios catheto  propinquos  fpe- 
ftando.  Oculo  itaque  tn  medio 
denfiore  conftituto  objefta  in 
rariore  pofita  remotiora  appa- 
rere debent  . Quemadmodum 
autem  objefta  e rariori  medio 
fpeftata  , & propriora  & majo- 
ra oculo  videntur  ; ita  viciflim 
ex  denfiori  medio  fi  confpi- 
ciantur  objefta  in  rariori  pofi- 
ta , non  modo  remotiora,  uti 
jam  demonftravimus  , fed& 
rnroora  videri  debent.  Sit  enim 
A B obje&um  C fii-  !4~ 
Tab.  Addit.  ) in  rariori  medio 

rfitum , O oculus  in  denfiori , 
L fuperficies  variat  denfitatis 
media  difpefcens . Radius  A P 
ex  extremo  obiefti  punfto  A 
«flexus,  & in  fuperficiem  P L 
perpendiculariter  incidens  , ir- 
refraftus  tranfibit  ad  oculum 
in  O:  at  qui  ex  altero  objefli 
extremo  B ad  oculum  venit  ra- 
dius B L , cum  oblique  in  ear> 
dem  fuperficiem  incidat , den- 
fiufqus  medium  fubeat  , ad 
perpendiculum  refrangetur  in 
L,  lem  itaque  L O ad  oculum 
tandem  perveniet',  eritque  adeo 
angulus  fub  quo  objeflum  nunc 
videtur  D O A , qui  minor  eft 
altero  BOA,  quo  idem  con- 
dicebatur objeftmn , aulla  ia- 


terpofita  refra&ione  ; proinde- 
que  minoris  magnitudinis  illud 
appareat  nece  (Te  eft . Verum 
major  diftantia  , in  qua  ejuf- 
modi  objeftum  videtur,  id  ma- 
gnitudinis decrementum  vix  fen- 
fibile  reddit . 

Obfervandum  tandem  tacite 
hic  (fi g.  3.  Tab.  6. ) fuppont  ab 
Auflore  noftro  refraftos  radios 
g M , z R ex  eodem  objefli 
punflo  A provenientes  , & ca- 
theto A S propinquos , in  idem 
catheti  punflum  a retroduftos 
coire . Id  vero  ut  demonftretnr, 
fint radii  A*,  kg ex  eodem  pun- 
fto  A m planam  diaphani  fuper- 
ficiem C C incidentes , quorum 
punfta  e , g «qualiter  a cathe- 
to incidentia:  A S fint  remota; 
dico  radios  refraftos  g M , e b 
retroduftos  in  idem  catheti 
pun&um  a concurrere  . Cum 
enim  e S ssS  g , tk  anguli  ad  S 
refti  , erunt  anguli  incidenti* 
e k S,  g AS  aquales  : eandem 
igitur  rationem  ad  S a habeant 
necefle  eft  diftanti*  punftorun» 
e,  g a catheto;  adeoque  «qua- 
libus ex  hypothefi  e S , g S, 
idem  erit  pro  utrifque  radiis 
punftum  concurfus  a.  Sed  ra- 
diorum valde  propinquorum  ve- 
iuti  k.  g,  k.  z aiftantia  a ca- 
theto eadem  fere  eft ; eorundem 
igitur  idem  erit  concurfus  pun- 
ctum 0 . 
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Fig-?.1 


- 96  ELEMENTA 
ctnittunturt  qui  refra&i,  funt  G H,  K P ; quamo 
brem  oculus  pofitus  in  H P hos  videt , ac  fi  a pun- 
fto  F veniifent  / quare  pars  remi  D O,  apparebit  in 
refta  D N . 

§.  100.  Si  inter  oculum  Z,  Sc  ohje&i  pun&um  A 
ponator  vitrum  , cujus  {bine  fuperficiej  BB,  CC  fune 
fibi  parallele,  atque  oculi  axis  perpendicularis  ad  has 
fuperficies  , obje&um  A propius  vitro  in  * appa- 
rebit . 

Nam  radii  A g , A # ingreffuri  vitrum , refringun- 
tur ad  perpendiculum,  delati  in  viae  bt  gk\  exituri 
in  Aerem,  a perpendiculo  in  b in  recedunt,  qui 
retrodu&i  concurrunt  in  <*,  atque  paralleli  funt  ad  A#» 

A e §.  900. 

‘ §.  1004.  Obie&um  A E cunfpe&um  trans  vitrum  pla- 
num BBCC,  apparet  auAum. 

Angulus  fub  quo  confpiceretur,  demto  vitro,  foret 
A Q.E:  verum, radius  A g refringitur  in  vitro  ad  g L , 
& alter  radius  E i ad  K L,  qui  ambo  exituri  ex  vitro 
in  Aerem , refringuntur  in  L Q.ad  Q:  quare  oculus  hos 
fub  angulo  «Qr,  recipit,  idcirco  objettum  A E appa- 
rebit magnitudinis  a e , (i  eo  loco  confpiceretur  .*• 
fed  cum  per  §.  1003.  propius  appareat , vix  amplifi- 
cabitur. 


§.  1005.  Si  vitrum  polygonum  ABC  D inter  objo- 
flum  F,  & oculum  O ponatur,  apparebit  obje&um  F 
multiplicatum. 

Ope  radierum  tranfeuntium  per  B C,  A D,  videbi- 
tur objeflum  ab  oculo  O in  refta  OF.  Ope  radiorum 
F X incidentium  in  fuperheiem  C D,  & refraftorum 
ad  H,inde  ad  O,  videbitur  in  L.  Ope  radiorum  FZ* 
incidentium  if»  B A & refraftorum  ad  K , & inde  ad 
O,  videbitur  in  M.  (1) 

1006.  Imagines  formatae  a refra&ionibus  plana» 
rum  fuperficicrum  funt  fimiles  objeftis  , feroper  ere* 

ftae, 


( 1 ) Pretereundum  hic  non 
eftl,  objefti  fpeciem  fuperficie- 
bus  C D , B A exhibitam , co- 
loribus quibuidam  tingi  debe- 
re, quibus  caret  imago  fuper- 
hciei  C B rcfpondens  : radii 


enim  in  C D,  & B A eodem 
fere  modo  refringuntur , ac  in 
Prifmate  . Qus  obiervatio  ad 
verum  objeftum  ad  apparenti- 
bus fecemendum  infervirc  plu- 
ma um  poteft. 
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&x  , fimiliter  ac  obje&a  pofitar  , & ab  eadem  parta 
jacent  • 

Sit  P Q.  R obje&um  radians  in  planam  A CB  fu* 
perficiera  refringentem  , in  quam  ducantur  perpen- 
diculares P A,  Q.C , R B;  in  quibus  capiantur  par- 
tes  A p ad  A P , C q ad  C Q. , B r ad  B R , in 
ratione  finus  incidentis  ad  finum  refraftionis  ; tum 
foci  py  q , r,  conftituent  fimilem  imaginem , fimilifque 
cum  obje&o  fitus  , cum  partes  p q , q r fint  in  ea- 
dem ratione  ac  P , Q R . Id  per  fe  manifeftum 
eft  , cum  obje&um  fuperficiei  refringenti  eft  paralle- 
lum : fi  vero  ad  eam  fit  inclinatum  y producatur  , 
donec  eam  fecet  in  D , hanc  imago  produ&a  etiam 
fecabit  in  D : nam  perpendicularis  B r R accedat  -ad- 
D , cum  lineae  Br  , B R fint  ad  fe  in  data  ratione, 
fimul  evanefcent  : & quia  Triangulum  p D P fecatur 
lineis  parallelis  q Q,  rR?  erit  uti  p q ad  P Q. , Gc 

JD  ad  Q.  D , fic  q r ad  Q_  R , & ideo  p q , q r : j 
Q,  C^R  , Simili  modo  b radii  pertinentes  ad  fo- 
cos p y q ■,  r y ab  alia  plana  fnperficie  five  parallela 
five  inclinata  , refringantur  , foci  eorum  fecundi  al- 
teram efficient  imaginem,  fimilem  priori  , fimilera- 
que  obje&o. 

§.  1007.  Si  inter  pun£tum  objefti  A & oculum 
O ponatur  Lens  vitrea  utrimque  convexa  ,.  appare- 
bit pun&um  A in  a , loco  remotiori  a Lente  , 
quam  eft  ipfum  objeftum  . Radii  A b , A b emifli 
ab  A , illapfi  in  b b , refringuntur  ad  perpendicula) 
p p y atque  ita  redduntur  minus  divergentes  : exituri 
ex  fuperficie  c c , a perpendiculo  e q refringuntur  , 
quo  redduntur  adhuc  minus  divergentes  cd  , ed  1 
qui  dufti  retro  concurrunt  in  a , adeoque  oculum  O 
ingrediuntur,  ac  fi  ex  hoc  pun&oaveniflent. 

§.  1008.  Objeftum  A £ trans  lentem  confpeftum 
«b  oculo  O , prope  lentem  , etiam  apparet  auftum. 
Radii  enim  Ab  , EA  ab  extremitatibus  A , E ob* 
jefti  emifti , illapfique  in  lentem  L K , refringuntur, 
ut  exeuntes  magis  convergant  in  O , formentque 
angulum  c O d , majorem  A O E y fub  quo  absque 
lente  objeftum  vifum  fuiflet  i quare  objeftum  appa- 
TmM,  C rebit 


Tab.  L 
Fig.  8. 


Tabu5. 

tig.g. 
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reb't  aodura  . Cum  vero  per  §.  1007,  m *e- 

rnotiori  luco  « e vidvatur  , multo  magis  ampltfica- 

t0?  ^"si^iens  fuerit  fphaerica  concava  per  eam 
inter  obdura  & oculum  politam  apparebit  obje- 
ctum propius  lenti , minus»  & erectum  • 

Sit  pundum  objedi  A , . emittens  radios  divergen- 
Tab.<5.  ?b%  A b , hi  refradi  m lente  magis  diverguut 

Fi*10,  IaJ  e,  eereffique  divergere  amplius  pergunt  m e 4, 

i.  oculus  igitur  pofitus  m d d y radios  recipit  » ac 
fi  ex  pundo  a propiori  venilfent  . Eft  hoc  pundum» 

* sf,“'.m”bfe’auT  A E , quod  ab  oculo  potito  in 

Pi^- O.fui  .oculo  AO  E .jdetu,. 

Lens  cava  S S » tum  radii  ab  extremitatibus  A & 
E emiffi  , qui  ad  oculum  O perveniunt  » funt  A by 
E K hi  refradi  funt  bc,  bc,  delati  demde  m viis 
c o (O:  cumque  angulus  c O e fit  minor  quam 
A O E apparebit  objedum  minus  m a e , & ere* 

T.K  ,aT-,o,o.  Si  arcus  circuli  P 0.  R rx  ccnrrq  lentis 

Fie-S  o-  E fuerit  deferiptus,  ifque  conGdtrctur  ut  obitura, 
,0*11'  imaeo  p q r erit  arcus  fimilis  concentricus  : cu- 

■ linsuudo  «it  ad  longitudinem  <*,.&. , m ratio- 

’ diftantiarum  a communi  centro  E , atque  imago 
erit  ereda  vel  inverfa  refpedu  objedi,  prout  ab  ea- 
dem vel  altera  parte  jacet  • • • r rs 

Patet  propofitio  in  omnibus  concentricis  fuperfi- 
riebus  ex  tola  infpedione  Fig.  8.  quoniam  partes  ha- 
Jum  fuperfieierum  funt  fim.liter  oppofit*  partibus 
concentrici  objedi  ••  in  Lente  autem  foc,  radiorum 
uarallelorum  jacent  in  arcu  concentrico  GFH  , cum 
P » &0?i  funt  tertiat  proportionales  ad  diftantias 

P G P E tum  ad  Q F & a E i adeoque  imago 
r,or  eft  arcus  concentricus.  Quoniam  axes  radio* 
i confiderantur  ut  reda:  lineat  tranfeuntes  per  E, 
[Zxt  angui  i |>E  r,  P E R *quale*  : ideo  rat.o  ima- 
'lims  ad  objedum  , erit  uti  ratio  diftantiarum  a puu- 
l\o  E • prout  igitur  extremitates  P & /».  Jacent  ad 
f.ndfm  «l  oppolitam  partem  ab  E , ...  ««« 
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quoque  Q,  <f)  tum  R , r. 

§.  ion.  Quo  objeftum  circulare  P Q R minus  eft 
refpeflu  diftantia  a pun&o  E , co  mattis  appropin- 
quat ad  lineam  re£tam  , quod  & in  imagine  obti- 
net ,*  idcirco  planum  objettum  ad  nocabile  a lente 
intervallum,  habebit  fere  imaginem  planam . 

§.  1012.  Si  oculus  luerit  fenilis  , atque  vel  ob 
Corneam  , vel  ob  lentem  Cryftallinam  planiorem, 
radios  obje£forum  propinquorum  divergentes  non  fa; 
tis  refringere  poftit,  ut  iupra  retinam  coeant  , ope 
lentis  convexae  , ante  ipfum  polit*  , radii  ab  obje- 
&is  emitli  redduntur  minus  divergentes  ; adeoque  ab 
oculo  , ut  fupra  rationem  coeant  , refringi  facilius 
poterunt . Quamobrem  fenes  , perlpicilli  ope  , objedta 
propinqua  iterum  clare  & diftin&e  cernent  . 

§.  1013.  Ufus  perfpicillorum  non  eft  admodum 
antiquus  , etiamfi  radios  Solis  per  vitreas  fphaeras 
tranfeuntes  , urere  plurima  cognitum  olim  fuerit. 
Inventio  ufus  lentium  pro  fenibus  , videtur  referen- 
da intra  Annum  1280.  & 1311  , utilitatem  enim 
cognoverunt  Rogerus  Bacon  ( a ) , Alexander  de  Spi-  M Per- 
na (i),  & Sal  vinus  Armatus  (r).  p. 

, §.  1014.  Quoniam  Myopes  radios  objeilorum  in  ^  1  2' 

fuis  oculis  nimis  refringunt,  & idcirco  tantum  ob-  [/jiudi 
jefta  propiora,  quorum  radii  multum  divergunt,  di-  epiitola 
ftin£fe  videre  pomwt  ; remotiorum  vero  objeitorum  ad  Fu|- 
radios  nimis  ditfringunt,  ope  lentis  concava; , radios 
a fe  difpergentis  , hasc  quoque  obje&a  diftinfte  vide-  fr]  Aft. 
re  poterunt.  (1)  Lipf.AH, 

G 2 ( §.1015.  I7+0, 


(1)  Lentium  modo  fphaeri- 

carnm,  fi  ve  convexa  fi  ve  con- 
cava figura  donatae  fuerint  , 
proprietates  haftenus  expendit 
Auflor  , quod  vid.  ex  his  fo- 
lurn  perfpicilla  , microfcopia  , 
& telclcopia  parentur  . Sed  8c 
aliae  a ipfwerica  fpeftari  po (Tunt 
in  lentibus  figurae  , velati  El- 
liptica: , Hypcrbohcae  , vel  cuT 
jufvis  alternis  curva  , quarum 
proprietates  haud  difficulter 


per  Algebram  eruendas  hic  pro- 
terremus, fi  alicui  efie  poflent 
ufui  . Earum  theoriam  fufius 
profequuti  funt  Guifnee  in  Com- 
mem. Rfg.  Acad.  Scient.  Par. 
A.  1703  , & Joannes  Craige  in 
Optica  Analytica  . Hjrperbolicae 
& Ellipticae  lentes  Cartefio 
Dioptrica  cap.  8.  Plurimum  com- 
mendantur, quod  radios  omnes 
axi  parallelos  , vel  ab  ahque 
ejus  punfto  «manantes  in  co» 

. . . dem 
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1015.  Si  lens  convexa  fuerit  portio  minoris 
fpha-r*  , «ut  fi  fuerit  exigua  fphara , valde  amplifi- 
cat objetta  , ita  ut  omnes  eorum  partes  diftin6ta: 
appareant  ; vocatur  tum  Microfcopium  . Hujufmodi 
lentibus  elapfo  feculo  in  ufum  vocatis  , dete&ns  el^ 
integer  Microcofmus  . Primatii  obfervatores  viden- 
tur fuifte  Fr-  Stelluti  , & hic  quidem  primus  , cum 
partes  Apum  minutiflimas  Anno  1625  deicripferit  , 
dem  Hodierna,  Petrus  Borellus  , Powerus , Hookius, 
Grewus,  Malpighius  , Leewenhoesius  , Bonannus  , 
Griendelius  , JpWofus  , Reaumurius  , qui  obftrvario- 
ties  Microlcopicas  , cum  infigni  Scientiarum  incre- 
mento , cor.fcnpferunt . 

$.  ioid.  Ut“  cognofcatur  quanta:  magnitudinis  ap- 
TaH.  6.  pareat  obje&um  , tum  fimpiici  oculu  , tum  Micro- 
Fife.12.  fcopio  conipedtum , ponatur  objedtum  P Q.  , in  foco 
Lentis  A E , huic  oculus  proximus  conlpiciet  obje- 
ctum diftinfte  fub  angulo  PEQ. . Sit  vero  oculus  na- 
turalis ad  diftantiara  LQ.  removendus  ab  objedto,  ut 
id  diftinfte  videat  ,*  erit  angulus.  PLQ  , fub  quo  ob- 
jeftum  cernetur:  eft  vero  angulus  P E Q.  ad  PLQ_, 
ut  L Q.  ad  Q.  E §.  876;  l'ed  eft  magnitudo  obje&i 
apparens,  uti  eft  angulus  opticus  ; quare  magnitudo 
obie&i  vifa  p:r  Microfcopium  erit  ad  eam  oculo 
tantum  confpe&a , utiLQ.adQ_E. 

v§.  ioi/.  Si  autem  lens  una  non  fatis  amplificat 
objtcta  , altera  lens  , imo  & tertia  additur  ; cujus 
inventum  debetur  Drebbelio  Batavo  , qui  A.  262 1. 
eiufmodi  Microfcopium  compofitum  ipedtandum  de- 
dit , teftante  Hugenio  ( a ) : quod  poftea  variis  au- 
XA.  Dio-  £atn  & correftum  fuit  artificiis,  tum  ut  objedla  co- 
p.221.  P*°^°  lumine  illuftrentur  , tum  ut  valde  amplificata, 

V * & diftinfta  , eorumque  magnat  portiones  una  acie 

confpiciantur  Lens  minima  in  his  compofitis  , ob- 

jefto 

dem  pr*cife  punito  accurate  accurate  , quam  fphatric*  len- 
colligant:  verum  cum  diffidi-  tes , in  punfto  colligerent  , uti 
limum  fit  ejufmodi  lentes  fatis  adnotatum  New  tono  in  Scbol. 

. cxadas  cpnitruere  ; tum  etfi  prop.  98.  /.  1.  Princip.  Matb.  , 
conifruerentur  ad  unguem  , ra-  y-idcirco  «.  int.mai  merito  fo- 
dios  tamen  a punfto  extra  axem  lcnt. 
lentis  (ito  emanantes  minus 


..  p h .y  ,s  i c e.  ioi 

je&o  vicina  ponitur  , ideo  Obj^liva  vocatur;  alter#* 
qux  prope  oculum,  Ocularis t Quo  pafto  autem  radii 
per  has  Lentes  tranfeant  * ex  infpe&o  fchemate  fiatis 
intelligitur : ut  & quomodo  objeftum  A B f a fpecu-  T»b-  7« 

10  SS  illuminatur . (i)  . ‘ ^ ' ■ 

§.  toi8.  Ex  lente  convexa  & ccncava  , quodam 

intervallo  a fe  in  Tubo  collocatis  * compotita  eft 
Machina,  qux  TcteJ copium  vocatur  : cujus  ope  obje- 
remota  , clare  , & amplificata  , ac  ereaa  , vi- 
dentur . Radii  ab  objeilis  emifii  , aut  reverberati  * 
i fequenti  modo  ad  oculum  perveniunt  , veluti  Mo- 
lyneuxius  optime  explicuit.  Sit  objefluro  A B C ,,  cx 
cujus  punfto  fupremo  A , radii  tres  a , " a , a j ex 
medio  B,  radii  bybtb;  ex  infimo  C * raciis  tres  xab.7. 
cy  Cy  cy  procedant:  hi  radii  ,,  antequam  Tubum  in-Fig-j. 
grediuntur,  cruciatim  fe  fecant  ; Tubum  ingreffi  iU 
labuntur  in  lentem  convexam  Z Y X , qux  Objctti- 
. . . G 3 va 

l 

(1)  Radiorum  progreflus  ope  fit  ut  tandem  radii  per  illam 
Microfcopii  , quod  in  fig.  1,  refra&i , paralleli  in  n O,  k O 
Tab>  7.  defignatur  t eft  hujuf-  oculum  fubeant  . Angulus  fub 
modi.  Exiguum  obieftum  A B quo  modo  videtur  objeflum 
microfcopid  fpeflandum  confli-  A Bell  nO  K,  cum  anrea  nu- 
tuitur  vel  in  foco  lentis  CE,  do  oculo  fub  angulo  4 OB  vi- 
rel , quod  opportunius  eft  , in  debatur  ; adeoque  in  hac  ea- 
paulo  majon  diftantia  , quam  dem  angulorum  ratione  erit  ob- 
tentis focus  abeft  ah  ipfa  len-  jefli  '.magnitudo  per  microfco- 
te  . Ex  fineuKs  illius  objefli  pium  ad  ejusdem  nudo  oculo 
punflis , puta  A , B conomm  fpeflati  magnitudinem . 
loftar  produfli  radii  , lente  CE  Quo  objcflum  AB  clarius  mi- 
excipiuntur  •,  qui  in  ea  refra-  crofcopii  ope  videatur  , fpecu- 
ftij,  vel  paralleli  porro  egre-  lum  concavum  S S commoda 
diurttur,  fi  in  lentis  CE  foco  adhiberi  pateti  , focum  circa 
pofitum  fuerit  objeflum , vel  in  objeflum  A B habens;  ita  enim 
Totidem  punfla  convergentes  , paralleli  Solis  radii  R S , R S 

11  idem  objeflum  tantillum  a a fpeculo  in  A B collefli  , fre- 
lentis  foco  abfuerit  . Conver-  quentiores  porro , vegetiorefque 

' gentibus  vero  radiis,  vel  paral-  mne  In  lentem  regeruntur  . 
letis  C E h,  CEg,  altera  lens  Idipfum  obtineri  etiam  poterit 
h g objicitur , cujus  binis  refra-  fi  A A fit  fpeculum  concavum 
flionibus  fit , ut  radii  nugis  [ Tai.  7.  Fig.  6.  ] , cujus  io 
convergentes  fafli  , in  d & f media  parte  perforata  B mi» 
tandem  colligantur  . Pr*terea  crofcopii  tubus  adne^litur  , ob- 
in  ea  diftantia  a punflis  d & f jeflumque  C microfcopio  con- 
abeft  tertia  lens  n k , qi®  ejuf-  fpiciendum  in  ipfius  Ipeculi  fo- 
dem foci  diftantiam  aequat:  quo  co  C jaceat. 
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vti  vocatur  ; a qua  refringuntur  , coeant  in  f , e , 
d , ibi  obiefli  imaginetn  depi&uri  . Ponitur  lins 
concava  G L,  inter  radiornm  concurfum  , & lentem 
obje&ivam  ; eo  ab  hoc  concurfu  intervallo  , quod 
eft  aequale  foco  imaginarie  lentis  concavae  . Haec 
lens,  Ocularis  difta  , radios  , qui  nempe  ex  uno  feo- 
demque  objefti  pun&o  venerant  , fua  refa&ione  red- 
dit parallelos  , caeteroquin  eos  ad  T & R divergere 
facit  . Oculus  recipiens  hos  radios  parallelos  , tan- 
quam  ab  objefto  remotiffime  emiflos  , eos  diffringit, 

, ut  fupra  tetinam  coeant  , depingantque  imaginem 
obje#}*  in  T E R > qu*  cum  tacear  eodem  fitu  , ac 
6 a folo  oculo  objeflum  infpe&um  fuiffet , id  in  fi- 
tu cre&o,  5c  diftinflum  apparebit:  cumque  sn  fig.  3. 
fub  angolo  T P e,  cui  eft  sequalis  / h e , appareat  , 
& qui  multo  major  eft  , quam  angulus  f y e , fub 
quo  a folo  oculo  confpicitur , objedum  amplificatum 
iu  ratione  e y , ad  'e  b , apparebit  . Campus  viftbilis 
partim  a magnitudine  lentis  obje&ivae  partim  ab 
apertura  pupillae  pendet  , quae  cum  exiguis  mutatio- 
nibus praedita  fit,  Telofcopium  hoc  , cui  oculus  pro- 
xime admovendus  eft  , lentem  concavam  exiguam 
modo  poftulat , & hinc  breve  tantum  effepoteft  , vix 
ultra  pedem  , adeoque  exiguas  utilitatis  adobjeaadi- 
'•'ftantiffima  videnda,  (i) 

§.  ioi9-  Tubus  hic  Batavicus  vocatur,  quia  inven- 
tus fuit  hi  Belgio  , & quidem  Medioburgi  in  Ze- 

lan- 


• [i]  Objefli  hoc  telefcopio  vi- 
di amplitudo  a pupillae  ampli- 
tudine plurimum  dependet, haec 
enim  tanta  effe  debet  , quanta 
opus  eft  ad  eos  radios  exci- 
piendos , qui  ex  concava  lente 
paralleli  erumpunt  . At  cum 
lidem  paralleli  radii  a diverfis 
objefli  punflis  emanantes  plu- 
rimum a fe  diftrafli  pupillae 
occurrant , illam  eorum  radio- 
rum plures  non  ingrediuntur  . 
quod  fcilicet  tanta  non  fit  ejus 
amplitudo  , quanta  radiorum 
diltraflioni  congrueret : quamo- 
brepi  haud  omnes  objefli  pu- 


tes unico  intuitu  hujus  tele- 
fcopii  ope  conlpici  poterunt  ; 
atque  eo  minores  erunt  con- 
fpicuas  objefli  partes  , quo  ma- 
gis pupilla  a concava  lente  ab- 
fuerit, tum  enim  eo  magis  di- 
varicati ad  pupillam  radii  di- 
riguntur . Quin  & eo  minor 
eft  confpicua  objefli  pars  , quo 
magis  per  telcfcopium  ejusdem 
objefli  magnitudo  augetur:  hac 
enim  crefcit  pro  ratione  angu- 
li T P R:  fed  quo  major  hic 
eft  angulus , eo  minorem  obje- 
fli partem  oculus  uno  obtutu 
comprehendit. 
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Tctidii,  ibidemque  a Zacharia  Johannide  , & Johan* 
ne  Lipperhey,  circa  annum  1590.  conftruftus  eft  (a):  faJP.Bo- 
quamvis  quoque  inventum  Metio,  ab  aliis  Portas (*), 
ab  aliis  Galiieo  , adlcribarur  ; nequaquam  vero  anti-  e 
quis  ^gyptiis  (r ) innotuifle  verofimile  eft  , ejufve  vntore. 
beneficio  naves  ex  fpecula  , in  Pharo  Alexandri»  K.e* 
erefta  , ad  <5oo  milliarium  'ififtantiam  detegi  potuif-  P^V^111 
fe  : hfcc  enim  pTopter  curvaturam  Terree  fieri  ne-  "yjereo 
queant*  ',r>'  ' W paa.i& 

§.  1020.  DefeSum  Tubi  Batavici  emendavit  pri-  WL’H'; 
mus  Keplerus  , emendatum  tubum  in  Optica  , an 
no  V6 it.  edita  , defcribens  . Fontana  fibi  inventum  %e\'. 
adfcribit  Anno  1608.  , quod  alii  Rheitr  , in  lucem  les  Let- 
publicam  opus  edenti  Anne  1645.  (d)  adtribuerunt:  tresT.i* 
ita  ortum  fuit  Tclefcopium  Jl/bononicum  , ex  duabus 
utrimque  convexis  lenti-hos  compofitum  . Sit  ob/e- Acad. 
Sum  remotiffimum  ABC,  a cujus  pun&o  fupre-  R^,l>* 
mo  A radii  , a , a , a , ex  B radii  b , b , b , ex 
C radii  c , c ^ c , emittamur  . Hi  radii  ante- 
quam  Tubum  Ingrediuntur  , fefe  alicubi  inter-  Tab.  7. 
fecanf  , illagfi  in  lentem  ©bieSivam  X Y Z,  ab  Fig.  $• 
ea  refringuntur  , ut  fuis  focis  / , e , d , coeant  , 
ibidemque  objeSi  imaginem  pingant  . Sit  lens  ocu- 
laris  g h /,  remota  tantopere  a focis  , / e d *,  quanta 
eft  ejus,  datis  radiis  parallelis  , foci  diftantia  : pro- 
inde ftt4  e h diftantia  fooi  ab  oculari  , g h //erit 
diftantia  , Y h «qualis  aggregato  longitudinum  am- 
borum focorum  : oculus  O paulo  plus  diftat  a len- 
te , quam  eft  «jus  focus  , illi  obje&um  diftinfte* 
amplificatum  ^ fed  inverfum  apparebit  : pendetque 
ejus  campus  a maguirudine  lentis  ocularis  . Soli  ocu-  . 

Io  apparuiffet  obje&um  fub  angulo  a O c , fed  per 
Telefcopium  eonfpicrtur  ©bje&um  fub  angulo '/  O g% 
qui  anguli  funt  in  ratione  h O ad  'h  y , feu  b e ad 
e hoc  eft  ut  diftantia  foci  ocularis  ad  illam  obje- 
ftiv*  lentis. 

§.  1021.  Quoniam  objeSa  terreftria  pet  hunc  tu-  7^*- 
bam  inverfa  apparent  , & ideo  non  admodum  com-  **»'  *" 
mode  -cognofcitur  ; hinc  Telefcopio  du«  sliar  len- 
tte  oculares  addit*  fuerunt  , ita  ut  id  ex  4 lentibus 

C 4 ' com* 
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tom  ponatur  , quarum  tres  oculares  arquali  a fe  po* 
nuntur  intervallo;  per  has  radii  tranfeunr,  veluti  in 
fchemate  exibetur  ; atque  ita  obje&um  erefium  , 
propius  oculo , atque  amplificatum  , uti  in  §.  1020. 
apparet. 

§.  1022.  Telefcopia  hujufmodi  longiora  20  pedibus 
vix  amplius  obje&is  Terreftribus  confpiciendis  infer- 
vire  poffunt , propter  partium  aerearum  continuum 
motum  » qui  vifibilis  evadit , efficitque,  ut  motu  quo* 
dam  tremulo  objefta  quafi  fubfultare  videantur . 

Tab.  8.  §•  »023.  Sunt  Telefcopia  haec  Dioptrica  nonnullis 

fcfr  2.  defe&ibus  obnoxia  , propter  diverfam  radiorum  re- 
frangibilitatem  : Sit  enim  vitrum  A B , radiique  fi- 
bi  paralleli  E A,  C I , FB»  radii  minime  refrangi- 
biles  fibi  in  G,  maxime  refrangibiles  in  H , oceur-  * 
rant,  erit  tum  G I ad  I H,  uti  28  ad  27,  & G H 

^ erit  ^ ipfius  G-T  i ducatur  K L per  G , & M N 

y v. 

per  H perpendicularis  in  axim  C I G;  erit  MN 
par  latitudinis  vitri  AB,  & K L -i  : idcirco  OP, 

V »7 

quod  eft  fpatium  minimum  , in  quo  radii  collefti 

funt , erit  proxime  dimidium  ipfius  MN , adeoque  -* 

ipfius  A B . Proinde  radii  ab  uno  obje&i  pun£to  ema- 
nantes , non  in  pundo  poft  vitrum  coeunt  , & ideo 
quodliber  pun&um  objecti  parum  diftin&e  apparebit. 
Hic  errar  in  radiorum  tranfitu  per  lentes  oculares 
augetur  , atque  ita  trans  Telefcopia  obje&a  colori- 
bus tin&a  apparere  folent . Cum  haec  vitia  , & plu- 
ra alia  detexerat  Nob.  Nevvtonus  , Telefcopia  emen- 
davit , pro  his  refle&entia  fubftituendo , de  quibus  ia 
proximo  Capite  (1). 

CAP. 

[1]  Sed  prstef  haftenus  Au-  cos  tantum  radios,  eos  fcilicet, 
flori  memoratam  radiorum  a-  qui  axi  lentis  viciniflimi  funt  , 
berrationem  a diverfa  eorum  in  punflo  praecife  uniri  , reli- 
refrangibilitate  pendentem  , a-  quos  vero  ab  axe  paulo  longius 
lia  etiam  datur  aberratio  alen-  difcedentes  e lentibus  egreflos 
tis  figura  &.  magnitudine  de-  in  diverfis  punflis  axem  fecare, 
pendens  : conflat  quippe  pau-  quod  non  modicam  vifiom  con- 
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Catoptrica . 

« , « 

$.  1024.  T Ux  e corpore  lucente  emanans  , at- 
L*  que  in  obie&a  iliapfa  , quaquaver- 
fum  refle&itur  , fi  horum  fu  perficies  fuerint  afperae 
& inaequales  , rerum  fecundum  aliquam  direftionem, 
fi  fuperficies  fuerint  politae. 

§.  1025.  Lucis  reflexio  vel  in  corporis  fuperficie 
anteriori  contingit » fi  id  fuerit  opacum  : vel  a fu- 
perficie pofteriori  , fi  corpus  fuerit  pellucidum  » vel 

ab 


fiifioncm  creat.  Huic  nihilomi- 
nus malo  opportunum  excogi- 
tavit Hupenius  remedium  , te- 
gendo fcil.  lentem  lamina  opa- 
ca , in  cujus  medio  apeitura 
tanta  relifta  (it , quanta  fuffi- 
cit,  ut  tadii  per  illam  ingredi 
prxcife  in  ejus  focum  colligan- 
tur. 

Opportunus  hic  ede  videtur 
locas  quxftionem  breviter  in 
dicandi , quam  jam  pridem  non 
fine  aliquo  partium  (ludio  agi- 
tatam , iterum  ventilavit  Her- 
tnannus  in  fecundo  follemni  A- 
caderoi*  Petro  poli  tanx  conven- 
tu A»  1716.  An  fcilicet  fperan- 
dum  fore  ut  telcfcopia  ad  eam 
perfeftionem  perducantur  , ut. 
eorum  ope  in  Aftris  , aliifque 
longidimis  diftantiis  , 'minuta 
quxque  obj&fla  , veluti  Plane- 
tarum incola*,  (1  qui  funt,  vi- 
dere valeamus  . Id  fane  fieri 
pode  vifum  eft  Cartefio  , plu- 
rimifquc  ejus  adedis,  quod  fc. 
a lentibus  ellipticis  , atque  hv- 
perbolids  , quas  induftria  ali- 
qua parari  pode  putabant  , 
juxta  Carrefian*  Diontricx  prx- 
fcripta  miracnlofos  fere  etfefhis 
f bi  augurarentur , (i  earum  ufus 
flem  is  Telefcopiis  . At  iilas 


vana  iliufos  fuiflfe  fpe  jam  fu- 
pra  innuimus  , tum  quod  arte 
nulla  accurate  ejufmodi  lentes 
parari  poflint , tum  prxfertira 
quod  radios  a punftis  extra  a - 
xem  politis  venientes  , minus 
quam  fphxricx  lentes  , in  pun- 
flo  exafte  colligant  . At  id 
omnem  optatiflimx  quidem  rei 
fpem  abjicit  , quod  ea  lentis 
apertum  ad  Jovis,  e.  g.  , inco- 
las fpeflanaos,  opus  edet  , uti 
Hermanno  obfervanun  , qux 
telluris  diametro,  vel  «qnalis, 
vel  major  foret  . Quod  , etn 
podibilc  fingas,  quanti  inde  er- 
rores confequerentur  ab  ipfa 
lentis  magnitudine  , diverfaque 
radiorum  refrangibi  litate  pen- 
dentes ! Si  telefcopia  adhiberi 
podent  trecentos,  aut  quadrin- 
gentos pedes  longa  , iis  Luna 
imago  haud  major  exhiberetur, 
quam  (i  ipfa  Luna  quinque 
milliaribus  a Terra  diltans  , 
oculis  nullo  telefcopio  adjutis 
fpeftarctur , uti  Auzoutus  Gal- 
lus otieudit : in  ea  vero  diltan- 
tia  Lunz  a terra  , immo  & 
multo  minon  , illius  Planeta 
incolas  difcerni  non  pode  liqui- 
dum eft. 


Digitized  by  Google 


to6  ELEMENTA 

ab  utraque  fuperficie  in  pellucenribus corporibus. 

§.  102 6.  Lucis  reflexionem  a Lupei-ficie  anteriori, 
non  attribuendam  e(Te  impadfioni  ejus  in  partes  fo- 
lidas  corporum  , fed  viribus  aliquibus  repellentibus, 
ex  corporibus  exeuntibus  , & extra  fuperficiem  agen- 
tibus, invenit  Nob.  Nevvtonus  , atque  fufe  demon- 
ta] Opti-  ^rav‘r  ( a ) • Cum  enim  tenuis  folrs  radius  in  pilum, 
c*  Lib.  Sto*  * acum  , Gramen  & alia  corpora  incidit,  um- 
2.part.  3.  bra  multo  major  , quam  a radiis  tengentibus  defi- 
§. 8. Lib-  nienda  foret,  poft  haec  memorata  projicitur  : idetnque 
fit  , Ircet  ob  aqua  ambiantur  : adeoque  Lux  e«  via 
refta  detorquetur  a vi  eam  repellente  , ex  corporibus 
efffiuente(i.)« 

i°.  Sit 

CO  Hoc  Aufloris  argumen-  certa  obliquitate  ex  vitro  in 
tum  , quo 'lucem  contendit  ob  fubjeftum  aerem , vel  vactium 
Vim  corporum  repellentem  , a tendit , vi  magna  attrahente  vi- 
tia refMinea  recedendo  um-  tri  cohibetur,  quominus  fubje- 
bram  efficere  majorem  , quam  dum  aerem  vel  vacuum  per- 

3uae  radiis  tangentibus  definien-  meet , viaque  curvilinea  in  vi- 
a foret , vereor  valde  ut  firmo  trum  rediens  , ex  illo  porro 
ftet  fuhdamento  / cum  enim  qua  egreditur,  angulum  reflexionis 
a corporibus  projiciuntur  um-  vel  reditus  angulo  incidendae 
bra  varia  magnitudine  pra-  aqualem  efficiendo  , uti  Pnn- 
dita  fint  pro  varia  eorundem  cip.  Matb.  I.  1.  prnp.  g6.  often- 
corporum  diftantia  , varioque  ditur  , indicatumque  Auftori 
fitu  refpefhi  corporis  lucidi,  fieri  noftro  §.  86? . Hac  vero  re- 

Eotuit,  ut  ab  iis  caulis  illius  um-  flexio  ab  atri-aftione  dependens.1, 
r*  magnitudo  orta  fuerit  , qua  quam  reapfe  dari  non  ambigi- 
a noftro  Auflore  vi  coiporum  tur,  femper  ex  poftica  vitri  fa- 
reptllfenti  adfcribitur  . Id  fane  cie  fit  , tonfequiturque  refira- 
cbrhmentum  experimento  §.498  ftionem  in  andca  fuperficie  fa- 
clare  rejicitur;  eo  enim  liquido  ftam  . At  alteram  reflexionem 
conflat  lucis  radios  prope  me-  dari  contendit  Newtonus  ex  an- 
ralli,  vitri,  aut  lapidis  c-ujufvis  dea  vitri  fuperficie  pendentem - 
apicem  tranfeuntes  , ad  illa  vi  quatenus  fciltcet  circa  illam  ad 
affmflionis  per  curvllineas  fe-  aliquam  ufque  diftantiam  pro- 
na itas  accedere  potius,  quam  ab  tendi  liipponit  repellentis  vis 
iis  repelli . velud  atmofph*ram  j ad  quam 

Quod  vero  ad  NeWtoni  de  cum  pertingunt  radii,  illicoin- 
lncis  reflexione  lentendam  fpe-  taftis  ejus  mperfieiei  folidispar- 
CHt,  is  fane  contendit  nullam  tibus,  repellantur  . 'Quod  vero 
dari  reflexionem  ex  impafhi  in-  de  antica  vitri  fuperficie  di- 
lolidas  coiporum  partes  pen-  ftum , opacorum  omnium  con- 
dentem , fed  omnem  repetit  vei  porum  fuperficiebus  convenire 
a viribus  attrahentibus,  vel  re-  reputat,  abv  cjufmodi  repcHen- 
pellsgtibus  * Cum  lucis  radius  tibus  dtmolpharis  Ulorum  rette- 

aao* 
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r0:  Sit  Metalli  aut  vitri  fuperficies  fcahra  , Ltrtt 
quaquavetfum  ab  ea  difpergerur  : poliatuV- foperficifes, 
quod  fic  afperis  pulveribus  , fuperficiei  maxima  fca- 

bri- 


xionem  deducens  . Verum  de- 
bita ingenuitate  fateor  , hanc 
mihi  haud  probari  fententiam  . 
Pr.Tterquam  enim  quae  pro  illa 
adducuntur  argumenta,  haud  rem 
conficere  videntur  ; illud  qui- 
dem non  exiguam  continet  dif- 
ficultatem, quod  circa  corpora 

Suaeque  opaca  duplex  concipieh- 
a edet  atmofpharra  contrarifs 
donata  viribus  . quarum  altera 
attrahendi  vi  donata  radiorum 
plures  intromittantur  , altera 
vero  rene!  lendi  vi  predita  reli- 
qui radii  veluti  exnulfi  refle- 
flarrtur;  quod  a vero  abfonum 
viderur  , nec  parum  natura:  fim- 
plicitati  refragatur. 

Fatendum  tamen  nrth  ‘levem 
hic  occurrere  difficultatem  , ut 
'explicetur  qui  fiat  , iit  pofito 
circa  corporis  cujufvis  fnperfi- 
ciem  atttaflionis  medio  ad  ali- 

5|uam  ufque  diftantiam  proten- 
o,  quo  radiorum  plures  irre- 
tiuntur & fuflfocantur  , 'alii  e 
contrario  radii  regeri  & remit- 
ti valeant  ? nec  eodem  attra- 
‘flidnis  medio,  quominus  id  prae- 
bent , cohibeannH-  . Quidam 
Thilofophi , ut  id  explicent  cir- 
ca corporis  cojufvis  veluti  EFDC 
fuperficiem  ( Vid.  fig.  15.  'V.tb. 
jiddit.  > ejufmcdi  atmofpV*rarn 
comminifciintur,  qute  undarum 
jnlhlr  in  nonnullis  ejus  extims 
fuperficiei  partibus  , veluti  A , 
A,  A elevetur.,  cum  in  aliis 
ut  B,  B , B deprimitur  : hinc 
vero  fieri  putant  ut  lucis  radii 
partibus  A , A , A , occurrentes, 
ab  iisdem  immittantur  , in  re- 
liquas vero  partes  .impingentes 
intromittantur . Ingeniorum  fa- 
no commenturi»  \ qtto 


nil  'eorum , qua*  ponuntur  , ex- 
perimentis & obfervationibus 
confirmari  queat,  fimplicis  con- 
je&uive  limites  haud  excederfe 
adfirmandum  eft. 

Illud  verofimilius  & ingenio- 
filis  eft , quod  hac  de  re  nuper 
mihi  communicavit  Vir  Cl.  Ni- 
colaus‘de  Martino,  cum  de  ma- 
thefi  univerfa , tum  rerum  natu- 
ralium fcientia  infigniter  meri- 
tus. Circa  cdrpora  quarque  five 
diaphana,  five  opaca  adeertanfl 
ufque  diftahtlam  artraflionis 
medium  protendi  jam  toties  if*. 
dicatum  eft  : idque  adeo  ex- 
perimentis congruum  , ut  nulli 
obnoxium  dubio  videatur . Ad 
ejuffriodi  lViediufa  teltm  lucis  ra- 
dii ex  aere  accedunt  , ibidem 
'ejus  attraflionis  vi  fiftunrur , 
totdmque  id  mediufn  lucis  par- 
ticulis repletifm  novatn  rarlflr- 
mam  lucis  patttcnlamm  at- 
fnofphntram  confiat  , cujus  ob 
Tummam  Paritatem  vel  nulla  vel 
exigua  admodum  elt  atrraflio  . 
Qui  porro  ex  corpore  lumino- 
fo  feqiiuntur  radii , huic  ranf- 
■firri*  liicis  atfnofphserie  ex  aere 
decurrunt ; adeoqne  prarpol  len- 
ti aeris  attra&ione  curvi  line® 
ciiffii  ad  ipfum  aerem  redeunt  , 
fimili  ratione  , quas  § 865  eft 
indicata . 

Idipfum  qudtpte  explicari  po- 
teft,  non  fpeftata  aeris  fortiori 
'aftraflione , cujus  quidem  ede- 
fhis  ob  funfmam  exiguitatem 
contemni  rrferito  potefi.  Si  fci- 
licet  ftatuatur,  quod  averomi- 
Yiime  'abludit  . lucis  atmolpbs- 
ram  prope  cofpdris  fuperftciem 
efformatam  elafticinre  nol iere  •, 
ita  emm  «b  incidentibus  ma- 
gna 
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fcrities  tolletur,  nihilominus  admodum]inarqutlis fem- 
per  manet  propter  incifuras  , quas  pulvifculi  inci- 
dunt, tum  propter  poros  corporis;  nihilominus  , li- 
mulae levigatio  aliquoufque  perara  eft,  corporis  fu- 
perficies  fplendere  , & lucem  ordinate  repercutere  in- 
cipit, ac  fi  perfeftiflime  lsevigara  foret  i quod  , nili 
vis  quadam  extra  fuperficiem  corporis  emanans  de- 
tur , quse  radios  illapfos  reddat  , antequam  ad  ipfas 
partes  folidas  pervenerint,  concipi  nequit  (i). 

2°.  Haec  igitur  vis  quali  fuperficiem  quandam  vir- 
tualem  format,  quae  lucem  repercutit  j nifi  haec  fo- 
ret, concipi  nequit,  quo  pa&o  in  Ipeculis  vitreis 
tantum  duas  obje£lorum  imagines  & non  innume- 
ras videamus.*  quod  contingere  deberet,  fi  partes fo- 
lid®  lucem  reflefterent ; quippe  in  vitro  partium  fo- 
lidarum  (Irata  funt  plurima,  quae  lingula,  lucem  red- 
dendo, plurimas  imagines  efficerent  (2) . 

j°.  Nec 


gna  vi  lucis  radiis  inflefli  illam 
oportet,  ac  porro  reftitui,  eof- 
dem  lucis  radios  fecum  fe- 
rentem, qui  proinde  redibunt  , 
vel  per  eandem  viam  , fi  per- 

ridiculariter  impegerint  , vel 
oblique  , reflexionis  sagu- 
lum angulo  incidenti*  partem 
efficiendo . 

(1)  Quod  polita  vitri  fuper- 
ficies  utut  rmnutiffimis  excava- 
ta rafuris  radios  ad  unam  mo- 
do partem  ordinate  regerat,  ar- 
gumento eft , majores  ejus  fu- 
perficiei  in*qualitates  afperis 
pulveribus  abrafas  fui  (Te  , tum 
qu*  funerfunt  exigua  copia  , 
minuti 'fimaque  fubtilitate , non 
cohibere  quominus  maxima  fal- 
tem  radiorum  pars  ordinate  re- 
geratur: radiorum  qui  eis  ina- 
quaiitatibus  quaquaverfum  re- 
flefluntur  , exigua  admodum 
quantitas  eft , longe  major , qu* 
ordinate  remittitur.  Nulla  igi- 
tur repellendi  vi  extra  corpo- 
ris fuperficiera  protenla  opus 


eft  t ut  ordinat*  radiorum  re- 
flexionis ratio  detur . Quin , et- 
fi  reapfe  dari  ejufmodi  vim  ex- 
pellentem fupponamus  , nec  in- 
de quafito  fatis  fit  ; fuperficies 
enim , qua  circa  ccrrpus  ea  vis 
terminatur,  fuas  etiam  in*qua- 
litates  habere  debet  , utpofe 
ipfius  corporis  fuperficiei  , ex 
qua  prodit  , parallela  , atque 
adeo  eodem  modo  regeri  ex  il- 
la radios  oporteret  , quo  per 
ipfammet  corporis  fuperficiem 
refleflerentur. 

(i)  Cum  in  vitro  ceterlfque 
diaphanis  corporibus  meatus  at> 
una  ad  alteram  fuperficiem  re- 
fla pateant , qui  radii  eos  in- 
grediuntur, folidis  aliis  parti- 
bus nou  occurrunt  , verum  li- 
bere ad  oppofitam  ufque  fuper- 
fieiem  delcenaunt,  ex  qua  vel 
refla  egrediuntur  , vet  curvili- 
nea  femita  in  vitrum  redeun- 
tes , et  eadem  antica  fuperfi- 
cie  remittuntur  , "quemadmo* 
duta  paulo  ante  innuimus.  Qu| 
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30.  Nec  corporum  fuperficics  pofteriof  lucem  re- 
flectit, fed  vis  attrahens  , ex  fuperficie  exiens  , quae 
radios  egreflos  ad  corpus  retrotrahit  , atque  ita  re- 
pellit, veluti  exhibuimus  in  Tab.  i.  fig.  7.  ; nam  po- 
fterior  lucis  reflexio  five  potius  inflexio  & recurAi*- 
fit,  fimulac  ha»c  obliquius  , quam  fub  angulo  40  vel 
4(  graduum  , ex  vitro  in  Aereta  , aut  in  fpatium 
vacuum  exiret . Concipi  igitur  nequit  , Aerem  , ra- 
riflimum  Fluidum,  poros  vitri  obturafle,  cum  lucem 
in  minori  obliquitate  allapfam  transmittat  .*  verum 
Aer  nihil  facit,  quia  in  vacuo  lux  fortius  redit,  mi- 
tiufqtre  i vitro  exite  videtur  : ibi  nihil  eft  , quod 
vitri  poros  obftruit  . Sed  quoque  non  a partibus  vi- 
tri folidis,  fuperflciem  conftituentibus  , fit  reflexio; 
nam  fimulac  Aqua,  Oleum  , vel  aliud  vitrum  fuper- 
ficiei  apponitur,  non  fit  lucis  reflexio,  fed  tranfitus: 
tum  vero  fuperficiei  partes  folidz  non  funt  mutatz: 
quid  igitur  mutatum  ? Virtutis  attrahentis  in  vitro 
aftio  , propter  vim  attrahentem  Aquat  , Olei  , vel 
alterius  vitri  appofiti . 

§.  1027.  Reditus  igitur  lucis  a vitro  corpori bufque  Tab-7* 
pellucidis  duplex  eft  : qui  enim  a fuperficie  anterio-  Flg*z' 
ri  fit,  oritur  a vi  repellente:  qui  a fuperficie  pofte- 
riori , oritur  a vi  attrahente  .*  Sit  corpus  A A C D, 
ex  cuius  fuprema  fuperficie  A B vis  repellens  ufque 
ad  I H egreditur  , & vis  attrahens  ufque  ad  K.  L. 

Radius  O P admodum  oblique  illapfus  in  vim  repel- 
lentem I H , multum  retardatur  ; infleftitur  in  Q. , 
repellitur  in  via  Q_  R , reverberaturque  in  R S . Ve- 
rum fi  radius  0 p , minus  oblique  in  I H incidiifer, 
majori  vi  refla  progredietur  , quamvis  e via  ali- 
quantum extra&us  , adeo  ut  exiguam  curvam  p q 
defcribat  , perveniens  deinde  ad  vim  attrahentem 
K L , acceleratur  , & curvam  alio  fitu  pofitam  q r 
emetitor  . Reditus  lucis  a pofteriori  fuperficie  ex. 

po- 

vero  radii  in  laterales  meatuum  bus  intra  ipforum  corporum 
parietes  impingunt , ab  his  re-  fubftantiam  irretiuntur  , & ve- 
flexi  non  ideo  ex  vitro  exeunt,  luti  fiitfocantur  : quamobrenj 
ied  aliis  parietum  partibus  oc-  adduAo  argumento  non  magna 
currentes,  reiteratis  reflexioni-  eft  vis. 
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politus  eft  in  $.  1026.  Videntur  omnia  pollucentia 
corpora  ab  hqjufraodi  duabus  differentibus  viribus 
ambiri . 

§.  1028.  Hinc  intelligimus  , quasnam  corpora  lint 
opaca  i°.  Atomi  non  porofe.  z°.  Particulae»  quarum 
pori  anguftiares  funt  , quam  ut  lucem  tranlmittere 
poffint . 30.  Corpora  majora  , ex  quorum  fuperficie 
* vis  magna  repellens  exit  . 40.  Corpora  maiora  , quo- 
tum partes  amplos  relinquunt  poros  , & a fe  procul 
didant,  ita  ut  Tuam  vim  attrahendi  aut  omnem,  auc 
fere  omnem  in  lucem  exerceant  , qua  fit  , ut  lux 
continuo  in  lineis  fere  curvis  ad  lingulas  particulas 
deferatur,  inaequaliter  ab  iis  refle&atur  , atque  ita  in- 
tercepta quafi  , tranfire  impediatur  ,*  aut  podquana 
tranlierit,  motu  inordinato  egrediatur  , uc  non  am- 
plius videri  polfit  . Simulae  igitur  horum  corporum 
pori  Medio  aliquo,  lucem  etiam  attrahente,  implen- 
tur , non  amplius  lux  motu  adeo  inordinato  , & in 
iisdem  curvis  , a vi  attrahente  partium  agi  poted, 
fed  confpirantibus  viribus  attrahentibus  cum  Medii, 
tum  partium  , lux  in  re&is  lineis  moveri  poterit  , 
adeoque  per  corpus  tranlibit,  ut  ex  infpe&o  lchema- 
te  colligi  poted.  , . ■*  . , 

Tab.5.  §.  1029.  Proinde  corporis  poros  implendo  , id  ex 
FlS-  d-  opaco  fiet  pellucidum  . Quo  id  Medium  , ppros  im- 
plens , lucem  magis  attraxerit , ita  ut  xquali  vi  ac 
corporis  partes  in  eam  agat , eo  corpus  ex  opaco  pel- 
lucidius  evadet  . Hoc  omne  nititur  obferyationibus* 
Charta  pura  alba  fere  ed  opaca  , ejus  poros  Aqua 
imple,  live  chartam  humefta,  pellucebit ; fed  imple 
poros  oleo,  hoc  lucem  fortius  quam  Aqua  trahit, 
jam  multo  pellucidipr  erit  chartg  : fed  omne  qleunj 
non  arque  fortiter  lucem  trahit  ; obfervavit  Noh. 
Newtonus  oleum  Terebinthinx  vim  lucem  refrin- 

Endi  habere,  qnx  edet  gd  eam  olei  olivarum  , ve- 
ri 13222  ad  12607:  idcirco  chartam  inunge  oleo 
Terebinthinae  , nunc  indar  vitri  fere  pellucet  , & 
inulto  magis,  quam  unfta  oleo  Olivarum. 

Vitrum  pellucidilfimum  in  pulverem  contundatur, 
pulvis  erit  albiflimus  , opacus  prorfus  , uti  vitreo 

. . ....  , 
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plano  impolitus  apparet;  poros  pulveris  imple  Aqua, 
incipiet  aliquantum  peliucere  ; poros  imple  oleo  Te- 
rebinthina: , jam  pellucebit  ; partes  propius  iterum 
adige  liquefaciendo , prior  pelluciditas  redibit . 

Albumen  ovi  pellucidum  conquada  , ut  fpumer, 
erit  fpuma  albiflima , opaca  ; ceflante  ipuraa  , redit 
.priftina  pelluciditas. 

Acetum  cum  oleo  Olivarum  conquada  , utrumqqe 
feorfum  pel lucet  , conjundinm  utcunque  , opaciifi- 
mum  eft  fluidum  . 

Aqua  admodum  pellucet,  ea  in  vaporem  ope  ignis 
reducatur,  multo  minus  pellucet  : hinc  in  laborato- 
riis  Tin&orum  & Cerevifiariorum  tantae  ab  adur- 
gentibus vaporibus  tenebra:  . Hinc  & adfcendentes 
vapores  hi»  tum  & fumi  caminorum  , nubes  opacas 
ia  Atmofpbxra  volitantes  condituum  . Lapis  , Ocu* 
lus  mundi  di&us  , opacus  ed  ; qui  poris  Aqua  im- 
pletis pellucet  ••  Simile  quid  in  gypfo  notavit  Nob. 
Hugenius  («)  , quum  enim  gyplum  , indar  calcis  (*)  PhiL. 
cum  Aqua  fuba&um  , recipienti  Boyleano  circumfu-  3'ranf- 
didet , materia  erat  opaqa  podquam  affuderat  Te- 
rebinthinam  & Oleum  , haec  in  poros  gypfi  pene- 
trantia, illud  pellucidum  reddiderunt.  Ex  his  quo- 
que clare  intelligitur , quare  glacies  primum  genera- 
ta , pellucet  , & fimulac  ab  Aere  inrercepto  , tum 
ab  alia  quacunque  caufa  , bullae  hinc  inde  in  ea  for- 
mantur ; opaca  dat  . Sed  innumera  fimilia  phaeno- 
mena continuo  funt  obvia . Metalla  pura  , quia  funt 
fatis  homogenea  , ad  fpecula  formanda  non  multum 
valent,  verum  d varia  inter  fe  permifceantur  , etG 
tum  mifturae  partes  fecum  vix  congruant  , parum 
cohxreant,  poros  inordinatos  intercipiant,  nihilomi- 
nus oritur  Metallum  aliquod  , forciflime  lucem  rc. 
percurieus,  & fpeculis  optime  inferviens  (A) . . . 

§-  1030.  .Non  autem  credendum  eft  , lucem  effeopt™? 
ideo  corpus  ab  aliis  diverlum  ••  quoniam  per  poros  §.787. 
corporum  patulos  non  tranfit  : plurima  ejufmodi 
exempla  habemus.  Aqua  non  tranfit  per  ampliftimos 
Cilicii  camelini  poros;  imo  nec  Aqua  „ nec  Vinuo^ 
nec  Cerevifia  , nec  Vini  Spiritus  , per  poros  cado- 
i runt 
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runa  ligneorum,  aut  Alberis,  admodum  patulos  fluir, 
cum  tamen  oleum  , multo  fpiflius  prioribus  , vix  a 
cadis  retineri  poffit.  Mercurius  per  chartam,  lintea* 
mina,  corium  non  facile  tranfic,  nifi prematur j con- 
flat tamen  ex  partibus  multo  fubtilioribus  , quam 
funt  horum  corporum  meatus . 

§.  103 1.  Interim  cavendum  eft,  ne  opinemur,  cor- 
pora efle  omnia  opaca  , qua  rudi  ter  examinata  , 
opaca  nobis  apparent  ; hujusmodi  enim  pauciora  funt, 
quam  Ades  fert  , fi  in  obfcuro  examinentur  loco  , 
eaque  Sol  ab  una  parte  illuftret  . Ecquis  credidilfet, 
digitos  noftrarum  manuum  inftar  cornu  pellucere? 
quod  tamen  veriftxmum  ; & idem  in  corporibus  mul- 
tis obfervatur. 

§.  1032.  Speculum  vocamus  omtte  corpus,  quod  ta~ 
li  fuperficie  laevi  gara  & vi  repellente  donatum  eft, 
ut  lucem  illapfam  ordinate  reQe&at.  Concipiemus  in 
fequentibus  ipecula  ejusmodi  metallica  , vel  quae  an- 
teriori fua  fuperficie  lucem  repercutiunt, 

$.  1033*  Si  lucis  radius  A C in  fpeculum  incidetit, 
angulus  reflexionis  BCO,  aequalis  angulo  incidentis 
ACO  obfervatur ,(1) 

$.1034 

[ 1 ] Hanc  reflexionis  legem  , a punfto  A reflexum  , itaut  fi 
cui  pene  tota  innititur  Catoptri-  punftum  A tegatur  , non  am- 
ea,  non  a priori  , ut  dici  folet , piius  apparebit  objectum  . Ra- 
deduCtam , fcd  veluti  experientia  aius  ergo  incidens  G A , 4 re- 
& obfervatione  notam  rue  acci-  flexus  A H cum  fpecuio  M N 
pit Auftor eaque  inltar  axioma-  pares  angulos  faciunt, 
tis,  quemadmodum  communiter  Hujus  autem  legis  accuratam 
ab  Opticis  fieri  folet,  in  fequen-  demonftrationem  ab  ipfa  rei 
tibus  utitur.  Ex  pluribus  vero  natura  derivatam  , utut  pluri- 
experimentis , quibus  eiufmodi  mura  de  ea  a praeclariifimis 
reflexionis  lex  liquido  conlf.it  , Philofophis  cogitatum  fit  , eo- 
en  unum : Super  fpecuio  plano  rum  tamen  nullus , quem  fciam, 
( Videfig.  16.  Tai.  Addit.  ) MN  , exhibere  haftenus  potuit  . St 
collocetur  femicirculus  BLC,  lucis  particulae  , quas  lphaerica 
itaut  centrum  ejus  fit  in  A , 4 fere  figura  donatas  evicimus  ad- 
fuperficies  ad  fpeculum  perpra-  rmt.  a.  §.  35  , flexibiles  4 eia- 
dicularis : tum  fumantur  aequa-  ftica  vi  przdit*  forent  ; vel  fi 
|es  arcus  BE,CF,  duflifque  iis  inflexibilibus  , corporis  ta- 
A G,  A H,  fit  in  G.objeflum,  men  refle&entis  fuperheies  ad 
oculus  vero  in  H . Hic  obfer-  lucis  iCtum  paululum  intromit- 
vabit  objeftum  G per  radium  ti , ac  ftatim  reltitui  portet  , 

I «jus 


Digiti; 
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. <$.  io?4.  Adsoque  radius  BC  eadem  vi  a puri&o  Tabg 
refleditenre  C redir  , ac  inciderat.  Motus  enim  AC,  Fig.  4. 
radii  incidentis  , refolvatur  in  AO,  CO;  cum  mo- 
Tom.ll.  H tus 


ejus  legis  facile  redderetur  ra- 
tio, ut  in  §.4.55.  Verum  utrum- 
que fingi  tantum  , nulla  vero 
evidenti  ratione  ftabiliri  poteft. 
Et  primum  quidem  ingenti  par- 
ticularum lucis  duritiei  , ea- 
Kumque  indi  vifibi  litati  refra- 
gatur ; alterum  vero  , fi  fupe- 
rius  memorata  lucis  atmofphx- 
ra  prope  corporis  fuperficiem 
fingatur , intelhgi  facile  pote- 
rit : at  limplicis  conje&ur®  li- 
mites  ea  non  prxtergiediturat- 
mofphira.  Q1I0J  li  Philofopho- 
rum  hac  de  rc  ratiocinia  ad 
Kfint  revocare  placeat , vix  ul- 
lam rei  fpem  fuperefle  haud 
hxfitabis  adfirmare.  Spe&emus 
potiora. 

Quibufdam  pro  ea  ftabilien- 
da  reflexionis  lege  ita  ratioci- 
nari placuit  ( Vid.  P.  Scbotti 
Mag.  Catopt.  p.ig.  254. , .&  P. 
Trahar  Nerv.  Opt.  I.  2.  c.  2. 
prop.  2.  ) fit  G A ( Vid.  fig.  16. 
T ab.  Addit.  ) radius  incidens, 
& AH  reflexus;  ponaturgue, 
fi  fieri  poteft,  angulus  inciden- 
ti® G A M angulo  reflexionis 
H A N major  ; mox  converfo 
rerum  ordine,  pofitoque  obje- 
&o  in  H,  oculo  ih  G,  erit  an- 
gulus incidenti®  H A N major 
angulo  reflexionis  GAM  ; qui 
tamen  prius  ponebatur  minor: 
cumque  idem  fegueretur  abfur- 
dum.  fi  angulus  incidenti*  mi- 
nor dicatur  angulo  reflexionis, 
patet  eundem  incidenti®  angu- 
lum nec  majorem  , nec  mino- 
rem effe  angulo  reflexionis  , 
adeoque  ei  *qualem  . At  quis  in 
hoc  ratiocinio  manifeftam  con- 
tineri fallaciam  non  videt?  Po- 
litum primo  elt  angulum  inci- 


dent® G A B majorem  eflTe  an- 
gulo reflexionis  H A G ; mox 
mutato  fini  fupponitur  radium 
H A minori  angulo  HAC  inci- 
dentem ad  oculum  in  G loca- 
tum reflexum  iri  ; quod  fane 
qui  incidenti*  angulum  majo- 
rem angulo  reflexionis  ftatuit, 
nunquam  concedet.. 

Quidam  non  parvi  nominis 
Philofophi  reflexionis  legem  ex 
eo  oftendi  pofle  putant,  quod 
natura  quemadmodum  1«  reli- 
quis fuis  edeflis , ita  in  luce 
propaganda,  brevi  fTima  , fim- 
pliciflimaque  incedat  via.  Sed 
radius  ex  dato  puntffo  profluens. 
& inde  ab  oppofito  obice  act 
aliud  punflum  reflexus,  brevif- 
fimum  conficit  iter,  dummodo 
incidenti®  tk  reflexionis  anguli 
pares  funt,  uti  ex  § 1036  lique- 
bit; ejufmodi  igitur  efle  debet 
reflexionis  lex,  qux  eorum  an- 
gulorum «qualitatem  ferat.  At 
id  pretenfis  hujus  demonftra- 
tionis  vim  maxime  infringit , 
quod  etfi  fimpliciflimam  natu- 
ralium omnium  edoftuum  con- , 
cedamus  e (Te  rationem , plerum-  ’ 
que  tamen  in  o»o  ea  fita  fit 
fimpliciffima  rana  haud  liquet, 
nec  certa  ejus  cognofcend®  da- 
tur via,  nifi  a pofteriori,  ipfa- 
que  natur®  etfefta  fpeffcindo. 
In  ipfa  quidem  reflexione,  bre- 
vi (fimum  effe  ab  objefto  ad 
oculum  lucis  iter  novimus , in 
eoque  iummam  natur®  fimpli- 
citatem  admiramur  ; at  id  ex 
eo  nobis  compertum  eft,  quod 
incidenti*  & reflexionis  angu- 
los pares  effe  antea  ex  experien- 
tia deprehendimus. 

Acute  quidem,  & eleganter 
mo- 
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tus  AO,  parallelus  fpeculo  , integer  maneat , er!t 
OB=3  AO;  radius  vero  impingit  m C motu  OC, 
qui  fi  njn  permanfiflet  in  reditu,  non  foret  COs 
O C,  adeoque  tum  non  effer  angulus  B C O—  ACO, 
( 1 ) Sed  aequalitas  horum  angulorum  obfervatur, 
adeoque  eft  vis  radii  redeuntis  eadem  , ac  inci- 
dentis . 

§.  1055.  Radius  reflexus  CB  jacet  cum  AC  in 
plano,  quod  eft  perpendiculare  ad  planum  refle&ens 
DCE. 

Dufta  enim  AB,  a radio  incidente  & reflexo 
Triangulum  ACB  formatur,  quod  eft  femper  in 
plano:  quia  autem  motus  AC  concipitur  animo  re- 
lolutus  in  AO  , parallelum  ad  D C E , & in  O C perpen- 
dicularem ; erit  omne  planum,  quod  per  OC  tranfibir, 
perpendiculare  ad  DCE . 


more  luo  de  hac  reflexionis  le- 
ge commentatur  Ilaac  Barrov 
m fuis  Leliionibus  Opticis.  Is 
fcil.  lucis  radium  non  ut  fim- 
plicem  lineana,  fed  ut  corpus 
parallelepipedum , prifmaticum, 
cylindricum  imaginatur,  utut 
exililTima  latitudinis  & profun- 
ditatis, veluti  ( Mdefe.  ty.Tab. 
Addit. ) C D A B : id  vero  obli- 
que in  fpeculum  LAO  ipei- 
dens  , altero  ejus  termino  A 
piius  fpeculo  occurrit,  quam 
altero  termino  D in  idem  im- 
flingat.  Qua  vero  parte  B A ra- 
dius impegit , fcr  eundem  A B 
ob  obicis  difficultatem  retroce- 
dere courur;  led  cum  inferim 
altera  pane  CD  curfum  fuum 
verius  E continuare  adnitatur, 
ex  binis  contrariis  motibus  ei- 
dem radio  communicatis,  ter- 
mino Icil.  D per  DE,  & ter- 
mino A per  A B,  rotationem 
ti' undam  oriri  o petet  circa  pun- 
H’.im  Z medium  rcsfl.r  D A,  atque 
adeo  radium CDABlintm  edab 
obtinere,  & reftam  D A in  da 
pervenire.  Hinc  incidentia  & 
reflexionis  anguli , icil.  B A O , 


§.  10^6. 

ed  L aquales  fiunt;  nam  (I 
aqualibus  Zdh. , Z A d addantur 
refli  c d a , BAD,  aquales 
orientur  anguli  cd  A,  B A L , 
quorum  proinde  complementa 
»d  duos  reftos  aqualia  efle  opor- 
tet , Icil.  angulos  B A O ^cdl. 
At  plura  funt , qua  in  hanc  ra- 
tiocinationem opponi  poflent 
momenta ; unum  tantum  brevi* 
tatis  Audio  memorabimus  , 
Quod  r,idius  Tui  termino  A ia 
Ipeculum  incidens  retro  nita- 
tur per  A B , afliunitur  quidem 
fed  non  probatur  ; aftio  im- 
pingentis per  B A in  firmum 
obicem  A tantundem  valet,  ac 
fi  per  normalem  K A iflus  fie- 
ret ; ideoque  obicis  renixus 
non  per  A B , fed  per  A K exer- 
ceri debet . 

(1)  Supponatur  enim  vira 
OC  evadere  in  reditu  Cp  ipia 
CO  minorem  ; tum  manente 
motu  O B feu  p b , non  per 
CB , fed  per  Cb  'rediret  radius  , 
eflexque  adeo  angulus  reflexio- 
nis ICE  angulo  incidenti^ 
ACDminor . 
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f io?d.  Eft  via  radii  AC,  illapfi  fci  fpeculum  pia-  *• 
num  DE , & ab  eo  reflexi  in  C B , breviflima . . FlR’  *" 

Suppone  enim  radium  in  F,  aut  /,  incidere,  & 
repercuti  ad  B ; erit  A F t F B , vel  A / t/B  longior, 
quam  ACfCB.  Producatur  A C in  P,  ut  C P (ic 
aqualis  CB;  ducatur  refta  P B , erit  A C t CB— AC . 
fC  P;  angulus  EC  B=  E C P;  ergo  BCF—  PCFj^ 
hinc  latus  FB  - F P . Sed  A F f F P majora  quam  AC T 
fCP,  qua»  funt— ACfCB.  Eodem  modo/B  — /P. 

Sed  A/f/P  majora  quam  AP;  ergo  A/f/P  ma-  ' 
jora  quam  A P ; ergo  A/f/B  majora,  quam  AC  * 
fCB  . Non  eft  propofitio  univerfalis  in  Speculis 

curvis  (a) . ■ _ . WSmitl» 

§.  1037.  Data  ocul i E , & objeci  A pofitione  , a datu  opnlcs 
fpeculoB  F,  invenire  pun&um  C ; a quo  radius  A C il-  Rem.pag. 
lapfus  , ad  oculum  in  C E redditur . 70 ’ 

Demittantur  ex  A & E perpendiculares  in  fpeculum  Ta(j  g 
ad  B & F, ducantur  A F,  EB  , qua  fe  in  D interfecant,  Fig.  s* 
ex  D dimittatur  perpendicularis  D C , du&us  A C,  EC, 
erit  A C illapfus,  & EC  reflexos  . Eft  enim  A B.  BF;: 
DC.CF;  &EF.BF  ::  DC.  BC,-  adeoqua  ABrCF=: 

B F * D C — EFjfBC.  ergo  AB,  BC::  EF,  FC; 

& duo  Triangula  ABC,  EFC  erunt  fimilia,  at- 
que angulus  ACB— ECF.  Vel  producatur  A B in 
K,  donec  A B—  BK , duftaque  re£la  ECK  , erit  pun- 
£tum  C quafitum  . 

<$.  1038.  Objefti  DE,  ante  fpeculum  planum  AB  Tab.8. 
pofiti , imago  L M , apparet  Speftatori  C H , ad  ean-  Fi8-  & 
dem  poft  fpeculum  diftantiam  , qua  abeft  objeilum 
afpeculo.  20.  Imago  L M eft  fimilis  aqualis 
obje&o  DE,  30.  Et  in  eodem  fitu  refpeftu  oculi , ac 
obje&um  . 

Ex  punfto  objefti  D emanant  radii  in  totam  fpe- 
culi  fuperficiem  , quorum  DF,  DG  cum  interme-  J 
diis  reflexi  in  FC  & GH,  oculum  ingrediuntur: 
veluti  ex  infimo  punfto  E obje&i  tantum  radii  E N, 

EO  cum  intermediis,  poft  reflexionem  delati  in  N C, 

OH  ingrediuntur  'oculum:  retrodufti  CF,  HGcon-  < 
currunt  in  L,  & retrodu&i  C N,  HO  concurrunt  in 
M:  ducatur  refta  DL.  Eft  angulus  DFA—  CFBs  IFL: 

H 2 adeo- 
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adeoque  D F Gfi  LFG:  eft  angulus  DGAsHGB 
= L G A : eft  latus  GF~  GF;  adeoque  Triangulum 
LF  G—  D F G . Quoniam  angulus  DF  1=5  LF  I , <3c 
latera  L F , F 1 aEqualia  lateribus  D F,  FI,  erit  L I 
rr  D I . Dufta  quoque  M E , pari  modo  offendetur  re- 
fla ZM"  Z Er  adeoque  imago  abeft  tantundem  poft 
fpeculum  , ac  objeftum  anterius  ab  eo  diftat.  2°. 
Quia  angulus  D F B—  L F B , & EO  M O A , F O 
=5  FO,  LF=  DF,MO  = EO,eritLM=5  DE; adeoque 
imago  eft  aequalis  objeflo  3°.  in  eodem  fitu  relpe- 
flu  oculi  (i). 

1039.  Idcirco  Speflatori  ftanti  ante  fpeculum 
planum,  dextrae  fui  corporis  partes  apparebunt  fini- 
ftrae,  & contra.  z°.  Tum.fi  Speftator  ad  fpeculum 
accelferit  , vel  ab  eo  recefferir  , imago  tantundem 
ad  fpeculum  accedere,  vel  ab  illo  videbitur  rece- 
dere. 

§.  1040.  Si  fpeculum  planum  C D j acet  horizon- 
ti parallelum  , objeftum  A B fit  ad  horizontem  per- 
Tab.8.  pendiculare,  id  Speflatori  O inverfum,  uti  ba>  ap- 
Fi t-7-  parebit  j nam  punfta  A & B objefti  debent  appare, 
re  poft  fpeculum  in  a & b,  quantum  a parte  ante- 
riori abfunt  a fpeculo . Demonftratio  eadem  eft  ac  in 
§. 1058.  , 

§.  1041.  Si  fpeculum  planum  C D fit  inclinatum  ad 
TabP  horizontem  fub  angulo  45  graduum  , objeftum  verti- 
Fig.  & cale  A B apparebit  Speflatori  in  OH  , horizontale,  ve- 
luti  in  a b . Si  autem  objeftum  a b fit  horizonti  paralle- 
lum , apparebit  Speflatori  i nok,  perpendiculare  ad  ho- 
rizontem JVeluti  eft  A B . Demonftratio  eft  eadem  ac 
in§.  1058.(2) 

§.  1042. 

(1)  Cum  anguli  ad  I a,qua-  in  concurfu  radiorum  reflexo- 
les  C fle  debeant  ex  demonitra-  rum  cum  fuis  cathetis  appa* 
tis  , erit  reda  DI  fpeculo  AB  rent;  quod  etiam  in  Iphamicis 
normalis, dtciturque  idcirco  DI  fi  ve  concavis , fi  ve  convexis  fpe- 
catbttus  ■ incidsntus  pundi  D , culis  locum  habet . 
quemadmodum  EZ  catbstusiri-  (i)  Ponatur  enim  radios  re- 
ciaenti<e  pundi  E.  Sed  puoda  flexos <7 O , pH  retrodudos  con- 
D,  & E videntur  in  L & M : currere  in  a\  itemque  reflexos 
igitur  pundorum  radiantium  rO,  t H concurrere  in  b ; & 
imagines  per  ipeculum  planum  eodem  modo  ac  in  § 1038  de- 

znon- 
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1041.  Si  vero  fpeculum  vitreum  KBDE  fue- 
rit pofteriori  fuperficie  obduftum  Mercurio,  hujus 
utraque  fuperficies  lucem  refle&et , adeoque  punftum  Tab.fl. 

C obiefti  fpertatori  OR  apparebit  d api  ici  imagine  $>• 
in  A & a . una  nempe  A,  que  remotior  eft , refle- 
xa a fuperficie  anteriori  fpeculi  BE;  altera  a , quae 
propior  apparet,  reddita  a fuperficie  pofteriori  KD, 

& vifa  ope  radiorum  in  exitu  ex  vitro  refraftorum, 
atque  facientium  , ut  a propius  oculo  appareat . 

Optime  haec  duplex  imago  confpicitur,  fi  candela 
ardens  ante  fpeculum  ponatur,  atque  oblique  reper* 
cutfbs  videat  Speflator  radios  : ut  & fi  vitrum  craf- 
fum  fuerit  . Admodum  oblique  intuenti  fpeculum 
apparebit  flamma  non  modo  gemina,  fed  fexies  vel 
faepius  repetita,  quia  nonnulli  radii  repercuffi  a po- 
fteriori vitri  fuperficie  ad  anteriorem  , exeunt  qui* 
dem  ex  fpeculo,  alii- vero  minus  fortes  ab  anteriori 
fuperficie  iterum  ad  pofteriorem  repercutiuntur  ; ho- 
rum nonnulli  ad  anteriorem  reflexi,  exeunt,  ima- 
ginem aliam  dant  confpiciendam , aliqui  vero  ite- 
rum ad  pofticam  fuperficiem  repercutiuntur  ; quae 
repercuffiones  ab  ambabus  fuperficiebus,  & ex  ante- 
riori egreffus , aliquoties  repetuntur,  donec  ex  an- 
teriori fuperficie  fpeculi  tam  pauci  radii  exeant,  ut 
non  fatis  fortes  fint  ad  imaginem  vifibilem  exhi- 
bendam . 

104}.  Si  duo  fpecula  plana  AB , AC  ad  angulum  re- 
fium  BAC  fuerint  junfta,  obje&um  S a fpe&atore  inter  j 
fpeculum  AC  & reflam  A O , angulum  re£fum  bifariam 
d i videntem,  pofito  in  X,  videbitur  femel  in  fpeculo  AB, 
bis  in  AC  * 

Ex  S enim  emifTus  radius  SE,  poft  unam  refle- 
xionem a punfto  E pervenit  ad  oculum  X ; adeo- 

H 3 que 

inonftrabitur  A Ap—  pa.  ftus  demon  ftrabitur  BC.*;  idco- 

Eft  pr*terea  angulus  A qC.~  que  verticale  objcftum  AB  ao- 

angujo  Cqa,Cq~Cq:  creo  parebit  horizontale  in  ab  . Si- 

in  trigonis  AC <j,  aCq  anguli  militer  demonftratur,  quod  fi 

ad  C erunt  iqualcs adeoque  objefhim  horizontale  ab  oailo  v 

finguli  femireAi  feu  graduum  o b (pe&etitr  jn  fneculo  C D,  id 

45 , & integer  angulus  A Ca  appareat  verticale  in  AB. 

x*ftus  erit . Eodem  modo  re- 
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qile  objeci  imago  poft  Speculum  A B videtur:  verum 
alter  radius  SD  refle&itur  in  F , a quo  ad  X repercutitur; 
ab  S alter  radius  S M emanans,  refle&itur  ab  M ad  X ; 
quamobretn  duplex  imago  objefti  S poft  fpeculum  A C 
apparebit . 

1044.  Si  bina  fpecula  AB  & AC  angulum  acu- 
tum contineant , obje&um  vero  R in  re&a  A R , bi- 
partito fecante  angulum  , ponatur , oculus  in  X , in- 
Tab.8.  ter  fpeculum  A C , & reftam  AO,  videbit  objeftum 
Fig.  10«  aliquoties  , propter  radiorum  reflexionem  diverfam 
ab  uno  fpeculo  in  alterum.  Nempe  fi  angulus  BAC 
fit  6 5 graduum  , oculus  in  X videbit  objeftum  quinquies 
in  fpeculis , bis  in  A B , ter  in  A C , & deiu  ipfum  obje- 
ftum  . 

Si  angulus  60  graduum  , videbitur  obje&utn  & fexies 
adhuc  in  fpeculis. 

Si  angulus  50  graduum , videbitur  obje£um  fepties  in 
fpeculis  . Si  angulus  40  grad.  videbitur  novies  in  fpecu- 
lis. Si  angulus  56  graduum , apparebit  objeftum  decies 
repetitum  in  fpecuLis  , & fi  angulus  fuerit  30.  graduum, 
videbitur  undecies  in  fpeculis  : & fic  porro  farpius  repe- 
titum , quo  fpecula  angulum  acutiorem  inter  fe  compre- 
henderint (1) . 

§.  1045. 


(1)  Speciales  qui  hic  recen-  alter,  eaque  ad  E;  ufque  pr.v 
fentur  cafus,  aliique  innumeri  ducatur,  donec  DEipfi  DC  fit 
fequenti  theoremate  contmen-  «qualis ; ex  E ad  fpeculum  ZX 
tur  omnes  , quod  fci licet  . Si  fit  perpendicularis,  feu  cathe- 
to fpecula  plana  ( Vid.  fig.  18.  tus  alter  F.  F . qus  ad  G ufque 
Tat.  Addit.  ) HT,  <7  XZjun-  producatur,  donec  EF  ipfi  FG 
patitur  fui  angui»  X,  Jitqueocu-  fit  «qualis  ; ex  G -fimiliter  fit 
tus  O intra  angulum  X toni1  i-  quarta  cathetus  G I , & ex  I 
tutus , bic  objeili  A intra  eun - quinta  I L , qn*  demum  intra 
deT»  angulum  pofiti.  imaginem  angulum  Y X Z terminatur,  po- 
toties  •videt  , quot  catheti  loca  fitts  fcil.  G H—  H I St  1K— KL. 
imaginum  determinantes , & ex-  Videbuntur  ab  oculo  O qua- 
fra  angulum  7.  XT  terminat/e  tuor  imagines  in  C,  in  E,  in 
duci  Po/Junt . Ducatur  fcil.  ex  G,  in  l . Prima  quidem  imaeo 
A ad  fpeculum.  XZ  cartietus  videtur  ab  oculo  O per  radium 
AB  , qua»  ad  C produfta  ha-  TO  a fpeculo  XZ  reflexum  ; 
beat  AB— AC;  ex  C ad  fpecu-  fecunda  in  E videtur  per  ra- 
lum  XY  ducatur  perpendicu-  dium  primo  ex  V ad  R refle- 
kris  CD,  quae  (ent  cathetus  xum,  tum  ex  R ad  oculum  O, 

ter- 
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' $.104^4  Si  duo  fpecula  CB,  ED  fuerinr  fibi  parallela, 
infer  quae  obje&um  A ab  una  parte , oculus  O ab  altera  > 
videbuntur  feries  imaginum  A in  infinitum  excurren- 
tes 4 

Sit  dufia  refta  K H perpendicularis  ad  utrumqut  fpe- 
tulum  .Cape  DFn  AD,  ducatur  redta  FMO,  ut  & AM  ; 
Apparebit  imago  objefti  A in  Fj  nam  eft  angulus  AMD 
= EMO, 

Capiatur  AG  duplo  majojf , quam  ert  diftantia  ambo- 
fum  fpeculorum  , ducG  PO,  & B 1=:  BA  ; tum  P Ii  ap- 
parebit obje&um  A injG,  ope  repercuflorum  radiorum 
•AN , NP , FO:  nam  in  duobus  Trianguli?  BN1  , BNA  , 
fimilibus& Squalibus,  eft  angulus  BNI—BNA  i praete- 
rea Df  = DG,  nam  eft  A G^  zBAf  i A D,  hinc  DG 
ss  zBA+A  D , fed  eft  D 1=3  a AB  t A D , ergo  DG=S 
D I ; adeoque  Triangulum  1 P D=:  D PG , & angulus 
1 P D=2  D P G“  OPE,  quare  O P eft  reflexus  a P N , 
qui  eft  etiam  reflexus  ab  AN,  unde  imago  videbi- 
tur in  G . 

Deinde  fumatur  FH  aequalis  duplas  diftantia:  fpe- 
cillorum , ducatur  refta  H O , quae  fecet  E D in  S , 

H 4 fiat 


tertia  videtur  in  C?  per  radium 
A K , ex  K ad  D reflexum , ex 
£>  ad;  S,  ac  demum  ffx  S ad 
Oculum  O ; ac  demum  quarta 
Imago  videtur  in  ! per  radium 
et  A in  M , ex  M ad  N , ex 
N ad  P,  e\  P ad  Q,  ac  do- 
mum ex  Q.  ad  O ; & in  gene- 
re per  tot  reflexiones  qu.tlihet 
videtur  imago,  quot  cathetis 
opus  eft  , ut  determinetur  i 
quemadmodum  vel  ex  infalche- 
tnatis  infpeflione  facile  quilque 
ex  fe  poterit  demonltrare . 

Quod  fi  ex  A ad  alterum 
fpecukuil  XY  demittatur  cathe- 
tus A.;  , faflaque  A a—.ik  ; eo- 
dem , ut  ante , modo , tot  ca- 
theti ad  utrumque  fpeculum  du- 
cantur , quot  extra  angulum 
tX^  terminantur ; videbuntur 
quoque  oculo  tot  alias  imagi- 
*es,  quot  iitnt  cjufmodi  cathe- 


ti . Sed  quo  angulus  YX7l  fue- 
rit acutior,  co  majores  nume- 
ro ad  utrumque  ipaculum  duci 
ptUTiint  catheti,  qu<e  extra  an- 
gulum terminantur;  ergo  quo 
iiiem  angulus  fuerit  acutior  , 
eo  plures  videri  poterunt  ejuf- 
denri  objcifi  imagines.  Plura 
hac  de  rc  lbecialia  profeqmtur 
Trabcr  in  Ken. »j  Ofit.  I.  2.  c.  4. 
& 5. ; ac  quifqu®  per  fc'exne- 
riri  facile  potent , fi  duo  fpe- 
cula  plana  ita  aptari  curet,  ut 
inftar  libri  ad  arbitrium  aperiri, 
atque  claudi  pofirnt . 

Adnotari  autem  oportet  in 
adduAo  fohemarc  if>.  Tub.  Ad- 
dit. aberratum  efte:  ab  hypothe- 
fi , idque  corrigendum  ponen- 
do EF=  GH  , GH=  HI  , !<=: 
KL,  & OO,  Q I,  item  OR  , 
RE  iu  direaum  politas  efle. 


Tab.P. 
Fig- 11- 
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Fig.iz.& 
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Tab.  9. 
Fig.  1. 
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fiatBL—BF,  erunt  duo  Triangula  RB  L,  R BF 
sequalia  & fimilia  : unde  angulus  L R B=  F R B . Eft 
vero  DL-  DH,  quia  conftat  ex  B L t B D , qui- 
bus eft  squalis  DH:  hinc  Triangulum  LS  D eft  =5 
HSD,  & angulus  L SD=:  H S D=:  O S E ; quare  radius 

05  eft  reflexus  ah  R S,  hic  reflexus  ab  RQ,  qui 
iterum  reflexus  ab  AQ.,  adeoque  videbitur  obje&um 
A in  H . 

Pari  modo  pergendum  erit  , rumque  patet  obje- 
flum  A fspius  repetitum  vifum  iri  a fpeflatore 

.00). 

§.  1045.  Ex  huc  ufque  traditis  Polemofcopium  , 

6 aliae  Machinae  C.atoptricae  intelliguntur  , de  qui- 
bus Dechales,  Wolfius,  Smith,  aliique  Auftores  ege. 
runt,  de  hifce , cum  opus  eft,  confulendi.  Pole- 
mofcopium fequens  eft  ; in  tubo  K N D M , aperto 
ad  AK,  oblique  fpeculum  A B ponitur,  ipfique  pa- 
rallelum alterum  fpeculum  CD,  in  E eft  canalis 
perforatus,  cui  applicatur  oculus  ; objefta  igitur  ex- 
terna S radius  vibrant  in  fpeculum  AB  ad  F,  qui  ) 
fub  aequali  angulo  ad  P,  & inde  ad  E,  repercutiun- 
tur ; ita  ut  oculus  hic  pofitus  obje&a  S videat . Si. 

mili  utcunque  modo  Telefcopium  refle&ens  eft  cora- 
pofitum . 

§.  1047.  Si  radii  lucis  AX,  CK,  in  fpeculum 
fphaerico-convexum  NKXP,  paralleli  ad  axim  eius 
XB,  incidant,  hi  rtflexi  a fpeculo  divergent,  for- 
maturi focum  imaginarium  in  E , quae  eft  media 
dtftantia  inter  centrum  F fpeculi  , & ejus  fuperfi- 
ciem  K X . 

Sint  duo  radii  AX,  CK  fibi  proximi,  ex  centro 
F,  per  punftum  K incidentis,  ducatur  refta  FKL, 

qus 


(D  Imaro  objefli  A videtur 
in  F,  in  G,  in  H &c.  per  ra- 
dios ex  fpeculo  ED  tandem  ad 
oculum  O reflexos.  Sed  videri 
quoque  potelt  limilis  imagi- 
num lenes  in  catheto  A H per 
radios  a lpcculo  BC  tandem 
ad  oculum  O reflexos.  Utnul- 
que  autem  leriei  imagines  re- 


motiores proximioribus  minus 
dilliniflat  minufquc  clarae  lunt, 
quoti  fcil.  pro  remotioribus  vi- 
dendis imaginibus  plures  oc- 
currant reflexiones , quam  pro 
propioribus  ; in  lingulis  vero 
reflexionibus  lupien  debilius 
redditur . 


/ 
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oua:  erit  cathetus  ( i)  ; tum refta  EKM,  erit  M K ra- 
dius reflexus,  fiCK  fuerit  incidens.  Nam  eft  EF=Z 
EX  ex  hypothefi : fed  eftEKsEX  , quia  funt  radii 
iibi  proximi,  ergoEK—EF;  hinc  in  Triangulo  Ifo- 
fcele  angulus  E K F=3  E F K , qui  eft  aequalis  C K L , ob 
parallelas  C K. , X F , & eft  MK  L=S  E K.  F ; ergo  CKL 
= MKL. 

§.  1048.  Si  radii  divergentes  EB,  ED,  in  fpecu- 
lum  fphasrico-convexum  B D inciderint , erit  focus  ** 
imaginarius  in  C , fi  capiatur  AC,  CB:  : A E, 

E B. 

Ex  centro  A per  D,  ducatur  cathetus  ADR, 
tum  centro  E , radio  E D deferibatur  arcus  fecana 
cathetum  in  R,  ducatur  ER,  per  D ducatur CDN 
parallela  ad  E R,  erit  pun&um  C quaefitum  : eft  enim, 
propter  arcum  BD  parvum,  C DsCB  , & EB- 
E D ,*  adeoque  A C,  C D : : AE,  ER;  five  AC, 

CB;:  A E,  EB.  Eft  vero  angulus  EDR  inciden- 
tia: , cui  eft  in  Triangulo  Ifofcele  angulus  E R D 
aequalis,  huic  vero  ob  parallelas  ER,  D N , eft  aequa- 
lis R D N ; adeoque  radii  incidentis  E D erit  refle- 
xus D N . 

§.  1049.  Quia  eft  A E,  EB::  AC,  CB,  eriteom-  YabA 
ponendo  AEfEB,  EB::  AB,  CB;  adeoque  quo  fig. 

A Et  EB  ad  EB,  majorem  rationem  acquirit,  eo 
etiam  AB  ad  C B majorem  rationem  habebit . Qua- 
re radiante  punflo  E ad  fpeculum  accedente , etiam 
focus  imaginarius  C propius  accedet . Et  pofito  ob- 
jeifto  in  B,  erit  etiam  imago  in  B , hoc  eft  in  fuperfi- 
cie  fpeculi . 

Punftum  C etiam  invenitur  hoc  pafto : quia  A E 
t E B , A B : : E B , CB;  iit  F focus  radiorum  pa- 
ra 1- 


(1)  Eft  enim  ER  perpendi-  catheto  reflexionis,  qu*  eft  per- 
cularis  ad  peripheriam  N K P,  pendicularis  a quocunque  radii  » 
cum  per  ejus  centrum  tranfeat.  ’ reflexi  punfto  ad  eandem  fit-. 
Dicitur  FK  cathetus  obliquatib-  perficiem  . M*  tres  catheti  in 
nis , ut  diftinguarur  a catheto  fphsrri eis  fpeculis,  five  conca- 
inci dentite , qu*  eft  normalis  a vis  j five  convexis  concurrunt  in 
punfto  radiante  ad  reiletferv-  ejus  Iphar»  centro.,  cujus  lu- 
tem fuperfidem  dufla  ; & a perficiei  ipeaila  partes  iunt. 


Digitized  by  Google 


u i E t E M E V r A 

rallelorum,  capiendo  terminorum  primse  rationis  dimi- 
dia, eri  E F,  FA::BE,  BC* 

§.  10  <50.  Si  autem  ex  punfto  objefti  E in  fuperfi.. 
Tab.  9*  ciem  BDS,  concipiamus  plurimos  illapfos  radios, 
FiS- 3-  eofque  reflexos,  hi  omnes  retroducaintuf  , formabuht 
•interfeftioriibus  fuis  curvam  C,C,  C,  quam  omne9 
hi  refrodu&i  tangunt;  ab  hac!  curva  videbuntur  ocu. 
Io,  extra  fpeculum  pofito,  radii  procedere}  adeoque 
imago  objefti  E,  in  hac  curva  apparebit* 

Et  moto  objefto  E circa  fpeculum  , movebitur  eo- 
dem modo  curva  C,C,C,  adeoque  obje&um  femper  ere- 
£him  apparebit*  • > 

Tab.  9.  * Quia  vero  obje&um,  quanturrf  videri  poteft,-  vi- 
Fig.  4.  defur  in  partione  hujus  curvae  C,C,  apparebit  im- 
minutum ; veltlti  in  hoc  fchemate , in  quo  EF  ob- 
jeftura,  ex  punfto  E emiffi  radii  EB,  EG  cum  in- 
termediis , S fpeculo  ad  oculum  D H , tefleftuntur  , 
qui  retrodufti  videntur  ex  I provenire}  & radii FM, 
F N cum  intermediis  a fpeculo  ad  oculum  reflectun- 
tur , ac  refrodu&i  videntur  emanaffe  ex  purtCto  Lj 
quare  totunf  obje&um  EF,  in  iL,  ptopius  fpeculo, 
imminutum,  in  fitu  ereCto,  & aliquantum  diflorme 
• confpicitur  (1)* 

§.1051. 

(1)  Quod  obieflum  fpeculo  igitur  ipfis  EC,  F C compre 
convexo  Ipeftatum  imminutum  henfo  contineri  debet  objefli 
apparere  debeat  , vel  ex  eo  fa-  imago  , inter  objeflum  fcilicet 
cile  liquet , quod  quemadmo-  E F & convexitatis  centrum- 
dum  in  fpeculo  plano  , ita  G Atqui  id  f pati  11  m coarfta- 
etiam  in  curvo  quovis  five  tur,  «ngirftiufque  fit  verfus  C; 
convexo,  five  concavo  , cujuf-  neceflfe  igitur  elf,  ut  hoc  fpa- 
Vis  radiantis  punfh  imago  vi-  tio  comprfchenfa  imago  fuo  ob- 
dfert  debeat  in  concurfu  I ca--  jetto- minor  appareat, 
theti  incideHti*  & radii  reflexi,  Spefhw?  hic  etiam  oportet  , 
uti  eX  fuperius  pofitis  facile  li-  quod  cum  punfti  radiantis  ima- 
quet,  demonftratumque  Tac-  go’ videri  feniper  debeat  in  con- 
queto , Catoptriae  L i.  prop.  22.  curfu  i catheti  incidenti®  cum 
Wolfio  Catoptriae  cap.  3.  Tbeor.  fuo  radio  rfeflexo,  cumque  con- 
» 35.  aliifque  . Sunt  autem  ex-  tingere  quandoque  poilit  his 

.tremorum  objefli  pnnflorum  E,-  concurfus  vel  in  ipfa  fpeculi 
F,  catheti  incideritis  EC,  F Cy  fuperficie,  vel  extra  fpeculum, 
qu*  fcil.  ex  iifdeirf  extremis  objefli  imaginem  confnici  quan- 
objefli  pungis  ad  centrum  con-  doque  neceflfe  eft  vel  in  ipl*. 
* vewtatis  C dutunturi  fpaticr  fpeculi  fuperficie, vd  extra  fp<s. 

1 cu~ 


. f tt.T  .S  T C .u* 

1051*  Si  fuerit  fpeculum  fphaerico-concavum  * 
ZBDH,  iti  quod  radii  paralleli  AB*  ED,  parunt8"  ** 
a fe  diftantes  incidant  , & quorum  A B trarfit  pef 
centrum  fpeculi  , hi  reflexi  in  punfto  C , medio  in- 
ter centrum  fpeculi  A * ejufque  fuperflciem  ZBD , 
concurrent  * 

Nam  radius  A B perpendiculariter  illapfus  in  B « 
redit  eadem  via  : ex  'centro  fpeculi  A ducatur  ca- 
thetus A D * erit  radii  E D angulus  incidentis  EDA» 
cui  debet  eife  squalis  angulus  reflexionis  CDA- 
Quia  BD  arcus  exiguus  > erit  CB  — CD  - CA  : 
quare  ACD  cft  Triangulum  Ifofceles  ; cumque  an- 
gulus C A Ds  EDA,  erit  CDA  - EDA  : ergo 
punflum  C erit  focus  , vel  concurfus  radiorum  < 

Si  autem  radius  G H magis  ab  axe  A B diftiterit, 
duftoque  catheto  AH,  erit  CH  notabiliter  major, 
quam  C B ; ergo  angulus  C H A minor , quam  C A H i 
adeoque  radio  G H incidentia: , non  erit  reflexus  HC, 
fed  radium  A B inter  C & B fecabit  : quare  hujus- 
modi radii  magis  diftanres  ab  axe  AB  , circellum 
formabunt  fupra  planum  , quod  eifet  perpendiculare 
ad  axim  AB  in  C.  Hic  circellus  videtur  omnino 
formari  a radiis  Solis  in  fuperficietn  fpeculi  illapfis* 
vocaturque  focus  (1)  . 

• $.  1052. 


culum  . Extra  quidem  fpecii- 
lum  videbitur  objeAi  imago  , 
cum  angulus  qui  in  centro  Ipe- 
culi  fit  a catheto  incidenti® , 
& catheto  obliquationis  , major 
fuerit  duplo  anguli  incidenti® 
feu  anguli  ex  radio  'incidenti 
tafli  cum  tangente  ad  id  inci- 
denti® punftum  fpeffante  . 
Quod  fi  anguli  incidenti®  du- 
plus fuerit  , qui  fit  a cathetis 
incidenti®  & obliquationis  , 
tum  in  ipfa  fpeculi  fuperficie 
objefti  imago  apparebit  . Quod 
ft  denique  idem  angulus  qui  a 
cathetis  fit  duplo  incidenti®  an- 
gulo minor  fuerit , objefti  ima- 
go intra  fpeculum  femper  vi- 


debitur . H®c  tantum  indicat 
le  nobis  fufficiat  , quorum  de- 
monft  rationem  vide  fis  in  Wol- 
fii  Catoptrica  c.  3.  Tbcor.  41. 
42.  43. 

( 1 ) Radiorum  itaque  paral- 
lelorum, vires  per  reflexionem 
a fpeculb  concavo-fphsrico  val- 
de intenduntur  prope  punflum 
C,  circa  ouod  iidem  radii  ma- 
xime conaen  fantur : hinc  haud 
mirum  e fle  debet  fi  inflamma- 
bilia  qu*qu®  ibi  accendantur  , 
& liquabilia  liquefiant  . De 
Tfchimhaufiani  fpeculi  omnium 
celebratiflijni  vinbus  ufjoriis  fo- 
quentia  , qua  in  Aftis  Erudi- 
torum Lip.  A-  16E7  Menfis  Jan. 

me* 
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§.  1052.  Si  in  punfto  C , medio  inter  centrum 
fpeculi  A,  ejufque  fuperficiem  B ponatur  radians, 
hujus  lux  in  lineis  parallelis  DE,  HG,  refleftere- 
tur,  propter  aequalitatem  inrer  angulos  incidentis 


memorantur , admirationis  plu- 
rimum habent.  1.  Admotum 
foco  fpeculi  lignum  momento 
flammam  concipit  , quam  ne 
ventus  puidem  V alent ior  facile 
exrlnguat.  2.  Aqua  intra  vafcu- 
lum  figuli num  ei  applicatum  ex- 
templo effervefeit  , ut  ova  inje- 
(ta  [fatim  fiant  edulia  ; retento 
ibidem  pammper  vafsulo , aqua 
eminis  evaporat . J.  Majfa  fian- 
ni  plumbive , tres  pellices  grafl 
fa  , /imul  ac  foco  adnloVetur  , 
guttatim  liquefcere  pauloque  ibi 
detenta  continuo  fluere  incipit , 
donec  fpatio  2 aut  J minutorum 
plane  perterebretur  . 4.  Lamina 
farrea  aut  Cbalybea  Foco  admo- 
ta, in  averfa  afpeculo  fuperfi- 
cie  , qua  parte  focum  contingit , 
illico  cande/ cerepon/ picitur , pau- 
loque pofl  in  foramina  dsbifeit ; 
quorum  tria  intra  fex  minu- 
ta boraria  lumine  ingefia  . 5. 
Cuprum  , Argentum  &c.  foco 
admoto  colliquefcunt . 6.  Quieli- 
quefaBioni  obnoxia  non  / uut  , 
ut  lapides , lateres  &c.  brevi  in- 
jlar  ferri  igniti  candef.unt  . 7. 
Ardofia  e veftigio  candefcit , Cf 
intra  pauca  minuta  tn  vitrum 
nigrum  non  inelegans  tranfmu- 
tatur  ; cujus  fi  pars  aliqua  can- 
defeens  forcipula  prebenfa  detra- 
hatur , in  fila  vitrea  fimul  di. 
ducitur.  8.  Tegula  intenliffxmum 
ignis  affum  alias  perpeffit  exigui 
temporis  labfu  in  vitrum  flavum 
delique/cunt : quemadmodum  & 
p.  tejhe  ex  ollis  non  folum  pro- 
be percoli  is  , fed  multo  etiam 
ignis  admoti  ufu  duratis , in  vi- 
trum n tgrefiavum  . 10.  Pumex 
montium , ut  vocant , in  offici- 
nis gnivomorum  ujius  folart  hoc 


& re, 

iffnt  in  vitrum  candidum  & pel- 
lucidum funditur  . 11.  Cruci buli 
Jvlidifjimi  pars  foco  expofita  in- 
tra 8 minuta  in  vitrum  confla- 
ta eff.  11.  Offa  in  vitrum  ali- 
quod opacum , (sf  gleba  ex  terne 
exci  fi  in  flavum , aut  fubinde 
nigrum  mutatur. 

Archimedis  & Procli  fpecula 
maxime  veteribus  celebrantur, 
quod  fcilicet  Archimedes  Ro- 
manorum clafles  prope  Syracu- 
fas,  ejufmodi  uftoriis  Ipcculis 
corabuiTerit , Pnclus  vero  Vi» 
talum  naves  prope  Byzantium. 
At  quin  reapfe  id  fphtcricis 
Uitonis  fpeculis  pr*ftitum  fue- 
rit non  leve  eft  Viris  Cl:  du- 
bium : ejufmodi  enim  ipcculo 
ntm  focus  quarta  diametri  par- 
te ab  ipfo  lpeculo  diltat;  cum- 
que obfervante  Kirchero  Syra- 
cufas  tranfeunte,  Romanorum 
naves  ad  diftantiam  30  nafTLium 
combuft*  ab  Archimede  fue- 
rint, necefte  omnino  eft  , ut 
ejus  fpeculi  diameter  120  pal- 
fus  ad  minimum  habuerit  \ 
quod  fane  ulla  humana  arte  la- 
borari pofTe  non  facile  credi- 
derim . Accedit  eodem  quod 
inteiligi  nulla  ratione  poflit  , 
qui  Romanorum  clafles  ad  ejul- 
modi  fpeculi  focum,  feu  inrer 
fpeculum  & Solem  medi*  efle 
potuerint  . Qua  vero  ratione 
navium  combultionem  vel  Ar- 
chimedes, vtj.  Proclus  parabo- 
licorum  fpeculorum  medio  ob- 
tinere Potuerit  a nobis  decla- 
ratum eft  in  Schol.  2.  cap.  2. 
Se£t.  Conic. , quas  ad  calcem 
Elementorum  Geometri*  P.Tac- 
quet  nuper  hic  cuforum , adje- 
cimus. 
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reflexionis . Hinc  ufus  horum  fpeculorum  eft  ma- 
gnus ad  lucem  in  longiffimum  intervallum  proji- 
ciendam . (1) 

§.  105;.  Si  objeftum  radians  in  centro  A fpeculi 
ponatur  , omnes  radii  in  fpeculum  Hiabuntur  perpen- 
diculariter,  adeoque  ad  ce.ntrum  A redibunt;  proin- 
de fi  oculus  fuerit  in  A pofitus  , omnes  radios , a 
quolibet  fui  pun6to  emilfos,  recipiet;  adeoque  con- 
fufe  imaginem  fui  per  cotum  fpeculum  ditfulam  vi- 
debit . 

§.  1054.  Si  obje£ium  E radians  ponatur  ultra  fpe-  Taba 
culi  centrum  A , in  fpeculum  radii  divergentes  Fig.  & 
EB,  ED,  fibi  propinqui  incidant  , erit  concurfus 
radiorum  in  C , & diftantia  ejus.  CB  a fpeculo  , ad 
CA  , diftantiam  ab  hujus  centro,  veluti  eft  B E , 
diftantia  objefti  a fpeculo  , ad  EA,  diftantiam  ob- 
jeiti  a centro. 

Cum  B D (it  arcus  exiguus,  erit  E B =3  E D , & 

CB  = C D : quia  autem  ponitur  C B , C A : : BE, 

E A ,•  erit  CD,  CA::ED,  EA,  fi  ve  C D , E D : : 

CA,  EA,*  adeoque  per  2.  1.  6.  Elem.  erit  angulus 
CDA^EDA.  Sed  EDA  eft  angulus  incidentia, 
adeoque  CDA  erit  reflexionis, 

Quia  BE,  EA::  CB  , CA,  erit’  componendo 
BEtEA,  EA::CB  tJC  A , CA,  permutando  B E 
+ EA,  A B : : E A , C A ; & prioris  rationis  capien- 
do partes  dimidias  , ( pofito  1 foco  radiorum  paral- 
lelorum ) erit  EI,BI::EA,AC.  Eft  hac  re- 
gula eadem  ac  in  §.  1049.  data  fuit  , & hinc  uni- 
verfalis  . 

'Quare  punftum  C erit  focus  radiorum  emanantium 
ex  E , in  hoc  foco  pofitus  oculus  pari  modo  obje- 
ctum, ac  in  §.  1053.  videt. 

Ex 


( O Verum  id  eft  de  radiis , 
qui  iu  punfta  fpeculi  ZBH  in- 
cidunt , non  multum  a punflo 
B remota  , itaut  radii  inciden- 
tes veluti  CB,  CD  pro  aequa- 
libus haberi  poftint : finge  enim 
pun&um  H paulo  a B remo- 
tius , jam  erit  CH  major  CB 


feu  C A , adeoque  angulus  in- 
cidenti* C H A minor  angulo 
C A H , feu  dufta  H G ipfi  B A 
parallela,  minor  angulo  AHG; 
igitur  radius  reflexus  non  per 
H G incedet  , led  ad  A B paur 
lo  inclinatus. 
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Fig-  7- 


Tab.  9. 
Fig.  8. 
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Ex  hoc  foco  C radii  exeunt  divergentes  * veluri 
C G , CH  ; quamobrem  oculus  pofitus  in  G H , ob- 
ie&um  E , quafi  in  C , & inverfum  videbit . 

Si  autem  obje&utn  radians  fuerit  pofitum  in  C, 
radii  eius  a fpeculo  reflexi  concurrent  in  E , quare 
ibidem  in  Aere  obie£him  reprasfentabitur  , quod  ab 
oculo  , ultra  E pofito  , videbitur  in  E , & inver- 
furn . 

§.1055.  Si  obieftum  E intra  quartam  partem  dia- 
metri fphaers  ponatur , e qua  formatum  eft  fpecu- 
lum  , erit  diftantia  C B foci  imaginarii  a fpeculo  , 
ad  diftantiam  C A huius  foci  a centro  fpeculi  , uti 
diflantia  B E obje£ti  a fpeculo  , ad  diftantiam  EA 
o6je£ti  a centro  fpeculi. 

Radius  E D incidat  , ducatur  cathetus  A D , & 
E R parallela  ad  CDN  : erit  propter  B D , arcum' 
exiguum  , E B—  E D & C B—  C D . 

In  duobus  Triangulis  AER  , ACD  fimilibus , 
eft  A E , ER::  AC,  CDr  Supponantur  pofita 
AE,  EB::  AC,  CB;  quia  C B=:  C D , erit  A E : 
E B : : A E : ER;  ergp  E B=c  ERr:  E D,  hinc  E R D 
eft  Triangulum  Ifofceles  . Eft  vero  angulus  ERD 
~ A D N ; ergo  angulus  E D R incidentis  S 
ADN  reflexionis  , & punflum  C eft  focus  imagi- 
narius . 

Quia  C B , C A : : B E , EA,  erit  componendo 
C B jt  C A , C A ::  BEtEA,  EA  , & permutan- 
do C B t C A , BEfEA::  CA,  EA,  & ca- 
piendo prioris  rationis  dimidium  , ( pofito  foco  ra- 
diorum parallelorum  in  I ) erit  CI  , IA  ::  CA, 
E A' , 

§.  1056.  Si  objeftum  EF  in  Iodo  §.  1055.  a fpe- 
culo AC  ponatur,  atque  oculus  in  eadem,  minori, 
majorive  diftantia  a fpeculo  fuerit  , hic  obje&um 
EF  in  loco  determinato  in  §.  1055.  femper  videbit, 
five  poft  fpeculum  in  HM  , amplificatum,  ere- 
ftumque  . Du&is  enim  ex  centro  fpeculi  P reftis  , 
objeftum  E F ftringentibus , ad  locum  inventum  poft 
fpeculum  , uti  PEH,  PEM',  eadem  imago  HM 
ope  radiorum  E B D , E B H ; FOD,  F C H , fpe- 

: ' fla- 
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ftabitur  (1). 

Omnia  phaenomena  , qua:  hujufmodi  fpeculum  fpe- 
flanda  przbet , commemorare  & demonftrare,  intti- 
tuti  ratio  non  permittit  • Fuerunt  haec  fpecula  anti- 
quis nota,  uti  patet  ex  Seneca  (*) . ' (rf)Qu®-  - 

1057.  Speculum  cylindrico- convexum  concipi  {*.*•  N*t. 
poteft  conftare  e*  portionibus  circulorum  aequalium,  ^ 

(ibi  in  dire&um  impofitis,  ita  ut  refta  omnium  cen- 
tra jungat  ; quamobrem  ejus  fe&io  perpendicularis 
ad  axim  , k feftione  fphzrz  , tranfeunte  per  cen- 
trum , non  differet  : proinde  hic  nonnulla , quz  de 
fpeculo  fphzrico-convexo  tradidimus,  convenient; fi- 
ve  hac  ratione  obje&a  minora  , poft  fpeculum  , & 
e refla , apparebunt.  Verum  quatenus  fe&io  Cylindri 
parallela  eft  ad  axina  , eft  veluti  fe£tio  plani  fpecu* 
li  ; quamobrem  phxnomena  fpeculi  cylindrici  erunt 
hac  ratione  etiam  conlideranda:  Objefta  proinde,  ra- 
tione priori,  imminuta,  five  contra&a  apparebunt , 
non  ratione  pofteriori;  atque  in  aliis  locis  poft  fpe- 
culum , hinc  magis  difformia  videbuntur.  \ 

Poffunt  tamen  imagines  diftormes  depingi  , quz 
ope  fpeculi  hujus  infpe&z , iterum  apparebunt  regu- 
lares : quomodo  autem  hz  depingendas  funt  , opti- 
me tradidit  Autor  Anonymus  Gallus  (b)  , qui  ex  (£)  l*- 
profelfo  plurima  fpeculorum  genera  explicuit.  perfpefli. 

§.  1058.  prat. 

* ■ par  un 


(1)  Amplificatum  quidem  in  fig.  ip.  Tab.  Addit. ) 4 fpeculo  delfc»- 
ejufmodi  (peculo  videri  debet  K PL  remotius, quam  ejus  cen-  uagniedd  < 
objeflum  ; ejus  enim  extrema  trum  C,  idque  intueatur  ecu-  t 
punfta  veluti  E,  F cum  videri  lus  O inter  centrum  C & ipfunj 
oporteat  in  H & M , ubi  fcii.  fpeculum  pofitus . Radii  ab  ex- 
radii  reflexi  B H , CH  , eum  tremis  objefli  punftis  A & B 
cathetis  PH,  PM  concurrunt,  ad  fpeculum ;incidentes , & tum 
fintque  ejufmodi  punflaH&M  reflexi  , funt  AGO  , BPO  ; 
a centro  P remotiora  , quam  led  G O , OP  retroafli  nun- 
ipfa  objefli» extrema  E, F, omni-  quam  cum  cathetis  A L , BK. 
no  confequitur  ut  ipfa  objefli  concurrunt  . Nil  ergp  hoc  in 
jmago  HM  fuo  objeflo  EF  ma-  cafu  datur , praeter  menjm  pr*- 
jor  appareat  . . judicium,  quo  oculus  imaginis  • 

Sed  contingere  quandoque  qiftantiam  fentiat  , eodemque 
Poteft  , ut  radii  reflexi  retro-  modo  afficitur  , ac  fi  radii  ex 
dufli  nunquam  cum  fuis  cathe-  infinita  diliantia  ad  oculum  vc- 
tis  incidenti®  concurrant . Ve-  nififent . 

Juti  ii  objeflum  fuent  AB  ( Vid. 
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Flg.  9- 


Tab.  9- 
Fig.  10. 


Tab.  9. 
Fig.  11. 


Tab.  0. 
Fig.  12. 


ia*  ELEMENTA 
$.  1058.  Speculum  cylindrico-concavum  poteft  con- 
iiderari  , ut  comgoQtum  ex  meris  sequalibus  circu- 
lis, fibi  impolitis;  adeoque  phaenomena  fimilia  exhi- 
bebit , ac  de  fpeculo  iphaerico-concavo  memoravimus; 
in  eo  nempe  obje&a  amplificata  , erefta  , inverfa, 
atque  in  variis  locis  videbuntur  . Quatenus  autem 
ejus  fe&io  altero  modo  foret  refta  , veluti  fpeculi 
plani , erunt  hac  ratione  phaenomena  , uti  a fpeculo 
plano  : quamobrem  obje&orum  admodum  difformes 
imagines  conlpicientur . 

§.  1059.  Imprimis  admiranda  phaenomena  exhibent 
fpecula  Pyramidalia  & Conica,  evolventia  quafi  in- 
tricatilfimas  & difformes  imagines.  Sit  ejufmodi  fpe- 
culum  ABC  , obje&um  diftorme  undique  id  am- 
biens, veluti  pars  re praefentatur  inCG,  & pculus  in 
O;  adeoque  radius  a punfto  obje&i  D emanans,  re- 
flexus a fpeculo  in  P , fertur  ad  O , atque  ex  1 vi- 
detur provenire  ita  radius  pun&i  E,  reflexus  a fpe- 
culi punfto  S ad  O , videtur  in  k : radius  F V re- 
diens a fpeculo  videtur  in  m , & radius  GB  in  n. 
Adeoque  exteriora  obje&i  videbuntur  imiginis  inte- 
riores partes  conftituere  , & interiora  objefti  imagi- 
nis extrema  efficient . 

§.  1060.  Ope  fpeculi  pyramidalis  politi  in  quadra- 
to X , partes  objefti  pidtz  in  Triangulis  A,  B,  C, 
D , a fe  fepa ratae , in  continuam  imaginem  cohaerere 
videntur. 

§.  1061.  Nec  minus  ftupenda  funt , qux  fpeculum 
prifmaticutn  ABC  DE  exhibet.  Cum  enim  obje&i 
partes  difciflce  inter  SARB,  tum  MBLC,  NCOD, 
Q.E  P D habeantur  , videntur  hx  oculo  pofito  in 
F,  objefti  imaginem  integram  conftituere.  ' 

§.  1062.  Ex  do£trina  przmilfa  facile  Machinz  di- 
verfx  , partim  Dioptricx,  partim  Catoptricz  intelli- 
guncur  , inter  quas  eft  Camera  obfcura  portatilis . 
Sit  enim  A B objeftum , & C D Lens  convexa  fphz- 
rica,  radii  ab  objefto  A B in  Lentem,  emiffi , refra- 
ftique,  coeunt  in  GE,  imaginem  pingentes;  quam- 
obrem fi  ibi  planum  aliquod,  velati  charta  , aut  fpe- 
culum vitreum  femipolitum  ab  una  parte  , politum 

ab 


Digitized  by  Google 


p -h  y s i c i.  nf 

ab  altera  fuerit,  apparebit  fpeftatori  S,  obje£tum  fu- 
pra  E G depi£tum,  fed  inverfa  . Cura  autem  obje- 
ctum malumus  videre  ereCtum  , ponatur  fpeculuiji 
H K planum  fub  angulo  femireCto  ad  bafim  Machi- 
na; hoc  radios  per  lentem  tranfmitTos  refleCtet  , ut 
imago  objeCti  pingatur  in  N M ; quare  vitrum  fe- 
mipolitum  hic  pofitum  , imaginem  excipiet  , qua:  a 
fp.eCtatore  P videbitur  cre£ta . 

§.  1065.  Jucundiffima  quoque  fpe&acula  reprxfen- 
tat  Lanterna  Megalogmphtca , ab  aliis  Lucerna  Magica 
appellata,  a Kirchero  inventa  & defcripta  , ab  aliis  Tab.ro.  . 
deinde  emandata : in  qua  C flamma  candelae  vel  lam-  ^‘jj-  '-£• 
padis , radians  fere  in  centro  fpeculi  fphaerico-conca-  s'  ' 7 ’ * 
vi  A B , hoc  lucem  ad  lentem  D D repercutit,  qua: 
idcirco  lucem  ex  anteriori  & pofteriori  facie  flamma: 
recipit,  eamque  refringendo  difponit  , ut  omnis  in 
imaginem  fuper  vitro  piCtam  E E , quam  repraefen- 
tare  animus  eft,  cadat.-  Lux  ex  quolibet  pun£to  ima- 
ginis  E E emilfa  divergens  , iliapfaque  in  lentem 
converamGG,  refringitur;  ut  evadatlcon  vergens , ita 
illapla  in  alteram  lentem  H H,  ab  hujus  refraCtiane 
redditur  magis  convergens  ; cumque  radii  fe  interfe- 
cant  in  L & K , imago  fupra  album  planum  K L 
inverfa  ,&  admodum  amplificata  pingitur  . 

Loco  flamma:  C optimo  cum  fucceffu  Kircherus 
Sole  ufus  fuit,  nec  tum  lens  D D eft  neceffaria  ; Sc 
quia  non  femper  radios  a Sole  directe  emiffos  in  pi- 
aturam E E quocunque  dici  tempore  excipere  licet, 
loco  D D ponitur  charta  , Oleo  Terebinthinae  un£ta, 
per  quam  raddi  Solis  tranfmifli , piituram  E E aequa- 
biliter illuminant . 

§.  1064.  In  fuperioribus  §.  1023.  Telefcopii  Cata- 
dioptrici  Nevvtoniani  mentionem  feci  : id  parum  a 
Nob.  Hadleyo  emendatum  , praeftantiflimum  eft  in- 
ventum, cum  exiguae  fit  longitudinis  , & remotifli- 
ma  objeCta  repraefentet  maxima  , diftin&iflima  , cla- 
ri ffima  , ita  ut  id,  quod  pedem  longum  , idem  ac 
Dioptricum  12  vel  14  pedum  efficiat ; imo  quod  fex 
vel  feptem  pedum  eft  , non  minus  , quam  dioptri-  Tab.10. 
cum  100  pedum  przftet  . Eft  A B C D tubus  am-  Fig.  j.  3. 

T9n1.II.  I plus 
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plus,  m cujus  fundo  BC  fpeculum  Metallicum  fphx- 
rico  concavum  GH  ponitur,  radii  ab  objefto  remo- 
to P R emilfi  , E G , F H fefe  alicubi  interfecant, 
adeo  ut  E G,  e g>  a parte  inferiori  objefti , & / by 
F H a parte  fuperiori  objedi  adveniant.-  hi  ingrefft 
v tubum  , a parte  anteriori  patulum  , & illapfi  in  Spe- 
culum G H,  repercutiuntur  convergentes,  concurfu- 
rique  in  mn,  imaginem  hic  depifturi  fed  antequam 
f hoc  efficiant  , dimittuntur  in  K K exiguum  metalli- 

cum planum  fpeculum  , aquo  repercutiuntur  ad 
foramen  laterale  L,  lefe  interfecantes  in  ^S,  ibique 
imaginem  9S  pingentes  . Ponitur  vero  in  foramine 
L lens  fphzrico  convexa , cujus  focus  eft  in  S ; haec 
radios  refringit,  ut  qui  ab  uno  pundo  obje&i  ema- 
naverint , paralleli  evadant  , qui  autem  ab  extremis 
obje&i  pun&is  emilfi  funt  , ad  fe  convergentes  in. 
grediantur  oculum  O,  qui  imagiaem  S q , tanquam 
obje&um  , per  Microfcopium  L contemplatur  i 
quamobrem  obje&um  amplificatum  , inverfum,  cla* 
riflimum  , diftinftiflitnumque  apparebit  . Amplifica- 
tum autem  videtur  refpeftu  fim  plicis  confpe&us , Ve- 
luti  eft  longitudo  foci  fpeculi  , ad  longitudinem  foci 
Lentis , fivc  uti  A I ad  I L . 

TaKia  §.  1065.  De  Telefcopiis  Catadioptricis  egit  quoque 
8'**’  Jacobus  Gregorius , atque  in  Optica  promota  ad  Pro- 
pof-  59.  addidit  Epilogum  , in  quo  tra&ans  de  Tele- 
fcopiis triplicis  generis,  Dioptricis  , Catoprricis , & 
Catadioptricis , de  his  inquit : Hoc  tertium  genus  au- 
reum nulla  habet  incommada  ; & omnes  priorum  gene- 
rum proprietates  habere  poteU  , fi  lentes  & fpecula  rite 
difponantur  : fatetur  tamen  Au&or  , irrito  fuccelfu 
hzc  Telefcopia  tentata  fuilfe  , fed  Cl.  Hadlejus  An- 
no 172*5.  ea  levi  mutatione  perfecit  : Eft  TYMZS- 
Tab.ti.SNYT  canalis,  in  quo  fpeculum  metallicum  fphaeri- 
Fig.  1.  co-  concavum  L IdD,  ad  X perforatum  ponitur:  an- 
tertus  in  EF  eft  fpeculum  fphzrico-concavum  minus, 
brachio  mobili  R T affixura  : fit  obje&urn  remotum 
A B , t cujus  fupremo  A radii  c d>  C D emanant, 
veluti  e parte  B radii  i !>  I L.  Hi  antequam  ingre- 
diantur «canalem  , fe  fecant  .*  radii  illapfi  in  fpecu- 
lum 
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lum  L D concurrunt  in  foco  K H , hic  itnagiuem 
inverfam  pingentes ; ulterius  procurrunt  , incidunt- 
que  in  fpeculum  E F , cuius  focus  foret  in  f \ ab 
hoc  repercuffi  concurrerent  prope  S S , alteram  ima- 
ginem pi&uri  ereftam  j fed  ponitur  Lens  M N , re- 
fraftione  efficiens  , ut  citius  coeant  in  P V , ibi- 
demque  imaginem  exhibeant , quae  per  Menifcum  SS 
in  O fpe&atur  amplificata  & erefta  : magnitudo  ob-  Tab.u. 
;e£li' per  Telefcopium  rifa  eft  ad  eam  nudo  oculo 
apparentem,  uti  angulus  T O S,  ad  angulum  b C A: 
Externum  apparatum  huius  Telefcopii  exhibet  Tab.  1 1. 

Fig.  2.  (t).  • 

Ita  pauca  , & quar  fundamenta  prima  Opticae  funt, 
delibavimus':  praeftanriora  & magis  fublimia  inveni- 
ri polTunt  apud  Dechales  in  mundo  Mathematico, 
Barrovium  in  Le&ionibusOpticjs,  Hugenium  in  ope- 
ribus pofthumis , Jacobum  Grecorium  in  Optica  pro- 
mota > Davidem  Gregorium  in  Elementis  Dioptricae  & 
Catoptricae  , Molyneux  in  Dioptrica  nova  , Newro- 
num  in  Legionibus  Opticis  , & in  Optica  ; fed  im- 
primis apud  K..  Smith  , in  Compleat  fyftem  os  Optixs, 
qui  palmam  omnibus  eripuit . 


O)  Eidem  Newtono  acce- 
ptum quoque  referri  debet  Mi- 
crofcopium  refleflens  feu  cato- 
dioptricum  , cujus  fpecimen 
traditum  eft  in  Philofoplucis 
Tranfaftionibus  n.  80.  Id  vero 
eft  hujufmodi  . Prope  focum 
fpecuti  concavi  A B collocetur 
exiguum  objeftum  C ( Vid.  fig. 
20.  T ab.  itaut.ejus  ima- 


I 2 CAP. 

• 

go  objefto  major  formetur  ia 
D . Jungatur  fpeculo  lenticu- 
la utrinque  convexa  E F , ut 
imago  D fit  in  ejus  foco  . Vi- 
debit oculus  imaginem  inver- 
fam , multo  majorem  , atque 
diftinfle  ; i deo  que  objeftum 
magis  auftum  apparebit,  quam 
per  lenticulam  folam. 
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C A P.  XXXVI. 

De  'Aere  . 

§.  io  66.  rT>  Er  rarum  orbem  undique  circumfun- 
. J-  dit  Aer,  fluidus  , invifibilis  , inta- 

ftilis,  pellucidus,  elafticus  , fonorus . Antiquis  Spi- 
ritus appellatus  propter  fubtilirarem  , quamvis  fit 
corporeus.  Terram  hac  animabili  fpirabilique  natura 
circumfufam  efle  patet  , quia  ubicunque  homines  fue- 
runt , Aerem  infpirarunt  & reddiderunt  , in  eo  fu- 
fpenfas  obfervarunt  nubes  , tum  mare  , per  fe  lan- 
guidum & jacens,  ab  eodem  incitari  , reliftere  quo- 
que ipfum  corporibus  quibufcunque  motis  . Qu*  omnia 
pras(hre  non  poffet , nifi  Aer  corpus  foret . 

§•  io6y.  Omnis  Aer  Terram  amplexus,  fimul  cum 
uni  verlis  in  ipfo  natantibus  corporibus  , Atmofphxra 
T errefiris  vocatur., 

§.  1068.  Quae  componitur  ex  Vaporibus  , Exhala- 
tionibus , five  partibus  fubriliffimis  , volatilibus  , 
omnium  corporum  terreftrium  , asque  Firmorum,  ac 
Fluidorum,  ut  & ex  igne,  five  Solis,  Aftrorum,  in- 
ceniorum terreftrium  corporum,  five  fubterraneo  fur- 
fum  ctumpente  & adfcendente  . 

1059.  Id  tamen  ,*  quod  proprie  Aer  eft  , eft 
Fluidum  fui  generis  , a vaporibus.  & exhalationibus 
diftin&um  , & cognofcendum  ex  propriis  chara&eri- 
bus  , etiamfi  nunc  cunftorum  terreftrium  corporum 
particulis  inquinatum  fit  . Nam  io.  Acr  metallicis 
vitreifve  vafis  inclufus  , idem  & immutatus  femper 
perftat  : ita  autem  vapores  comparati  non  funt , quia 
(imulae  hi  frigent  , elafticitatem  perdunt  , ad  latera 
vaforum  applicantur , defluunt  , in  maflam  redeunr, 
ita  ut  vafa  , quas  antea  hoc  elaflico  vapore  pienifli- 
ma  fuerant  , deprehendantur  deinde  quafi  vacua  . 
Exhalationes  quoque  reliquorum  corporum  fucceffu 
JVlCon-  temporis  quafi  pereunt,  cum  partes  , amifla  elaftici- 
;:'”at.  tate,  conjunguntur,  fluidamque  conftituunt  maflam, 
ve  luti  pluribus  experimentis  Boyleanis  (a),  in  Aere 
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faftitio  ex  uvis,  parta  farinar,  carnibus,  aliifque  re- 
bus, tum  &ex  Halefianis  nonnullis  (a)conftitit . 

2°.  In  pabulis  ignem  terrertrum  confervandi  Aer 
facultatem  habet  .•  contra  Vapores  & Exhalationes 
jgnem  citirtime  extinguuut  , flammam  vividiflimam: 
tum  fulgorem  prunarum  , ut  & ferri  cadentis  fuf- 
focant  , veluti  proertantiflimus  Hallevus  obfervavir, 
& in  Aere  generato  ex  Anrimonio  & affufo  Spiritu 
Nitri  , Gl.  Halefius  (6)  . Hinc  in  antro  Itali*  Ca- 
nino , & in  lapicidina  Pyrmontana  faces  ardentes 
prope  folum  , eriamfi.id  fpirirus  fulphureos  exfpiret, 
detentae,  extemplo  extinguuntur  , notante  Miffo  (c) 
& Seippione  ( d)  . Vinum  fermentans  gas  fylvevre 
ex  dolii  gula  ejaculatum  , ardentem  extinguet  can- 
delam (e)  . 

30.  Aer  ab  Animalibus  infpiratus  eft  produnt*  vi- 
tae & fanitatis  quali  caufa  , cum  in  vacuo  fere 
omnia  animalia  illico  pereunt  : Sed  refpirationi  & 
vitae  animalium  admodum  noxii  funt  quilibet  vapo 
res  atque  exhalationes  , ut  hofce  non  homini  duce- 
re, non  ferae  tutum  fit  j imo  illis  vix  venenum  ma- 
gis lethiferum  datur  . Id  de  Sulphuris  incenfi  exha- 
lationibus liquido  conftat  , hinc  in  antro  Canino  & 
lapicidina  pyrmontana  , tum  in  puteo  effoflo  in  In- 
fula Vetti  (/)  , Spiritus  Sulphureus  , qui  ex  Solo 
exhalatur  , cauda  eft  , ut  de  animalibus  cito  aflum 
(it  ; interimunt  animalia  illico  ( g ) candefafti  seris 
exhalationes  , ut  & illa;  , quas  carbones  lignei  ar 
dentes  , pruna  cofpitum  Hollandicorum  , Spiritus 
Vini  ardens,  Oleum  Terebinthina  incenfum  (A),  Li- 
gnum Quernum  viride  ardens  exfpirant,  idemque  fa- 
cit Vini  antCerevifse  fermentantis  vapor  (/')  ; quoties 
non  funt  lethales  fofloribus  in  cryptis  nova  erum-» 
pentes  exhalationes  ? aut  in  antiquis  puteis  A^r  diu 
ftagnantibus  vaporibus  inquinatus. 

4°.  Eft  Aeris  intenfio  fi  ve  elafticitas  in  determi- 
nata & conftanti  proportione  , nempe  ut  denfitas, 
occupatque  fpatia  , qua  funt  in  ratione  inverfa  pon- 
derum comprimentum  ; fed  Vapores  & exhalatio- 
nes, paucis  exceptis  , ita  fe  non  habeat  / obfervavi 
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enim  Vapores  elafticos  ex  pafta  , a vi  duplo  maiori 
comprimente  » fuifle  in  fpatium  quadruplo  minus  re- 
dattos  : in  Aqua  Cl.  s’Gravefandius  bullam  confpe- 
xit  , quas  , elafticitate  Aeris  tantum  trecenties  im- 
minuta , in  volumen  15000  majus  expanfa  erat  («). 
Fateor  tamen  Exhalationes  elafticas  conflantes  , & 
ejusdem  condenfabilitatis  cum  Aere  dari , quales  fex 
annorum  fpatio  a fe  confervatas  , & aequalis  cum 
Aere  elafticitatis  Cl.  Halefius  defcripfit  (6)  . Verum 
ejufmodi  exhalationes  funt  rariores  . 

5°.  Si  quoque  Aer  non  effet  aliquod  Fluidum » di- 
verfum  ab  exhalationibus  & vaporibus  » cur  manet» 
poftquam  tonuit  & pluit  ? tum  enim  incenduntur 
exhalationes  » quae  fimul  cum  vaporibus  in  Terram 
fub  forma  pluvias  decidunt  ; fed  obfervatur  Aer  mo- 
do purificatus»  poftquam  pluit  ; adeoque  eft  Aer  ali* 
quid  ab  exhalatis  corporibus  diftin£tum,  poft  creatum 
a Deo  fimul  cum  Terra  , quod  illico  efle  potuit  fuo 

? rodere,  & reliquis  proprietatibus  caufa  vegetationis 
lantarum»  ut  & Animalium  vitx  , (imulae  creaban- 
tur. A£r  igitur  ex  aqua»  in  vaporem  converfa»  non 
progignitur  , fecundum  Philofophorum  nonnullorum 
opinionem  (0 . 

§.  1070.  Aer  in  aliqua  notabili  copia  colleflur, 
huc  ufaue  obfervatus  fuit  femper  manfifle  fluidus; 
neque  diuturna  mora  in  vafis  ; neque  intenfo  frigo- 
re naturali  in  locis  Boreis  ; nec  fumrno  attificiali 
frigore  ope  Spiritus  Nitri  & Glaciei  ; neque  com- 
preftionibus  in  malfam  firmam  reduci  potuit  . Eft 
ejus  fiuiditas  magna  » quia  particulx  funt  admodum 
rarae  » fphxricx  » mobiliflimx  , parum  ponderofx  » 
nec  fe  magna  vi  trahunt  » adeoque  facile  a fe  remo- 
veri poflunt . 

§.  1071.  Non  exiguam:  Aer  gravitatem  pofiidet, 
nec  fibi  libere  coramiffus  a centro  'Xerras  unquam 
recedit  » quemadmodum  levia  » ex  Principio  levita- 
tis » ab  Ariftotelicis  agi  dicebantur  : ipfe  Ariftoteles 
Aeri  pondus  adfcripferat  (1);  quod  Galilzus  incepit 

pro- 

£1]  Scilicet  1.  4.  de  Coelo  c.  ubi  hac  habet  en  m r»  x*.» 
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probare,  confirmavit  Torricellius  , & Merfennus  , 
nunc  vero  plurimis  experimentis  demonftratur.  i«.Si 
ex  recipiente  Aer  auferatur  , in  id  , fuperiori  par* 
te  apertum  , illico  Aer  ruit,  per  aperturam  defcfcn- 
dit , vas  implet:  H Aer  levis  foret  , defcenfus  hic 
contingere  non  portet. 

2°.  NAer  vi  ingenti  corpora  , quibus  incumbit , de- 
primit, ideo  fi  orbis  vitreus  vel  plumbeus  .planus  , 
tenuis,  imponatur  recipienti  , ex  quo  Aer  exantlia- 
tur  ; a pondere  incumbentis  Aeris  in  recipiens  pre- 
mitur, frangiturque  . 

30.  Vafa  fphafrica  vel  fornicata  , tabulas  Antlia; 
Pneumaticas  impolita , edufto  interno  lAere  , ad  ta- 
bulam ab  extrinfecus  incumbentis  Aeris  pondere  ap- 


primuntur . 

4°.  Hemifphatria  cuprea  , cava  , (Ibi  impolita , or- 
bata interno  Aere,  ad  fe  ab  externo  valde  apprimun- 
tur, ita  ut  non  nifi  vi  magna  divelli  queant. 

50.  Verum  quam  clariHime  , Aerem  elfe  gravem 
demonftramus , ejus  pondus  ad  ftateram  exhibendo  ; 


ponderetur  enim  phiala  Aeris  plena  , haec  Aere  va- 
cua multo  eft  levior;  admilfo  Aere,  gravior  iterum 
deprehenditur  (1),  Attamen  oriri  portet  fu/picio  , 
an  non  omne  pondus  Aeris  ab  admixtis  vaporibus 
&•  exhalationibus  pendeat  (2)?  ponderis  partem  ab 


y-jf*  -rxrrtt  flctptst  lytt  rkifr  erv- 
•f , mu  0 oui?  , hoc.eft  , in  fuo 
loco  omnia  ( Elementa  ) pondus 
habent , excepto  igne  , etiam  aer: 
aeris  vero  pondus  ex  eo  confta- 
re  aci  firmat  on  xkm»  0 re- 
Qvnifxsret  urx.fl  T5U  Ktrfu  , fcili- 
cet , quod  inflatus  uter  plus  ira- 
bat  ( bilancem  ) quam  vacuus. 

( 1 ) Quod  (i  ope  fyringis  in 
phiala  aer  comprimatur,  quem- 
admodum a Galilaeo  faftum  , 
multo  gravior  illa  ad  ftateram 
deprehendetur,  ejufaue  pondus 
pro  majori  intromifli  , compref- 
fique  aeris  quantitate  , auftum 
femper  obfervabitur ; quod  non 
exiguam  argumento  vim  addit. 


I 4 lis 

(2)  Clariflimi  Boerbavii  h*c 
eft  fufpicio , puro  fcilicet  aeri  , 
feu  etheroserteis  omnibus  par- 
ticulis detaccato  pondus  inefle 
nullum . En  ejus  verba  Cbttm. 
part.  z.  de  Aere : Si  ergo  ex  da- 
ta portione  aeris  foret  jeparatum 
quam  accurat ifjime  omne  illud 
vere  pondero! um  , quod  demon- 
Jlratum  fuit  naturaliter  ineo  ejfe 
ex  omni  corporum  genere , quan- 
tum putabitis  fuperefle  ponderis 
in  illa  mole  aer  it  pro  parte  e jufJ 
dem  vere  elaftica*  utique  perfpi- 
citis,  nifi  valde  erro  , illud  fu- 
turum quam  minimum . Si  con- 
jeflurie  locus  ex  tot  experimenti\s 
forte  nullum  erit....  quare  cogi- 
tavi 
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iis  pendere  eft  quam  cerriflimum  ; fi  enim  tempe- 
ftate  humida  Aer  per  ficciflimos  cineres  clavellatos 
in  vas  vacuum  » fed  prius  una  cum  Aere  pondera- 
tum , tranfeat,  nequidem  pondus  dimidium  babet  , 
quod  Air  ante  edudius  : verum  coelo  fudo  fi  id  fiat 
experimentum  , ejusdem  ponderis  eft  Aer  , qui  per 
Salem  Alcalinum  tranfiit  , ac  qui  ante  eduflus 
erat  . S*  autem  Aer  purus  gravis  non  foret  , quo- 
modo in  ipfo  nubes  natare  aut  fufpenfae  hzrere  pof- 
fent  ? hae  quippe  graves , a nullo  iuftentatz  pondere, 
deorfum  ruerent  . 

§.  1072.  Gravitas  Aeris  fpecifica  comparata  cum 
Aqua , obfervata  fuit  nonnunquam  uti  t ad  800. 
Non  tamen  eft  hoc  conftantis  veritatis,  quippe  quo- 
tidie Aeris  pondus  mutatur  , pro  diverfa  puritate  , 
denfitate,  & calore;  viderur  in  Europz  nonnullis 
locis  comprehendi  pondus  fpecificum  refpe&u  aquas 
intra  limites,  qui  funt  uti  1 ad  606  , & inde  ufque 
ad  icoo.  (1) 

ravi  fepe , numquid  D:ui  ignem  detegi  facile  poteft  ; de  quibus 
te  aera  pure  elafiicum  ambo  cred-  vide  fis  Carolum  Renafilinum 
i ierit  non  pravi  a,  ad  nullum  cer-  de  refolut , & compofit.  Matb.  p. 
tum  punfium  tendentia,  fed  per  1781  179  • Id  vero  magis  00- 
torum  univerfum  cunciaquemun-  vium  eft  , quod  fit  ope  vafis 
di  fyftemata  tquabiliter  dijlrtbu-  cuj  ifpiam  vitrei  , aut  metalli- 
ta  . At  przter  quam  , uti  ci,  ex  quo  commode  educi  aer 
noftro  Aflori  eft  obfervatum  , poftir.  Huj’i<modi  enim  vafis 
intelligi  nullo  modo  jtofTet , qui  pondus  ab  bi lancem  exaftam  pri- 
in  ejufmodi  medio' omni  gravi-  muni  exploretur,  cum  fcil.aere 
tate  d.rtituto  , vapores  , cete-  ejutdem  cum  ambiente  externo 
raque  innumera  gravium  coi-put  denlitatis  repletur  . Tum  edu- 
fculorum  genera  , fuftineri  va-  <fto  aere,  denuo  pondus  ad  bi- 
kanf,  nullum  eft  Viro  Clarifli-  lancem  expenda'ur  . Id  inven- 
mo  argumentum , quo  ab  uni-  tum  a priori  pondere  fubduca- 
verlali  corporum  gravitate  aerem  tur;  quod  enim  reliquum  eft  , 
9t  ignem  excepta  e fle  probet  . edufti  aeris  pondus  indicabit  . 
Potior  quidem  Atmofphzrz  pon-  Qua  quidem  ratione  primum 
dens  pars  admixtis  111  ea  variis  Orto  de  Guericlce  ( Experim.  de 
corpulculis  debetur  ; at  non  Vacuo  I.  3.  c.  21.  ) deprehendit 
omnis,  aliquam  puro  aeri  etiam  pondus  aeris  ad  aquz  ejuldem 
concedendam  uni  verfalis  natur*  voluminis  pondus  efle  , ut  1 
lex  clamat . ad  970  , Boylius  in  experim. 

[1]  Pluribus  fane  experimen-  nov.  pby/ico-mecban.  , ut  1 ad 
tis,  quae  inter  aeris  & aquz  938  •,  ac  demum  Hallejus  , ut  > 
pondera  intercedit  proportio  , au  8000, 
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$.  1073.  Quantum  Armofphaera  in  fubjecta  corpo- 
ra ponderet  , explorari  poteft  epe  tubi  vitrei  , a fu- 
periori  parte  claufi,  ab  inferiore  aperti , impleti  Mer^ 

curio  r qui  in  eo  aliquando  ad  altitudinem  29 
cum  Rhenol.  Aifpenditur : hic  fuo  pondere  eft  m 
aequilibrio  cum  pondere  Atmofpharrar  . Quia  Aqua 
eft  circiter  14  levior  Mercurio  , pofTet  Aqua  cum 
eo  in  tubo,  vel  cum  Atmofphatra  ad  altitudinem 

~ pedum  Rhenol.  in  atquilibrio  haerere  ( t J • Idcir- 
co premit  Atmofphatra  fuo  pondere  corpora  ad  fu- 
perficiem  Terrse,  ac  fi  Aqua  ad  altitudinem  33  -g* 

pedum  iis  fuperfofa  incumberet  ; quod  a Pafcalio  & 
Boyieo  experimentis  fuit  confirmatum  (2)-. 

b.  1074-  Quoniam  Aer  eft  fluidus  , premil  fecun- 
dum omnes  directiones  viribus  aequalibus  y adeoquo 
tantopere  furfom  T quam  deorfum  , prorfum  & an- 
trorfum,  ac  oblique,  idcirco  corpora  , utcunque  te- 
nera, qux  ab  Aere  ambiuntur  , ab  omni  parte  ae- 
qualiter preffa  , non  deftruuntur : lateralem  vero  A 

ris 


[ 2 ] Sunt  enim  mercurii  & 
aquar  in  tubis  aequilibratorum 
altitudines  inverfe  ut  - eorum 
denfitates  ( Vi, i.  adnotat  a,i  §. 
<5i  z );  atque  adeo  ut  1 ad  14, 
ita  altitudo  29.  pollicum  mer- 
cutii  , ad  altitudinem  aquae  , 
qu*  cum  ea  mercurii  quan- 
titate atqui  libratur  , qus  id- 
circo per  reeulam  auream  pro- 
dit 4.06.  polhc.  feu  pedum 

3?  T1 . Reapfe  aquam  ad  alti- 
tudinem 32  pedum  in  antliis 
traAoriis  elevari , nec  porro  ul- 
terius afcendere  omnium  pri- 
mus olitor  Florentius  fortuito 
deprehendit  . Hic  rei  novitate 
excitatus  ad  Galilarum  Gahlari 
venifle  dicitur  rem  novam  mi- 
ramque  ei  narraturus  . Veram 
tamen  ph*nomeni  caufam  haud 
tiun  lutelleat  GalUius,  fs4  Tor- 


ricellius  ejus  difcipulus omnium 
primus  conjecit  eam  definitam 
aqu*  altitudinem  in  antliis  a 
limitato  Atmofph*r*  pondera 
oriri  poffe  , quod  tandem  pro 
certo  penitus  habuit  , cum  in 
tubis  mercurium  ad  altitudi- 
nem 19  pollicum  fufpendi  ot>- 
fervavit . 

[1]  Pedem  cubicum  aqu*  64 
librarum  pondus  continere  rie- 
prehenlum  eft : ruitur  33  pedes 
cubici  aqu*  pondus  dabunt  lib. 
33  in  64.  Preterea  ponitur  tellu- 
ris luperficies  quadratos  pede? 
continere  5547800000000000  ; 
fi  ergo  toti  huic  fuperficiei  aquam 
incumbet*  fuoponamus  ad  33 
pedum  altitudinem  , «rit  inte- 
grum hujus  aqu*  pondus  , at- 
que adeo  totius  Atniofphacra 
lib-5 547800000000000  in  3 3 in  64. 
fcU  Ub»  1171^953*550000000000, 
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rit  preffionem  perpendiculari  sequivalere  , patet  in 
experimento  Mariotti  : nam  phiala  C D , aquae  ple- 
na , perforata  in  B,  recipiens  tubum  E F utrimque 
apertum,  retinet  Aquam  in  tubo  ad  A , ad  ean- 
dem cum  foramine  B altitudinem  , adeoque  Aer 
premens  directione  E A deorfum  , non  operatur  ve- 
hementius , quam  qui  lateraliter  foramini  B ac- 
cumbit . 

§.  1075.  Tubus  impletus  Mercurio,  atque  in  arqri- 
librio  cum  pondere  Atmofphzrar,  in  laudem  inven- 
toris Torricellii , qui  hoc  Inftrumentum  anno  1643. 
invenit,  appellatus  eft  Tubus  Torricellianus  , ab  aliis 
Barofcopium  Barometrum  : quod  non  ex:gua  caufa 
promotae  elapfo  feculo  Phyfic*  fuit  . Quoniam  inter 
fupremum  tubi  fornicem  & Mercurium  fpatium  Ae- 
re craffiori  vacuum  relinquitur  , defiderio  agebantur 
Philofophi  explorandi  , quid  corporibus  , in  hoc  va- 
cuo politis,  contingeret?  admiranda  in  eo  obfervata 
phaenomena , & difficultas  illud  conficiendi  , origi- 
nem alteri  Machinae  , Antliae  nempe  Pneumaticae 
dederunt,  cujus  ope  facilius  Aer  ex  quibufcumque 
recipientibus  exhauriri  poteft . 

§.  1076.  Sufpendi  vero  Mercurium  in  tubo  Torri- 
celliano  a pondere  incumbentis  Atmofphaerae  proba- 
tur, quia  (i  tubus  longiori  recipienti  includitur  ,* 
Aere  edufto  , ex  tubo  Mercurius  fublidet  , qui  • 
Aere  iterum  admiffo  , ad  priorem  afturgit  altitu- 
dinem . 

§.  1077.  Polito  tubo  Torricelliano  per  aliquod  tem- 
poris intervallum  in  eodem  loco  , obftrvantur  Mer- 
curii diverfae  altitudines  , quarum  difcrimen  majus 
eft,  quam  a rar^fa&ione  caloris  Atmofphaerici  oriri 
pollet;  id  Torricellius  Anno  1645  vel  1646  primus 
obfervavit.  Altitudo  minima  & maxima  in  Belgio 
obfervata , fuit  27  poli. , 2 lin. , & 30  poli.  Rhenol. 
limites  ideo  quam  proxime  erunt  3 poli.  Interi,m 
certiffimum  erit,  Mercurium  altius  afturgere  in  tu- 
bum, cum  ille,  qui  in  vafculo  ftagnat , plus  premi- 
tur quam  ante  : defcenfurum  ex  tubo  Mercuriam  , fi 
minus  prematur  .*  & quoniam  difcrimen  altitudinum 
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in  tubo  eft  3 pollicum,  erit  hoc  refpeftu  totius  pref- 
fionis,  & quidem  maximae , quae  aequivalet  30  polli- 
cibus, *-*  pars,  nam  eft  1»  io; : 3*  > 3°# 

S 1078.  Lubet  breviter  recenfere  , a quibufnam 
cautis  nunc  plus  , nunc  minus  Mercurius  prematur. 

Plus  premetur , cum  Atmofphaera  fit  gravior  ; quod 
contingit  ab  hifce  cauGs  . 1°.  Cum  fupra  regionem 
plus  Aeris  a Ventis  , oppofita  direflione  flantibus, 

& Aerem  ad  locum  intermedium  pellentibus  & co- 
gentibus, accumulatur  , qui  ideo  affurgens  , Atmof- 
phaeram  altiorem  faciet;  Videntur  Venti  efTe  prima- 
ria caufa  mutationum  in  Atmofphaera  , & diverfa- 
rom  altitudinum  Mercurii  in  Barofcopto  .•  nam  m 
Regionibus  inter  Tropicos  tacentibus  , & in  quibus 
eiusdem  tenoris  Ventus  Orientalis  perpetuo  fpirat, 
Mercurius  in  Barofcopio  vix  obfervatur  mutari  * 
quemadmodum  tum  ex  propms , tum  ex  aliorum  ob- 
fervationibus,  teftatur  Cl.  Halleyus  (a) . 0'Ph'I- 

20.  Accumulatur  etiam  Atmoiphaera  fupra  noftram  Tianf. 
regionem,  fpirame  Borea  , vel  Aquilone , qu.  Aerem 
refrigerant , condenfant  ,*  adeo  ut  Armofphzrae  alti- 
tudo  ibi  defcrefcat  , fed  fupremum  Fluidum  a latere 
omni  affluat  , fuoque  cumulo  & pondere  preflionent 

*Ufo**  Altior  quoque  erit  Mercurius  , fi  Ventus  ex 
loco  altipri  AtmofpbgrrsE  deorfum  ad  Terram  deter- 
minatur; tum  enim  Aerem  , cui  occurrit,  eadem di- 
reflione  premit  , atque  hic  non  aliter  premit  Mer- 
curium , quam  fi  a ma,on  pondere  aggravaretur . 

40.  Quum  a frigore  condenfatur  Aer  , defcendit 
Atrnofphara  , etiamfi  eius  eadem  copia  maneret  : 
propter  binas  caufas  , maiori  gravitate  gaudebit ; par- 
iim  ob  vim  centrifugam  partium  minorem  , parum 
ob  gravitarem  auttam  , vide  §.  228.  &4‘i-  >deo 
plerumque  Hyeme  Mercurium  m tubo  alnus  fu.pen- 
di,  quam  £ftate,  obfervamus.  _ _ , 

<0  Cum  Atmofphaera  pluribus  Vaporibus  & Exha- 
lationibus impraegnatur  , ejus  gravitas  nece  Jano  in, 
crefcit , quantum  ponderant  Exhalationes:  ideo  fi  Aer 
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diu  maneat  piger  & tranquillus  , plurimos  vaporeS 
in  fe  recipit  , tumque  Mercurius  , arque  Hyeme  ac 
iEftate , in  tubo  femper  adfcendere  obiervatur . 

§.  1079.  Minus  premetur  Mercurius,  fi  Atmofphar- 
ra  levior  fiat;  quod  contingit  i°.  fi  a Ventis  impe. 
tuofis  , aut  a fecum  effervefcentibus  exhalationibus, 
pars  quaedam  Aeris  ex'  fuo  loco  abripitur^  hinc  quali 
aliquod  vacuum  fit  , in  quod  quidem  pars  fuperior 
defcendit,  fed  nihilominus  minor  Aefris  copia  regioni 
illi  terreftri  imminebit  ,•  ob  quam  caufam  Mercurius 
in  tubo  minus  preffus  defcendet  ; quemadmodum  fae- 
vientibus  procellis  femper  obfervatur  ; imo  quorie- 
fcunque  percipis  ventum  aufto  impetu  fupra  locum 
obfervationis  ftare  , videbis  eo  momento  Mercurium 
defcendere  , quemadmodum  etiam  Hauksbejus  ana- 
logo experimento  demonftravit:  celfante  vento,  Aer 
ab  omni  parte  iterum  ad  hsc  loca  accedit  , minus 
Aeris  aeque  <denfi  comprehendentia  ; ideo  ab  aufta 
Aeris  ma(Ta&  pondere  iterum  afcendit  Mercurius  . 

* 20.  Defcendit  Mercurius  in  tubo  , fi  Aer  Exhala- 

tionibus & vaporibus,  quos  antea  copiofe  in  fe  rece- 
perat, orbetur  , hinc  tempore  pluvia:  Mercurius  in 
MVid.  tubo  humilis  eft  (a) . 

adnot.ad  30.  Vel  cum  Venti  e Terra  furfum  fpirantes , Ac- 
* ^ mofphaerarn  quafi  elevant  ; hinc  flantibus  nonnullis 
ventis  , ftarionem  humilem  Mercurius  in  tubo  tenet . 

4°.  Si  calore  Aer  rarefiat  , & Atmofphacra  altior 
fiat  , quamvis  eadem  copia  catteroquin  manferit  , 
propter  §,  228.  & 41 1.  minus  premet  fubje&a  cor- 
pora . Forfitan  multo  plures  caufx  , hucufque  inco- 
gnitae , huc  concurrere  polfunt  , fed  illa:  , quas  re- 
cenfui,  infinitis  gradibus  magnitudinis  differre  , ea- 
rumque  plures  fimul  confpirare  , vel  opponi  fibi  mu- 
tuo pefTunt , ex  quibus  altitudo  diverfa  Mercurii  in 
tubo  pendebit. 

§.  1080.  Ex  hifce  bene  perpenfis  apparet  , altitu- 
dinem Mercurii  in  tubo  diverfam  futuras  Aeris  tem- 
peftates  non  praefagire  , fed  tantum  indicare  praefen- 
tem  Atmofphzrae  conditionem  , & quidem  modo 
prcflionem  ejus  in  corpora  terreftria  ; nonnunquam 

•x 
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ex  eerta  Atmofphirae  conditione  aliqui  effe&us  fe« 
quuntur , qui  fi  obfervati  fuerint  , tum  aliquod  for- 
mari poteft  prifagium  , fimulac  eadem  redierit  At- 
mofuhaerse  conditio  ••  hic  vere  ex  fola  ejus  prefiione, 
five  eji  altitudine  Mercurii  in  tubo  non  cognofci- 
tur  , adeoque  nihil  certi  ex  fola  altitudine  Mercurii 
praevideri  poteft  , nifi  ex  plurimis  aliis  obfervarioni- 
bus  & fontibus  conditionem  Atmofphirae  detexeri- 
mus . Quamobrem  nullae  certa»  praefegiendi  regul* 
tradi  poftunt  , quemadmodum  ex  multorum  anno- 
rum obfervationibus  , inter  fe  follicite  comparatis, 
colligere  cogor. 

§.  1081.  Sunt  mutationes  Mercurii  in  fiarofeopio 
majores  Hyeme,  quam  diftate.;  & majores  in  locis 
frigidioribus,  quam  in  calidioribus.  i°.  Quia  A^r  fri- 
gidus denfior  eft  quam  calidus  , atque  ideo  aptior 
multis  gerendis  vaporibus  ; quibus  dum  accumulatur, 
fit  Atmofphaera  graviflima  ; quibus  cum  orbatur,  fit 
leviftime  : obfervantur  autem  hyemales  menfes  fipe 
pluviofifihni . 

i°.  Sub  finem  Autumni,  Hyeme,  & in  initio  Ve. 
ris  fiviunt  impetuofiffimi  Venti,  Prifteres  . Typho- 
nes ; cum  iEftate  Aer  fit  tranquillior  : a Ventis  ve- 
ro maximi  mutationes  Atmofphir*  inducuntur  , 
partes  ingentes  ex  fuo  loco  dimoventur  , unde  ilia 
levior  fafla,  in  tubo  Mercurium  minus  premit.  Sed 
& Venti  Atmofpbxrxm  accumulant  , aerem  oppo- 
fitis  fuis  direflionibus  condenfando,  qui  inde  gravior 
faftus,  Mercurium  in  tubo  valdequam  premit.  Quo- 
niam in  locis  Polo  proprioribus  Aer  Hyeme  eft  fri- 
gidifiimus  denfiftimufque  , ideo  ambi  allati  caufi 
locum  in  primis  ibi  habent  , faciuntque  , ut  multo 
majores  mutariones  ab  Atmofphiri  prefiione  in  fri- 
gidis , quam  in  calidioribus  regionibus  contingant. 

§.  1082.  Cum  limites  variationum  Mercurii  intu- 
bo fint  adeo  angufti  , hos  diverfis  artificiis  amplifi- 
care conati  fuerunt  Philolophi  , fperantes  fe  fic  mi- 
nimas Atmofphirae  mutationes  obfervaturos  ; hinc 
Morlandus  Tubum  inclinatum  E D C conftruxit,  in 
cujus  parte  D C,  longiori  quam  AB,  ubi  limite. 
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Tav.ir.  mutationes  majores,  longitudini  CD  proportionales, 
r^-i-  contingunt  : pulcrutn  eft  hoc  inventum  , verum  id 
incommodi  habet  , quod  fuperficies  Mercurii  in  eo 
non  femper  iit  ad  libellam , veluti  f g , fed  conve- 
xa , veluti , k h g , fere  fimilis  & parallela  fornici 
fuperiori  tubi  z , adeo  ut  obfervari  vera  altitudo 
Mercurii  nequeat.  Praeterea  Mercurius  nimis  incum- 
bit lateri  tubi  D C , adeo  ut  non  tam  cito  , quam 
Tnbn  quidem  intubo  vulgari,  defcendat . 

•Fig.6.  * §•  108?.  HooKius  tubum  invenit  ABDRGF  , par- 

te inferiori  inflexum  , apertumque  , ei  globus  fer- 
reus G immittitur  , qui  Mercurio  innatat  ; globo 
filum  adne&irur  , . quod  trochleam  D ambiens  , ab 
altero  globo  H tenditur  . Defcendente  Mercurio  ex 
A B , elevatur  G , hinc  prxvalens  pondufculum  G, 
ope  filii  trochleam  D circumtorquet  , haec  indicem 
longiorem  L K , qui  in  circulo  M N O P diverfos 
gradus  notat  . Oftendit  hoc  Barofcopium  majores 
mutationes  Mercurii  fatis  bene  , attamen  minimas 
non  tam  cito  , ac  vulgare  : fed  alia  incommoda  ab 
Aere  humido  ficcove  in  filum  operante  oriunda  , 
tum  a trochleae  attritu  &c.  commemorare  non  lu- 

{<0  Thi-  bet  ( a ) . 

*?«•  - 1084.  Hugenius  Anno  11572.  duas  Barometro- 

N.rar>i8$.  rum  fpccies  invenit  , quarum  haec  praecipua  . Tubo 

PTab  n ® V t *“•  poli,  longo  , recurvo  ad  V P.  utrimque 

Fl8-7.  adjungitur  capfula  cylindrica  H K , C P quarum 
diameter  eam  tubi  decies fuperat,  prominet  excapfu. 
ia  P L C , alter  tubus  C N;  Mercurio  impleta  pars 
capfalx  dimidia  K O concipiatur,  tubus  O M P,  8c 
alterius  capfulae  dimidium  P L ; proinde  in  capfula 
K O , G Mercurius  uno  pollice  ex  K.  ad  R defcen- 
derir  , elevabitur  in  P L uno  pollice  , ab  L ad  S, 
tumque  tota  columna  Mercurii  in  tubo  ROM  duo 
bus  pollicibus  brevior  erit , & tantum  longitudinis 
R I , cum  antea  fuerat  longitudinis  K V .Si  igitur 
mutatio  Mercurii  in  Barometro  vulgari  fuerit  3 pol- 
licum, duplo  minor  erit  in  hoc  Hugeniano;  verum 
dimidium  capfulx  L C , & pars  tubi  C N impletur 

Aqua 


Digitized  by  Google 


P H Y S I C E.  _ e i4j 
Aqua  , tin&a  iErugine  , mifta  cum  Spiritu  Nitri  , 
ne  a frigore  congeletur , & teila  fuperius  oleo  amyg- 
dalarum , ne  exhaler  ; adeoque  Mercurio  in  capfula 
K O defcendente  , adfcendet  tantopere  ille  in  capfu- 
la L C , exprelfurus  ex  hac  , & elevaturus  Aquandi 
in  tubum  ; quae  (i  gravitate  careret  , adfcendente 
Mercurio  in  L C ad  unum  pollicem  , adfcenderet  in 
tubo  ad  ioo  pollices,  quia  capacitates  funt , ut  qua- 
drata diametrorum  / cum  autem  Aqua  gravitatem 

habeat,  quae  fit  — illius  , quas  eft  in  Mercurio  , 14 

pollices  Aquar  arquilibrium  agent  cum  pollice  Mer- 
curii in  altitudine  , quamobrera  ad  minimum  erit 
mutatio  , quar  in  altitudine  varia  hujus  Aquae  obfer- 

vabitur,  & refpondet  1 poli.  Mercurii  in  utralibet 

capfula,  21  pollicum/  eritque  ita  mobiliffimutn  ejuf- 
modi  Barofcopium  , de  quo  videri  poteft  Aotor  (a).  MJour- 
In  ufu  non  admodum  increbuit  machina  propter  9™  ^ 
nonulla  incommoda  : i°.  Quod  fi  Oleum  liquori  in  A.^672. 
tubo  C N fuperfundatur,  id  parietibus  ejus  adhzrer,  p.137. 
opacofque  hos  reddit . i°.  Si  oleum  non  fuperfufum 
fuerit,  liquor  ex  C N avolat.  30. Calor  multum  di- 
latat liquorem  , quem  frigus  condenfat  in  C N,  ita 
ut  eadem  quanriras  fub  diverfa  altitudine  cum  pari 
pondere  Mercurii  arquilibrium  agat  .•  idcirco  , nifi 
quis  Thermometrum  e$  eodem  liquore  confe£tum 
& juxta  pofitum , fimul  confideraverit  , vel  Tabulas 
aliquot  , in  quibus  dilaratie  a calore  , quam  Ther* 
mofeopium  indicat , confuluerit , nihil  certi  cogno- 
fcetur . 

1085.  Quoniatq  igitur  hoc  Hugenianum  Baro- p.  ■ 
metrum  nondum  vero  fatisfacere  judicavit  R.  Hoo-  \ol  , 
xius  (b)  , & poftea  Cl.  de  la  Hirius  ( c ) , id  longe  Tranf. 
mobilius  reddiderant  , tertiam  adne&endo  capfulam  An.1685. 
ejusdem  diametri  cum  prioribus  , quo  fit  , ut  quan  de 
tum  Mercurius  m capfula  inferiori  elevatur,  tantuiri  1’Acad. 
elevetur  liquor  in  capfula  tertia  D N.  Impletur pars.*0^ 
capfula;  inferioris  B C , & tubus  C D,  ufque  ad  me- 
dium  G , Oleo  Tartari  per  deliquium  j tubi  pars  al-  fcgA.1* 
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tera  G D,  <5c  capfulae  fuperioris  pars  D K,  Oleo  le- 
Viflimo,  quod  vocarur  Petroleum.  Pars  alia  machi- 
nae BSA  recipit  Mercurium,  velnti  in  Hugeniano 
Barometro  : defcendente  igitur  xVlercurio  ad  dimi- 
dium pollicem  ex  A in  L,  elevatur  ex  B in  H,  & 
Petroleum  ex  K in  N tantopere  ; manet  proinde  al- 
titudo fupra  Mercurium  H N 3 B K . Sit  diameter 
tubi  C i.&  diameter  capfularum  =5  9.  erunt  ca- 
pacitates uti  1 ad  81  .•  fit  proinde  tubus  C D ultra 
80  pollices  longus  ,•  & adfcendenre  Mercurio  dimi- 
midium  pollicem  ex  B in  H , furfum  feretur  perro- 
leum  a G ad  D , fpati®  40  pollicum  : defcendente 
vero  Mercurio  ex  B ad  R feraipollicem  , defcendet 
Petroleum  40  poli,  a G ad  I ; quamobrern  motus  in 
barofcopio  vulgari  duorum  pellicum  mutationi  tan- 
tum fubjiceretur  . 

Pulcerrimum  foret  hoc  inventum,  fi  tria  haberen- 
tur Fiuida  diverfiilim*  denfitatis,  qua:  fuperficiei  vi- 
tri non  adh^rerent , nec  fecum  permifcerentur  , fed 
adfcendendo  vel  defcendendo,  vitrum  relinquerent  , 
uti  in  Mercurio  obfervare  datur:  his  nondum  dete- 
. flis  , invenimus  fucceflu  temporis  nimis  adhaerere 

Oleum  utrumque  fuperficiei  Tubi  C D , ita  ut  hic 
opacus  reddatur,  nec  de  vera  altitudine  fuperficiei 
terminantis  G,  ob  jafturam  liquoris,  adhaerentis  pa- 
rietibus , judicium  ferri  queat . Rarefa&ionis  liquo- 
rum a calore  etiam  ratio  habenda  erit . 

§,  io8<5.  Amontonfius  («)  Anno  1695.  fequens  in- 
• W Re-  ventum. eum  publico  communicavit  : Capiatur  tu- 
&aexpe^  ^us  A B,  conicus,  cujuS  bafis  B aperturam  , non 

rhyfiq!  maiorem  ~ pollicis  habeat  . Mercurius  , qui  adim- 

jTfk”'  plere  poteft  partem  fuperiorem  AC,  30  pollices  lon- 
’’  gam,  poffit  fua  copia  partem  tubi  inferiorem  & am- 
pliorem D B , & longam  modo  27  3*  poli.  adimple- 
re : fi  fuerit  tubus  A B 45  pollices  longus,  tum  Ba- 
rofcopio vulgari  ftante  in  altiftima  ftatione  30  pol- 
lic. , erit  Mercurius  in  hoc  tubo  inter  C & A ; & 
fi  Mercurius  fuerit  in  Barofcopio  vulgari  in  humil- 
lima 


l by  Google 


Digiti; 


¥ H Y S I C ‘ 1^5 

lima  ftatione  27^-poll. , erit  Mercurius  in  Hoc  tubo 

in  DB  ; quamobrem  intervallum,  inte^1  A & D eft 

17^  pollic.  , & Mercurius  in  hoc  tubo  fere  fextu* 

pio  majorem  motum  , quam  in  Barofcopio  vulgari 
habebit  .•  vocatum  fuit  hoc  inventum  ah  aliis  Baro - 
metrum  marinum  , quia  a Nautis  facile  poteft  tubus 
inverfus  fervari  , quem  infpe$um  in  fitum  A B tan- 
tum invertant  , Cavendum  autem  follicite  eft  , ne 
minima  Mercurii  guttula  ex  orificio  B excidat,  quip- 
pe tum  levior  ejus  columna  aequilibrium  non  amplius 
cum  Atmolphatra  tenet  , nifi  in  locp  prupiori  for- 
nici A.  2°.  Nimius  Mercurii  attritus  immobilitatem 
magnam  infert  : $*.  Quia  Aer  aperturam  B ingredi- 
tur, fuos  humores  & falia  ad  parietes  tubi  applicat, 
qui  liberum  defcenfum  mercurii  impediunt  , adfcen- 
furum  inquinant , in  parfes  feparant . 

1087.  Dus.  Caflinus  , & poftea  prsftanti (fimus 
Mathematicus  Joh.  Bernouillius  , tubo  ampliori  Ba- 
rometrico  AB,  inflexa  parum  ab  inferiori  parte  BH,  : 
tubum  gracilem  Horizontalem  & apertum  C H , ad- 
pexuit  , cujus  longitudo  cum  capacitate  fua  & tubi  fl8'I0‘ 

AB  ita  conveniat,  ut  2-g  pollices  Mercurii  ex  A B 

impleant  tubum  gracilem  ex  C ad  H : quamobrem  , 
ii  Mercurius  in  tubo  fuerit  ad  altiflimam  ftationem 
in  D,  erit  in  tubo  gracili  ad  H ; & fi  fuerit  in  hu- 
millima ftatione  ad  L , erit  in  tubo  gracili  ad  C ,* 
cumque  tubus  CH  poffit  elfe  cujuslibet  longitudinis  , 
modo  capacitas  D L tubi  amplioris  augeatur  ; habe- 
tur hoc  modo  Barofcopium  mobiliflimum  . Attritus 
& Attraftio  inter  Mercurium  & tubum  CH  , longe 
immobilius  reddunt  hoc  Barofcopium  , quam  prima 
facie  apparet : hinc  quidem  notabiles  in  vulgari  Ba- 
rofcopio mutationes  infigniter  , (eo  minimas  t non 
pftendir , 

§.  1088.  Alia  inventa  , fed  minus  celebria  , tradi- 
derunt alii  Philofophi  , qux  angufliae  Inftituti  noftri 
non  permittunt  , ut  exponamus  . Liquet  fatis  ex  his 
Tm.JI,  K pmnir 
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otnmbas  , fimplex  Barometrum  efTe  hucufquj  opti- 
mum ad  ofc^jrvationes  accuratas  capiendas,  fi  id  pro- 
be conftruitum  fuerit  ; ad  quod  requiritur  , ut  Mer- 
curius ab  omni  Acre  fit  purgatus  , & ut  in  fuperio- 
ri  parte  tubi,  inter  fornicem  & Mercurium,  nihil 
omnino  Aeris  habeatur  ; quomodo  id  obtineri  queat, 
dixi  in  Dilfertationibus  Phyficis  (i). 

§.  1089.  Edit  Aer  fua  gravitate  plurimos  effefius, 
veluti  enim  Mercurium  in  tubo  ad  altitudinem  29 
pollicum  fuftinet , ita  fi  in  tubo,  qui  Mercurio  im- 
ponitur, Concipiatur  embolus,  qui  a fuperficie  Mer- 
curii recedendo  elevetfir  furfum  , removendo  tantum 
Aerem  , Mercurius  £re(Tiis  a pondere  Atmofpha>r.T, 
tubum  neceffario  ingredietur,  atque  embolo  adhare- 

bit 


( r ■)  Culti  mercurii  fufpcnfio 
in  tubis  , vel  fimplicibus  baro- 
metris  ab  Atmofphaerae  pondere 
oriatur  , id  omnino  confequens 
eft  , iit  non  variato  Atmofph*- 
nc  pondere  , eadem  etiam  ma- 
neat mercurii  in  tnbis  fufpen- 
fio . At  (esus  fe  res  habere  quan- 
doque videtur  : fi  enim  mercu- 
rius , quo  implentur  tubi , omni 
aere  fuerit  prius  expurgatus  , 
ipfique  tubi  lenfim  , iummaqne 
adhibita  diligentia  in  catinum 
hydrargyro  fimiliter  plenum  in- 
vertantur, aperto  intra  orificio, 
nil  mercurii  ex  iis  decidet  , 
ctiamfi  75  pollicum  & amplius 
altitudinem  habuerint  , mane- 
buntqne  ita  pleni  , quoulque 
concuflione  nulla  agitati  immo- 
biles perleverant  : at  fi  concu- 
tiantur, Aatim  ad  folitam  ufque 
altitudinem  2 9 pollicum  prarci- 
pitabitur  hydrargyrum  , quod 
tandem  pott  aliquot  reciproca- 
tiones confiftet  . Id  fane  expe- 
rimentum a Biounchero  , Boy- 
lio  , Ruccnio  , aliifque  fa:pius 
repetitum  fucceflit , nilque  p*o- 
pterea  dubii  de  phaenomeni  ve- 
ntate efle  poteft  . Quoad  ejus 
vero  cadam  fpe&at  , nil  alio- 


rum Philofonhorum  hypothefes 
morabor  , verofimiliorem  modo 
caufam  exponere  fat  erit . Mer- 
curius itaque  omni  defaecatus 
aere  denfior  procul  dubio  eva- 
dit , majorifque  adeo  magnitu- 
dinis fiunt  ejus  contaflus  cum 
internis  tubi  parietibus  , quibus 
propterea  majori  attra&ionis  vi , 
quam  antea , contingentes  mer- 
curii partes  adhaereant  necerie 
elt;  his  vero  partibus.  & alia:  a 
parietum  cnntadlu  remota:  ea- 
dem attraflionis  vi  conjungun- 
tur, tk.  adhaerent  , hilque  porro 
aliar  . Contenta  igitur  in  tubis 
mercurii  columna  non  toto  fuo 
pondere  tequilibrium  cum  At- 
moiphacra  habet  , fed  quae  ejus 
pars'  altitudinem  29  pollicum 
adaquat  , ab  Atmofphaera  , re- 
liqua vero  abs  internorum  pa- 
rietum contaftu  fuftinetur.  Hinc 
ni!  minim  fi  fuccutiendo  tubum  , 
vel  mterjeflis  aeris  bullulis  , ad 
coniuctam  29  pollicum  altitu- 
dinem Itatim  mercurius  deficen- 
dat  : ita  enim  fit  , ut  prioribus 
contaflibus  vel  ablatis  , vel  di- 
minutis , attraflionis  ededlus 
tollatur  , vel  infenfibilis  eva- 
dat. 
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bit  ufque  ad  altitudinem  29  poli.  Quamvis  tum  al- 
tius tollatur  embolus  , non  tamen  amplius  fequetur 
Mercurius,  fed  in  eadem  altitudine  h*rebit, nec  em- 
boli reciprocatio  aliquid  ulterius  producet,  cum  tan- 
tum Aerem  ex  tubo  removere  poffit  . Hinc  difci- 
mus  aquam  in  Antliam  fu&oriam  , utcunque  reci- 
procetur embolus  , non  ad  majorem  altitudiqem , 

quam  33  -g  pedum  adfcenfuram ; aqua  pondere  nem- 
pe in  hac  altitudine  cum  Atmofphara  pondere  sequi* 
librium  agente  . Non  igitur  aqua  in  antliam  ad- 
fcendit  , quia  fugitur  , fcd  quia  ab.  Aere  premitur  : 
adeoque  (i  claudatur  antlia  cum  aqua  in  vacuo , 
etiamfi  reciprocetur  embolus  , ne  quidem  aquae  gut- 
ta in  eam  adfcendet , nec  ex  claufo  vafe  , aqua:  pe- 
nitus pleno  , antlia  in  fe  aquam  recipiet , utcunque 
agitetur  embolus. 

§.  1090.  Ab  aftione  antliae  vix  differt  Suftio  Ani- 
malis : id  enim,  quod  fugit  Animal,  Aerem  ex  ore 
deglurit,  nares  claudit,  labiis  papillam  undique  pre- 
hendit , genas  extrorfum  pellit  , vacuum  in  ore  fa- 
cit : Aer  externus  ubera  fua  gravitate  premit  , lac 
pellit  ad  loca,  in  quibus  fublata  eft  refiftentia  , hoc 
eft  ad  papillam  , & ex  ea  in  os  fugentis  , Similis 
eft  fumigatio  Tabaci.  Tum  a&io  Cucurbitarum  Chi- 
rurgicarum veluti  eft  A , ex  quibus , cuti  impofitis , _ 
Antliae  C ope,  vel  alio  quocunque  modo  , educitpi  ^ 

Aer  : ad  cutem  idcirco  cucurbitas  a pondere  Atmol\ 
phaerae  apprimuntur  , ad  harum  cavitatem  propellun- 
tur humores  , a quorum  affluxu  tumefcit  locus  , qui 
deinde  ope  inftrumenti  jam  apud  Chirurgos  commu- 
niter recepti,  ac  fig.  2.  delineati , exiguis  plagis  in- 
ciditur; ex  quo, iterum  applicata  cucurbita,  fanguis 
ab?  aeris  pondere  exprimitur  . Eft  quoque  Aer  fua 
gravitate  caufa  noftrae  refpirationis . . t 

§.  1091.  Inter  effe&us  , qui  a pondere  Aeris  in 
corpora  pendent , etiam  Aquas  transfluxus  per  Sipho- 
nes inaequalium  crurum  numerandus  eft. : Sit  enim 
ejufmodi  Sipho  EACD,  plenus  Aquae  , cruiique  Tab.12, 
jbreviori  A E appofitum  fit  vas  B , Aer  fua  gravita-  Fl&  3* 
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te  in  otrrque  crure  Aquam  furfum  premet,  fc*c  ta» 
tnen  Tua  grajfitare  nititur  deorlum  , & quidem  majo- 
ri  vi  in  crtlte  longiori  C D quam  in  A E ; adeo- 

Sue  datur  major  ratio  inter  aftionem  Aeris  furfum 
: reaflionem  Aqua:  deorlum  in  crure  breviori  AE, 
quam  in  C D longiori  ; proinde  Aqua  E A majori 
vi  Turfum  , quam  C D premetur  : ergo  adfcendet 
Fluidum  in  EA,  tranfpellet  reliquum  in  AC,  CD,- 
& quia  eadem  caufa  ex  (i ft  it  , quamdiu  Fluidum  eft 
in -vafe  B,  effluet  ex  orificio  D omne  Fluidum. 

t).  1092.  Crediderunt  nonnulli  Eruditi  aliam,  quam 
Aeris  gravitatem  , hujus  transfluxus  e<fe  caufam  , 
fed  hanc  effe  veram  , apodidice  demonflrari  poteft.- 
quia  fi  Sipho  EACD  includatur  Recipienti,  cx  quo 
omnis  Aer  educatur,  ut  fit  vacuum  Torricellianum, 
(quod  fieri  poteft  Recipiens  implendo  accurate  Aqua, 
omni  Acre  prius  orbata  , & deinde  educendo  hanc 
Aquam  , ) rum  in  accurato  hoc  vacuo  nullus  fit 
Aqua»  per  Siphonem  transfluxus  . Impeditur  quoque 
ex  Siphone  EAD  aquae  effluxus  , vafis  BB  orifi- 
cium C claudendo  , aerifque  preflionern  prohibendo  . 
Aut  fi  Sipho  EACD  conftet  ex  cruribus  , quorum 
brevius  EA  fuperet  30  pollices,  implearurque  Mer- 
corio  , nullus  fiet  ex  breviori  crure  per  longius  Mer- 
curii transfluxus  ; fed  fi  ad  D etiam  ponatur  vafeu- 
Iutn  , Mercurius  relinquet  arcum  fuperiorem  AC, 
fctoue  in  crure  utroque  A E , CD,  hsrebit  ad  alti- 
tudinem eandem  , in  qua  eft  in  Barometro  vulgari  : 
aut  fublato  vafculo  ad  D , ruet  deorfum  Mercurius, 
qui  erat  in  A E , verfus  vafculum  B , atque  effluet  • 
reliquus  ex  crure  C D . Si  vero  crus  AE  fuerit  bre- 
vius, quam  eft  altitudo  Mercurii  in  Barometro,  fit 
Mercurii  transfluxus,  manifeftiflimn  indicio  , Sipho- 
nis ffteftus  a pondere  Aeris  pendere . 

1095.  Movit  difficultatem  Reifelius  (a)  fuo  Si- 
phone srcualium  crurum  EFG,  qui  Aqua  tranfmit- 
tere  didus  eft  i cum  enim  orificia  E,  G,  jaceant  in 
eadem  horizontali  , admota  Aqua  ori  E , effluxus 
fit  ex  G , & admota  Aqua  ori  G , fit  effluxus  ex 
E i Verum  effluxus  memoratus  non  iit,  nili  Aqua 
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adm<Jta  alterutri  orificio  fua  altitudine  effecerit  , ut 
crus  hoc  brevius,  alterum  longius  evafent : quemad- 
modum follicite  inftituenti  experimentum  patebit. 
Ope'  hujus  do&rinae  multi  efteftus  , qui  in  Natura 
contingunt  , facile  explicantur  ( i ) , atque  artificia-  8 

K.  3 . 


C i ) EtFefius  qui  hic  ab  Au- 
flore  notatis  ichcmatis  4.  S.  6. 
Tab.  h.  Indicantur,  clarius  ex- 
poni merentur  . MN  elt  ( fig. 
4.  Tab.  12.  ) vitreum  vas  cu- 
preo pelvi  prope  N accurate 
compaaum  . Eidem  pelvi  duo 
adnexi  funt  cuprei  tubi  inae- 
qualis longitudinis , quorum  bre- 
vior TR  duos  vel  tres  pollices 
intra  vitreum  vas  M N exporri- 
gitur , extrema  ejus  parte  pa- 
tula R veluti  in  apicem  delinen- 
te : Longior  eft  alter  tubus  QP 
extra  vas  NM  protenfus  . Tubi 
TS  extremitas  altera  patula  T 
vafe  aqua*  pleno  immergitur  ; 
tum  exugitur  aer  ex  tubi  QP 
extrema  parte  P , donec  dimi- 
nuta aeris  preffione  in  ea  aquas 
parte  , qu*  tubo  TR  in  vale 
fubjicitur  , per  eundem  tubum 
TR  furiufn  aqua  afeendens  ex 
R erumpat,  tum  in  petyim  re- 
cepta per  rubum  QP  , ad  fu- 
gentis  os  tandem  tranfeat , idem- 
que  fiat  aqux  transfluxus  , ac 
quem  §.  1097.  per  fiphonem 
inaequalium  crurum  fieri  diftum 
eft  . Quo  major  eft  differentia 
.crurum  QP  , ST  , eo  major  fit 
altitudo  jaffus  ex  foramine  R ; 
ita  quidem  ut  fi  ea  differentia 
paulo  major  fuerit  ejufdem  va- 
fis  NM  longitudine  , uUiue  ad 
M aquae  jaftu*;  fiet  . Idipfum 
fine  aeris  fuftu  ex  P obtineri 
poteft  , fi  nempe  intra  vas  NM 
aqua  ad  duorum  vel  trium  pol- 
licum altitudinem  contineatur ; 
aperto  enim  orificio  P,ea  aqua 
luo  pondere  defcendenx  , ex  P 
•greditur , aeremque  ideo  vafis 


NM  rarefieri  finit  qui  proinde 
minus  premens  aquam  in  parte 
vafis  tubo  T fuppofita  , quam 
reliqua  ejus  aqua:  fuperficies  ab 
exteriori  aere  premitur  , ean- 
dem aquam  cogit  per  tubum 
TS  afgendere  , eamque  ex  fora- 
mine R erumpentem , jucundum 
fpeflatonbus  fonticulum  exhi- 
bere . 

Ejufmodi  tubi  feu  fiphones  , 
quibus  vafa  contentis  aquis  de- 
plentur , variis  figuris  donari 
folent  « veluti  qui  exhibentur 
fig.  s.  & 6.  Priorem  quidem  fipho- 
nem ACDE  aqua  repletum  , 
quem  figura  oftendit , litum  ob- 
tinere fupponamus , fitque  ADE 
horizontalis  linea  tubi  oris  A 
& E terminata  . Quae  in  A 8 
continetus  aqua  alteri  in  G E 
contentae  aequilibratur  , atque 
adeo  qua:  elt  in  tubi  parte  CDF 
pari  vi  deorfum  furtum  , «ac 
furtum  deorfum  premitur;  hinc 
nulla  elt  caufa  ob  quam  aper- 
tis oris  A & K , ex  alterutra 
aqua  prapterfluat  . Qied  fi  in 
tubi  parte  AB  aliquantulum  al- 
tius afeendat  aqua  fupra  E , 
prius  aequilibrium  tolletur  , fa- 
«aque  m AB  aqua  minus  gra- 
vis ponderi  aeris  per  A urgenti 
cedat  nece  (Te  eft  , tantundem  e^ 

E ad  (altum  cougens  , quantum 
illius  per  tubum  CF  delcendit  .. 

Hic  vero  aquae  defcenfus  cum  * . 
ufquc  ad  D faflus  fuerir  , nil 
amplius  aquae  ex  E faliet  ob 
aequilibrium  aeque  alterum  ca- 
nalium DF  , GE  . • 

Alterum  fiphonem  fig.  6.  ex- 
hibitum quod?  ipeflai  om  u 
con- 
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'lis  Tantali  potatio  intelligitur  (i). 

§.  1094.  Inter  proprias  dotes  Aeris  przcipua  eft 
illa  , qua;  vocatur  Elajlicitas  , propter  effeftus  non- 
nullos analogos  iis  , quos  in  corporibus  Elaiiicis  ob- 
fervamus  . Poreft  nempe  Aer  in  ipatium  minus  adi- 
gi comprcffione  , qua  certante  , iterum  fe  fponte  re- 
ilituir  in  priftinum  volumen  . Claudatur  enim  Aer 
"in  Antlia  , adigatur  embolus  ad  fundum* , id  quan- 
tum fieri  poterit  ; cederque  Aer  preflioni  , in  fpa- 
tium  multo  minus  abiturus  : dein  define  embolum 
■ urgere,  hic  extemplo  ab  Aere  fe  reftituente  in  prius 
volumen  ex  Antlia  expelletur  . 


contenta  aqua  eum  depleri  ex 
, G necefle  eft , quod  longius  fit 
illius  crus  EG  prae  altero  AB , 
ob  eamdem  fcil.  rationem  , qua 
in  fiphone  3.  fig.  eundem  aqux 
transfluxum  contingere  di- 
ftum  eft  . Quae  in  tubis  CD, 
DE  continentur  aquae , in  aequi- 
librio funt  at  quae  eft  in  AC 
minori  vi  in  aerem  -fubjeftum 
agit , quam  quae  eft  in  EG , ob 
minorem  illius  quantitatem  , 
minufque  adeo  aqu*  pondus  . 
Ea  ergo  majori  aeris  vi  prefta, 
in  proximam  agit  , omnemque 
, tandem  cogit  per  oram  G ef- 
fluere . 

(1)  Artificialis  Tantali  pota- 
tio , de  qua  hic  Auflor  , ejuf- 
motli  eft  artefafhim  vas , in  quo 
immerfa  aqua  ubi  ad  datam  al- 
titudinem prope  labia  cuiufdam 
fimulacri  Tantalum  indicantis 
alcendk  , - continuo  tota  fubri- 
pitur , ac  veluti  difparet  . In- 
dicatur haec  machina  in 
T ab.  i«5.  , in  qua  ABCE  cu- 
preum' fcvphum  repraHentat,  in 
cujus  media  parte  veluti  feptum 
medium  eft,  feu  fundus  FF  fo- 
ramine in  P inftruflus  : hic  tu- 
bus utrimque  apertus  SM  accu- 
rate committitur  , cujus  pars 
fuperior  PS  , leu  quae  ad  fupe- 


§*  1095. 

riorem  vafis  cavitatem  pertinet  , 
ampliori  tubo  HGK  veluti  con- 
tegitur. Amplior  hic  tubus  fun- 
do FF  innititur  , eumque  accu- 
rate tangit  praeter  quam  m K, 
ubi  exiguum  eft  foramen  intra  ip- 
fius  tubi  cavitatem  aditum  aquae 
exhibens . Amplior  hic  tubus  ita 
parari  poteff , ut  inferiorem 
curvi  fimulacri  Tantalum  defi- 
gnantis  partem  repraefentet  . In 
inferioris  demum  cavitatis  late- 
re eft  foramen  D , ex  quo  con- 
tentus inibi  aer  ad  aquae  in- 
greftlim  expelli  poteft . Ex  uni- 
verfo  Tioc  machinae  apparatu  jam 
clare  liquet , quod  ubi  aqua  in 
fuperiorem  fcyphi  partem  im- 
merfa , & ' per  foramen  K in 
tubum  HGK  admiffa,  fupra  fo- 
ramen S demum  afcendit  , per 
id  necefle  eft  , ut  in  inferiorem 
fcyphi  partem  FBCF  medio  tu- 
bo SM  tota  ruat  . nil  il- 
lius in  fuperiore  fcyphi  - cavita- 
te remanente  : eft  quippe 
bus  SM  veluti  fiphoms  longius 
brachiqm , brevius  HGK : adeo- 

J|Ue  per  ea  , quae  §.  1091 
unt  demonftrata,  ex  fuperiori 
in  inferiorem  vafis  cavitatem 
transfluere  wnnem  aquam  op&i> 
tet.. 
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§.  1095.  Quemadmodum  in  praecedenti  experimen- 
to A er  ab  embolo  comprimebatur  in  anguftius  fpa- 
tium  , ita  quoque  inferior  a pondere  Aeris  fuperioris 
comprimitur  ; quamobrtm  non  fecus  fe  habet  Aer 
prope  Terrae  fuperficiem  , quam  qui  in  Antliae  ca- 
vo valde  comprelfus  habetur  : hinc  exigua  Aeristco- 
pia  veficae  inclufa  , qua?  in  recipiente  ponitur  , ex 
quo  Acr  extrinfecus  comprimens  gfifertur  , fefe  ex- 
pandit , veficam  explicat,  inflatque  ‘non  aliter,  quam 
fi  copiofo  Aere  turgeret  ( 1 ). 

K 4 §.  1096. 


C 1 ) Cuinam  caufs  hic  aeris 
proprietas  , elafticitas  commu- 
niter didla  , accepta  referri  de- 
beat , difficillima  quiltio  eft  . 
Ea  fane  cum  ab ipfa  interna par- 
fium  aeris  conftitutionc , confi- 
eu latione  , proprietatibus  , viri- 
bus , dependeat  , qui  nemo  fa- 
nus  fibi  accurate  per  fpedi  a e (Te 
adfirmabit , mortalium  cuiquam 
certo  & evidenter  mnotelcere 
haud  quaquam  poterit.  Inftitu- 
ta  hactenus  experimenta  eam 
reaple  dari  aeris  affiedlionem  , 
ejus  leges  , indeque  plures  de- 
rivatos etfedlus  in  lucem  prodi- 
derant , ex  quibus  fane  nova  elt 
etformata  Scientia  communiter 
A'rometria  didla  : at  nihil 
ejus  Proprietatis  origine  & cni- 
fa  ex  experimentis  hucufque  de- 
prehenfum  eft  ; nilque  adeo  , 
nifi  vanas  hypothefcs  fingere , 
eafquc  pro  veris  rerum  natura- 
lium caulis  habere  , lubeat , ea  de 
re  pronunciari  tuto  poteft . Ni- 
hilominus qui  hadlenus  a Phi- 
lolophis  excogitata  funtad  qui- 
llionis  hujus  folutionem , hic  in 
noltrorum  tironum  gratiam  re- 
cenfcre  haud  ahs  re  fuerit . 

Ariftotelici  imprimis,  quibus 
omnia  utut  abftrufa  naturi  phi- 
nomena  novis  modo  inventis 
vocabulis  declarare  folemne  eft , 
aeris  compre/fibilitatem  , tum 


dilatandi  vim  qualitatem  occul- 
tam procul  dubio  e (Te  ad  firma- 
bunt , ac  ita  more  luo  quittio- 
ni  fatisfecifle  videbuntur  . Pape 
quam  nullo  negotio. 

Recentiores  vero  Philofophi , 
quibus  , eliminatis  Peripatetico- 
rum qualitatibus  occultis  , me- 
chanica philofophandi  ratio  pla- 
cuit , abs  mechanicis  particu- 
larum aeris  affedlionibus  rem 
omnem  derivare  fatagunt . Boy- 
lius  imprimis  ( in  novis  experi- 
mentis fibv  fico -mechanicis  de  vi 
aeris  etaftica  ) aerem  noitrum 
fnppouit  aut  totum  coalelcere, 
aut  (altem  abbundare  iftiulmo- 
di  partibus  , qui  vel  incum- 
bentis Atmolphin  , vel  cujuf- 
vis  alterius  .corporis  proffione  & 
pondere  incurvari , & in  ardi  11  m 
coire  valeant  [ quod  eft  aeris 
compreftibilitasj . His  vero  com- 
primentibus corporibus  eidem 
aeris  partes  contranitenres  , ab 
ejuimodi  preffione  fefe  liberare, 
qvranrum  poftint  , moliuntur  , 
ac  tandem  occafione  data  reapfe 
fe  liberant  , fefeque  explicant; 
quod  eft  ipfa  dilatandi  vis, qua- 
lem in  arcubus  tenfis  , & pin- 
nis ctialybeis  contortis  depre- 
hendimus . At  quis  non  videt 
obfcurum  per  ique  obfcurum 
hic  explicarj  , nec  minus  cau- 
tam elaliicitatis  in  lingulis  ae- 
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§.  1092.  Prout  Aer  prope  Terra:  fuperficiem  eft 
comparatus  , fefe  ita  dilatat  , ut  volumina  fua  fmt 
in  ratione  iaverfa  ponderum  comprimentium.  Hanc 

re- 

ris  partibus  , quam  in  tota  ea-  ratio  ex  ea  deduci  facile  poflit. 
rum  congerie  & mole  Philofo-  Ex  particulis  fe  mutuo  fu- 
pho  efTe  inquirendam  ? Vel  ipfi  giemibus  compotitum  e fle  ae- 
Boylio  h*c  explicati*  haud  ia-  rem  arbitratur  Cl:  Newtonus, 
tisfacere  videtur,  cum  deinceps  indeque  omnem  ejus  expanfio- 
aiiam  tradit  cum  Renati  fen-  nem  dependere  , uti  ex  Scbol. 
tentia  plurimum  confentientem,  prop.  23. 1.  2.  Princip.  Matb.,  <5* 
quam  porro  Neotericorum  plures  ex  q tue  {Itone  21. & 31.  lib.  3. 0/>r. 
amplexi  funt.  Iterum  itaque ae-  liquet.  At  Viri  Clariflimi  de  vi 
rem  ftatuit  congeriem  efleminu-  mutuas  repulfioms  doftrinam 
ti ITimarum  particularum  magni-  hec  folidis  argumentis  innixam, 
tudinis  variae , omnigenarumque  & naturae  (implicitari  valde  ab- 
figurarum  , quales  Cartefio  funt  fonam  pluries  diftum  eft  . Pr*- 
tertii  fui  Elementi  particulae:  terea  aeris  partes  in  mutuos 
Eas  intra  fubtiliflimum  corpus  complexus.  Utut  facile  ditfocia- 
etheieum,  vel  uti  Cartefio  pia-  biles  , verum  tamen  aliquos 
cet  , mier  particulas  primi  & contpirare  conftat  . Si  enim 
fecundi  elementi  , fluctuantes , unum  forte  aeris  elementum  in 
huc  illueque  diftrahi  , ztheren  quovis  liquido  fuerit  , nihil 
corpore  eis  interfluente  : Quod  id  fenfibile  erit  , fed  ubi 
11  ejufmodi  aether  vel  fubtilis  aliud  fimile  illi  adjungitur  , 
materia  , data  caufa  compri-  quam  cito  ex  iis  confpicua  fit 
mente  , ex  aeris  particulis  ex-  bullula  , quae  tenacitate  qua- 
primatur  , has  tum  in  anftum  dam  fu*  repugnat  diflipationi . 
coire  & cogi ; fublata  vero  cau-  Accedente  dein  alia  fimili  bal- 
"fa  comprimente  , fubtilem  ma-  iula  , & item  altera  , cuique 
teriam  vel  Ztherem  , qui  ab  patet  eas  invicem  coalefcere  , 
aequilibrio  fuo  cum  aeris  parti-  novam  nafei  majorem  bullulam, 
bus  violenter  receflcrat  , cum  Ut  fu*  mageitudmis  ita  & fbr- 
impetu  inter  ealdem  aeris  par-  m*  fph*ric*  tenacem  . H*c 
'ticulas  fefe  iterum  ingerere  , quidem  vis  mutuz  attraftionis 
pnltinumque  zquilibriiim  tan-  inter  aeris  particulas  major  efTe 
dem  obtinentem  , aeris  par-  /ebet  , quam  qu*  inter  illius 
ticulas  in  priltinam  & ordina-  liquidi  & aeris  minima  habetur  , 
'riam  laxitatem  reducere  . Ma-  alias  enim  ea  bullularum  adu- 
gnam  quidem  veri  fpeciem  huic  natio  non  daretur, 
explicationi  inefle  non  diflfiten-  Pofita  vero  particularum  aeris 
dum  , cui  praeterea  ex  analogia  mutua  attraftione  , haud  diffi- 
'Crafliomm  quorumdam  coi-po-  cile  erit  ex  ea  elafticitatem  de- 
1 rum  facile  compreflibflium  ve-  rivare  , fi  modo  arcuatas  aereas 
‘ luti  fponeiz  , lan* , plumarum  particulas  fingere  lubeat  . His 
&c.  robur  etiam  acCedit:  at  ve-  enim  ita  pofitis  , quemadmo- 
rair,  eam  efle  elafticitatis  aeris  dum  lingularum  gravitatis  cen- 
caufliun  temere  adfirmaretur  . trum  , ita  & attraftionis  vis  * 
■przfertim  cum  non  omnium  ad  in  punflo  intra  cavitatem  fuan» 
acus  elafticitatem  fpeflanrium  exii tente  coiieftg concipi  poteft/ 
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tegulam  flabiliverunt  Boyleus  & Mariottus  ex  fe. 
quenti  experimento  (i).  Sit  tubus  AB  , BarometroTab.il. 
inferviens , qui  rite  praeparatus  fufpendat  Mercu- FjfrP* 
rium  ad  altitudinem  BC  , huic  immittatur  quanti- 
tas Aeris  AD  (2)1  tum  non  amplius  fufppndetar 
Mercurius  ad  D , fed  hcrebit  tantum  ad  altitudi- 
nem 


% tibi  particulae  illa:  vilibus  terarti  fpir*  A poderi  refiften- 
e rabentibus  fimul  cohaerent  , tis  : quarum  neutra  alteram 

unaquaeque  in  eo  alterius  loco  vincit , quia  aut  pondus , aut 
fubfiftet,  in  quo  vis  trahens  al-  fpira  cederet : aequale  igitur  h* 
ternis  hujus  particulae  coacer-  vires  erunt. 

•vatur.  Unde  cum  loca  ilta  nOn  Hinc  (aerie  colligi  pdteft  cot- 
tam  in  ipfis  particulis  , quam  pus  C D eadem  vi  comprimi  a 
intra  earum  cavitates  reperian-  (pira  A , qua  , fublata  fpira  . 

'tur  , cohaerebunt  Tiae  intet  fc  premeretur  a pondere  B ; (pira 
■abfquc  ullo  Contaftu';  hsccqUe  (iquidem  C aequaliter  vim  fe 
«rit  naturalis  aeris  conftituto,  relaxandi  exerit  in  corpus  CD, 
quam  quum  confequutae  fuerint  & pondus  B . Quin  etiam  fi 
ejus  particulae,  amplius  non  fe-  loco  ponderis  B digito  (pira  A 
fe  dilatare  pergent  . Ubi  autem  compreffa  teneatur,  eodem  mo- 
e*dcm  particula  comprcflionis  tlo  corpas  CD  a (pira  A pro- 
ope  magis  accedunt  ad  fe  mu-  metur,  ac  fi  pondus  Bin  ipfum 
tuo  , removentur  ab  iis  lodr . incumberet . Hinc  ratio  patet 
in  qnibus  major  tft  aftio  vt-  quare  inClufns  aliquo  vafe  aer, 
rium  trahentium  ; ideoque  fiib-  A (iib  te&o , eodem  modo  fub- 
lata  cortlpiefliont  , earundem  jeA»  corpora  premat  , ac  cum 
virium  aiu  vitate  aa  loca  illa  apertus  toto  Atmofphars  pon- 
tedibunt , Ultra  qui  nequaquam  dere  premit  ; vafis  enim  late- 
progredi  poterunt.  fa , aut  cubiculi  teftum  vices 

(1)  Ad  majorem  eoruifl,  quae  aeris  fuperioris  explent  , quem- 
hic  ab  Auilore  traduntur  , in-  admodum  in  allato  exemplo  di- 
tellcflum  , juvat  in  anteceffum  gitus  vices  explebat  ponde>- 
adnotare , vim  aeris , qua  fe  di-  ris  B . 

latare  nititur , ponderi , (eu  vi , (a)  Id  fefliett  ita  obtineri 

qua  comprimitur  femper  aqua-  poteft  t In  tubum  AB  ex  ejus 
lem  effe.  Supponatur  enim  ae-  patula  parte  A mercurius  In- 
ris  particulas  ad  arcus  feu  fpi-  tromittatur  ufque  ad  D reli- 
ne toftnam  ede  convolutus  ( ntl  qua  tubi  pars  A D aere  plena 
quippe  inrereft  , fi  alio  modo  maneat  . |Tiim  appofito  digito 
figurat*  (int)  , velifti  e(t  fpira  ad  A invertatur  tubus  , immer- 
A ( yid.  fig.  it.  Tai.  Addtt.  ) gaturque  in  argento  vivo  va- 
quam  pondus  B ita  premit  , ut  fe  B ; S ad  fuperiorem  tubi 
• majori  pondere  magis  com-  partem  tum  afeender  aer  , in- 
primi  8c  complanari  poffir . Jam  feriori  hydrarpyro  plena  manen- 
vero  patet  binas  hic  occurrere  te  . Qua  quidem  ratione  data  0. 

vires  contrarias  , atteram  pon-  qnamvis  aeris  quantitas  iu  tubum 
M fpirom  prcBjcaus  , «1-  immitti  poterit. 
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nem  BE  ( 1 ) » Aere  AD  fe  expandente  in  fpa- 
tium  AE.  Vis, qua  Aer  Atmofpluericus  comprimi- 
tur , eft  aequalis  ponderi  Atmofphsera?  , quacum  eft 
Mercurius  altitudinis  BC,  in  aequilibrio ; adeoque 
pondus  Atmofphaerae  ope  columnae  Mercurialis  C B 
exprimi  poteft  : hoc  pondere  comprefTus  fuit  Aer  AD. 
Hic  autem  fafto  experimento  , fe  explicuit  in  volu- 
men A E , adeoque  Aeris  ita  rarefa&i  fuperftes  ela- 
fticitas  , fimul  cum  pondere  Mercurii  E B , aequili- 
brium facit  cum  pondere  Atmofphaerae  , five  cum 
columna  Mercuriali  CB  : demta  proinde  Mercurii 
columna  E 3,  aequi  librat  Aeris  elafticitas  in  A E 
cum  reliquo  pondere  Atmofphaerar , quod  eft  aequale 
columnae  Mercuriali  CE.  Eft  proinde  pondus  com- 
primens Aerem  expanfum  in  AE,  veluti  eft  CE. 
Si  menfuremus  dein  fpatia  AD,  A E ab  Aere  in 
utroque  cafu  occupata  , deprehenduntur  efte  uti  C E 
ad  CB,  quare  volumina  Aeris  funt  in  inverfa  ra- 
tione ponderum  comprimentium  . 

§.  1097.  Eadem  regula  locum  etiam  habet , cum 
Aer  comprimitur  in  minus  volumen , quemadmodum 
probe  evjcit  fequenti  experimento  Mariottus(a)  .Sit 
vcmra?1”  Tubus  PONM  inflexus,  claufus  in  M , ei  infun- 
des Eaux. datur  tantillum  Mercurii,  qui  adimpleat  partem  in- 
p.  14.1.  feriorem  N O , ut  intercipiatur  Aer  in  N M , qui 
Tab.12.  cum  fit  xque  compreflus  ac  reliquus  Atmofphaerae 
‘B10-  Aer , poteft  concipi  preffus  a pondere  columnas  Mer- 
curialis CB  in  flg.  9.  In  tubum  P O infundatur  Mer- 
curius 

(1)  Aeris  enim  quantitas  AD  defcenfu  aer  ADdilatatur,  eju£. 
*que  denfi  ac  aer  exterior,  que  adeo  minuitur  vis  elaftica, 
eadem  qua  ille  vi  premit  ar-  nec  aequali  cum  aere  exteriore 
genrum  vivum  fubjeftum  ; at-  preffii  certare  tum  poteft . Quac- 
que  adeo  in  fuperficie  hydrar-  dam  ergo  hydrargyri  pars  in  tubo 
giri  in  vafe  B ftagnantis  , ejus  adhuc  relinquetur  , fcilicet  ad 
pars  tubo  fubjefla  praeter  vim  eam  ufque  altitudinem  , veluti 
prementis  aeris  AD  reliquis  par-  BE , quae  una  cum  rarefaflo  aere 
tibus  communem  , fuftinet  etiam  AE  capax  fit  totius  Atmofphae- 
pondus  mercurii  DB  ; quam-  ras  pondus  fuftinere  ; quod  in 
obrem  ob  praepollentem  vim  fera-  experimento  TorriceUiano  a fo- 
vitatis  , necefTe  eft  ut  ex  tubo  lius  mercurii  29  pollicum  co- 
defeendat  mercurius  , non  ta-  lmaoa  fuftiaeri  valet . 
men  ufque  ad  B ; quia  in  ejus 
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curius  t,  vcluti  ad  altitudinem  X O , comprimetur 
Aer  in  crure  N M , ut  tajitum  occupet  volumen 
M Z , du£ta  nunc  horizontali  Z F , «it  Aer  M Z 
compreflus  , tum  a pondere  Atmoiphaers , tum  a pon- 
dere affufi  Mercurii  X F : meniurando  fpatia  M Z 
& M N ab  Aere  occupata  , & pondera  comprimen- 
tia , qua:  funt  uti  CB,  & CB  f X F,  oblervatur 
haec  proportio  , -ut  fit  MN,  M Z : : C B t X F , CB; 
adeoque  iterum  &nt  haec  fpatia  ab  Aere  occupata  , 
in  ratione  inverta  ponderum  comprimentium  ( i ) - 
• Obfervavi  , cum  Aerem  MN  plus  quam  in  volu- 
men quadruplo  miruis  redegeram,  ipfum  non  amplius 
.aufcliltare  regulae  traditae , fed  plus  refiftere  viribus 
comprimentibus  , veluti  olim  etiam  annotavit  Nob. 

Boyleus  . Neque  polfe  regulam  femper  efte  conftan- 
tem  , inde  patet  , quod  fimulac  partes  Aeris  fele 
contingerent , maflamque  omnino  folidam  compone- 
rent, non  poflent  amplius  ab  ullis  naturae  viribus 
in  minus  volumen  reduci  , quia  corpus  eft  impene- 
trabile. 

§.  1098.  Quaeritur  , quantum  Aer  Atmofphaericus, 
prout  fe  habet  ad  Terrae  fuperficiem  , a viribus  no- 
ftris  comprimi  poffit  i Limites  aliquos  nondum  ani- 
madverto , id  tamen  certum  eft,  Boyleum  hunc  Ae- 
rem decies  ter  denfiorem  reddidifte:  Halleyus  fe  Ae- 
rem fexagefies  denfiorem  vidifte  tradit . Cl.  Hale- 
fius  (<*)  ope  praeli  condenfavit  Aerem  in  fpatium  tti- 
gefies  & .ofties  minus  : verum  ope  Aquae  in  gla-  Append. 
ciem  denfarae  , Aerem  in  fpatium  1898  minus  quam  P.348.&C. 
ante  reduxit , ita  fuiifet  duplo  denfior  quam  Aqua  , 

& ultra  ; adeoque  cum  Aqua  incondenfabilis  exi- 
ftit  , particula  Aerem  uomponentes  , erunt  prorfus 
diverfae  ab  Aqueis  j ceteroquin  enim  thodo  in  volu- 
men 


TO  ^'nc  facile  tiquet  aerem 
eo  magis  condenfari  , quo  ma- 
jori pondere  premitur  , aerifque 
denti tates  varias  ponderibus  ipfis 
prementibus  directe  refpondere. 
Sunt  enim  duorum  corporum 
fub  inaequali  mole  eandem  ma- 
terie quantitatem  continentium 


denfitates  reciproce  ut  moles , 
feu  fpatia  per  §.  660  . Atqui 
etiam  pondera  , quibus  eadem 
aeris  quantitas  comprimitur  , 
funt  reciproce  ut  Ipatia,  in  quae 
aer  oomnretTus  adigitur  . Ergo 
acris  denii  rates  funt  tfiiefte , ut 
pondera  comprimentia. 
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men  800.  minus  circitet  comprimi  potuiffet , ttim- 
que  eiusdem  denfiraris  ac  Aqua  , viribus  quibufvi9 
comprimentibus  rcftitiffet . 

§.  1099.  Quoniam  Aeris  compreffi  elafticitatis  fem- 
per  eft  in  aquilihrio  cun*  pondere  promente  ; ille, 
qui  a pondere  Atmofphaerar  comprenus  eft , vi  aqua. 
Ii  huic  ponderi  reaget : idcirco  Aer  in  phiala  concul- 
fus  cum  Mercurio  , cui  tubus  ab  utraque  parte  aper- 
tus inhxret , demto  Aere  ex  tuto  , Mercurium  fua 
elafticitare  ex  phiala  ad  eandem  in  tubo  altitudinem 
pellet , qua  in  Barometro  vulgari  eft  / C nempe  Aer 
interim  non  rarefadus  fce  ( 1 ) . 

Si  autem  Aer  in  aliquo  vafe  duplo  dentior  redda- 
tur, duplo  magis  elafticus  erit,  adeoque  Mercurium 
in  tubo  aperto  ad  altitudinem  eadem  , ac  eft  in  Ba- 
rofcopio , poftet  pellere:  five  Mercurii  loco,  Aquam 
Tab.i*.  ultra  altitudinem  31.  pedum . Quamobrem  ■denfifli- 
Tab!t<  t°us  ^er  va^  DDBB,  quod  Fonti  componendo 
Fig.  L 5 inlervit , inclutius  , Aquam  A A B B falire  faciet  ad 
magnam  altitudinem.  Ab  Aere  compreftb,  & hinc 
magis  elaftico  , ja&us  aquae  ex  *fonticulo  Heronis 
& Niewentytii  pendet  (2). 

Hinc 


( t ) Idipfum  ita  experimento 
liquet  . Tubus  [ Vide  fig.  22. 
T ab.  Addit.  ] utrimque  apertus 
altera  fui  extremitate  immer- 
gatur in  vas  hfdrargjrro  femi- 
plenum , tum  operculo  CD  idem 
tegatur  vas,  itaur  exigua  aeris 
pars  argento  Vivo  FH  8t  oper- 
culo CD  iaterje&a  cum  exter- 
no aere  nullo  inodo  communi- 
cet . Praeterea  opfc  antliae  pneu- 
matics  extrahatur  ex  tubo  AB 
aer;  & ftatim  videbitur  mercu- 
rius ad  folitam  29  pollicum 
altitudinem  in  tubo  afcendere  . 
Atqui  ad  eandem  altitudinem 
afcendit  mercurius-  in  experi- 
mento torricelliano , cum  At- 
molphaera  in  argentum  vivum 
FG  incumbit.  Ergo  mercurius 
p vafe  tsutf  und«B  premitur  ab 


elatere  incluti  aeris  CFGD,  quan- 
tum a totius  Atmofphxne  pon- 
dere. 

( 2 ) Memoratus  fonticulus  eft 
hujufmodi  . In  fig.  2.  Tab. 
iS , F & I duo  vafa  exhibent 
aquam  continentia  , mediano 
vel  uti  fepto  ab  invicem  fepara- 
ta,  utraque  furfom  deorfum  ac- 
curate claufa.  Item  X Z & re- 
prxfentent  alia  bina  vafa  me- 
diano fepto  OQ  ab  incivem  di- 
ftinfta  ; aerem  ambo  continebat, 
ac  accurate  fuperius  fint  clau- 
fa . Per  tubum  AC  in  vas  X im- 
mittatur aqua , ibi  contentum 
aerem  in  tubum  DE  compri- 
mens . ComprelTus  hic  aer  ob 
auflam  fuam  vim  etafticam  , 
aquam  in  vafe  F contentam  per 
tubum  GL  in  vas  X protrudet ; 
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Hinc  quoque  intelligitur  * quomodo  Aer  valde  Tab.»*. 
condenfatus  in  Sclopero  pneumatico,  globum  pium- 
feeum  vi  fumma  explodere  poffir , adeo  ut  is  effe- 
ftus  vix  minores , quam  a pulvere  pyrio  aftus , 

edat,  (i)  ....  . . ...  Tab.ir. 

Ex  iisdem  principiis  explicari  poterunt  vitrei  Uri-  Fig.is. . 
natores  , Fonticulus  Sturmii  difto  audiens  , aliaque  115.13.14. 
phxnomena . ( 2 ) 

* §.  1 1 oo. 


excepta  hic  aqua  , contentum 
aerem  comprimi  recede  eft  in 
tubum  N P , qui  idcirco  aer 
aquam  in  vafe  I comprehenfam 
per  tubum  SR  furiiim  expellet, 
fietque  hac  ratione  aqu*  jaflus 
ex  R. 

Huc  etiam  fpe&at  ejufmodl 
vafis  conftruftio , ex  quo  tantun- 
dem  vini  exprimi  potelt,  quan- 
tum aqu*  immittitur  , itaut 
vinum  ex  aqua  gigni  appareat. 
Defignatur  hoc  vas  fie.  3.  Tak. 
15.  , in  qua  CD  medianum  fe- 
ptum  exhibet  lateribus  accura- 
te commi  dTum  , ac  vas  in  duas 
veluti  aequales  partes  difpefcens, 
ex  quarum  alterutra  in  alteram 
per  tubum  ES  communicatio 
datur  . Inferior  vafis  capacitas 
per  foramen  N impletur  vino', 
accurate  dein  eo  claufo  forami- 
ne. In  fuperiorem  praeterea  va- 
fis cavitatem  per  tubum  ABP 
immittatur  aqua , hac  inibi  con- 
tentus aer  comprimetur,  & per 
tubum  SEfux  elaft  ici  tatis  vi  in 
fubje&um  vinum  premendo 
aget  , ut  proinde  aperto  in  O 
foramine  per  id  , vinum  expel- 
li necefle  elt. 

[1]  Scopletorum  pneumatico- 
rum diverfas  conftrufliones  vi- 
defis  apud  Merfennum  in  ph/e- 
vom.  Pneum.  prop.  32.  & 33.  , 
Gafparum  Schottum  in  Mecha- 
nica Hydraulico. Pneumatica  par. 
X.  claf.  1.  Honoratum  Fabn  in 
Scient.  Pbjf'  Tra£L  1.  /.  z.  prop. 


248.  , Sturmium  in  Phyf.  Elefl. 
t.  2.  art.  3.  de  Elemento  Aeris 
c.  3.  Totum  hujus  machina  ar- 
tificium eo  fpenat,  ut  ope  an- 
tliae vel  fyringis  MN  aer  in  ex- 
terioris tubi  cavitatem  ECDR  , 
quantum  poteft,  comprimatur  ; 
tum  ita  compredb  aeri  conti- 
nuo  fiat  aditur  ex  K ininterio- 
rem  tubum  extrema  parte  A pa- 
tulum ; ita  enim  aer  vi  fuaelalti- 
ca  non  minori  velocitate  glo- 
bum K expellere  poteft,  quam 
vi  pulveris  pyrh  idem  projice- 
retur. 

( 2 ) Vitrei  urinatores , de  qui- 
bas hic  Auftor , funt  hominum 
vel  aliorum  animalium  (imula- 
cra  ex  vitro  eftbrmata : hsc  vel 
intus  cava  (unt,  in  pedum  vt> 
ftigiis  patentia  exiguis  forami- 
nulis ; vel  folida  funt,  & ad- 
nexos habent  vitreos  globos  in- 
tus cavos  contortis  tubis  In  ex- 
tremitate patulis  donatos,  quem- 
admodum in  fig.  i$.&  16.  Tab. 
12.  defignantur  . Tria  , • qua- 
tuor , vel  etiam  plura  ejufmodi 
fimulacra  in  cylindricum  vas 
aqua  plenum  immergantur,  cu- 
jus vafis  fuperior  pars  pelle  ipfam 
aquam  contingente  accurate 
claudatur.  Hac  vero  fimulacra 
etfi  ex  vitro  conftent , quod  aqua 
gravius  in  fpecie  eft  ; quoniam 
aerem  intus  inclufum  etiam  ha- 
bent, ejufdem  vel  etiam  mino- 
ris gravitatis  fpecrtk* , quam 
eft  aqua,  efte  debent,  ut  pro- 

pte- 


V 
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• §.  uoo.  Vis,  qua  particulae  Aerrae  fe  rputuo  re- 

pellunt, eft  in  ratione  reciproca  diftantiarum  , quae 
funt  inter  particularum  centra . 


prcrea  vafis  ftmdum  non  pe- 
tant . Quod  fi  bacillo  compri- 
matur pellis  fuperiorem  vafis 
extremitatem  contegens  , aqua 
deorfiitn  pulla  per  patulos  fimu- 
lacrorum  meatus  aere  ltagnan- 
tes  recipietur  , compreflo  imbi 
contento  aere : quamobrem  gra- 
viora in  fpecie  fafla  fimulacra, 
deorlum  fua  gravitate  ruent. 
Ablato  vero  bacillo , (eu  lubla- 
ta  omni  vi  externa  aerem  fimu- 
lacrorum  comprimente  , con- 
ftri&us  aer  reftituetur  , flt  eje- 
fta  ex  fimulacrorum  cavitatibus 
aqua  , pnltinam  fuam  gravita- 
tem fpecific.im  illa  nancifcun- 
tur,  atque  adeo  furfum  elevata 
ad  priora  loca  commigrabunt. 
Atque  hac  ratione  varii  con- 
ciliari poliunt  his  fimula- 
cris  motus  ; ad  libitum  fci- 
licet  fpertatoris  mo<lo  ftare,  mo- 
do (urium  vel  deorlum  moveri. 

Sturmii  prscteiea  fonticulus, 
de  quo  Auctor  , eft  fons  inter- 
mittens , feu  aquam  per  inter- 
valla excludens  , qualis  fig.  14. 
Tai.  1 2.  defignatur  . Ejus  'vero 
etfeflus  ut  facilius  intclligatur , 
fit  A B ( fig.  13.  Tai.  12.  ) 
tubus  vitreus  utrimque  pa- 
tulus , qui  inferiori  parte  B 
in  apicem  definat , fupenori  ve- 
ro pollice  D claudi  accurate  va- 
leat . Si  hic  aqua  , vel  liquore 
quovis  impleatur  , ml  ejus  ex 
foramine  B decidet  , dummodo 
fupcrior  ejus  pars  pollice  claufa 
fuerit : verum  fublato  pollice  ob 
fuperius  incumbentis  aeris  pref. 
fionem  , aqua  ex  B delabetur , 
tottifque  deplebitur , fi  ita  aper- 
tus maneat.  Quoti  fi  inter  aquae 
fluxum  liiperior.  ejus  pars  A lte- 


Sint 

rum  claudatur , tum  obconclufi 
aeris  elallicitatem  aqua  eoufque 
protrudetur  , donec  is  aer  ex- 
panfus  & debilitatus  una  cum 
f uperftite  intra  tubum  aqua  pon- 
deri Atmofpluerae  aequilibrium 
faciat  . Arque  ita  fi  per  vices 
pars  tubi  fupsrior  A modo  clau- 
datur , modo  aperiatur  , aqua 
ex  D nunc  fi  lietur  , nunc  deci- 
det , ficque  interruptus  veluti 
fons  errormabitur.  His  pracmilfi» 
facile  modo  intelligitur  edeilus 
fonticuli  intermittentis  fig.  14. 
Tai.  12.  exhibiti . Per  vafis  ABB 
axem  afeendit  tubus  EC  utrim- 
que patulus  , ac  foramine  in  F 
excifus.  Tubus  hic  accurate  af- 
ferruminatur  tam  vafi  fiiperiori 
ABB  , quam  inferiori  MN.  Vas 
fuperius  foramen  habet  in  A 
cochlea  munitum  , quod  accepta 
aqua  tegi  Sc  accurate  claudi  po- 
telt : in  infenori  vero  parte  K K 
variis  forammulis  excifum  eft 
aditum  aqua:  exhibentibus  , ve- 
luti hic  lex  ob  exagonam  vafis 
figuram  . In  infenori  vafe  elt 
foramen  G ita  conltinmim  , ut 
aqua  per  id  non  defluat  , nifi 
au  altitudinem  foraminis  F in 
vale  afeenderit  , totumque  fo- 
ramen contecerit  : dico  aquam 
ex  forammulis  K , K per  inter- 
valla fluere.  Contenta  fiquidem 
aqua  in  vafe  ABB  fuo  pondere 
ex  foraminibus  KK  defluet,  do- 
nec per  foramen  F in  locum 
exeuntis  aqu<*  fubire  aer  poteft. 
Quamprimum  vero  aqua  de- 
lapla  foramen  F occlulerit  , 
omnifque  adeo  aeri  interclufus 
fit  aditus  , fluere  aqua  definet, 
perinde  ac  in  tubo  AB  fig.  13 
ocdulo  foramine  Aaqus  fluxus 
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Sint  duo  tubi  xquales  XAE,  ZBT,  qui  corni-  Tab.i  *• 
neant  Aeris  quantitates  inaequales  , ita  ut  diftaotiz  t18'17’1  • 
inter  centra  particularum  in  XAE,  fint  ad  eas  in 
Z B I , uti  2 ad  i , erit  numerus  particularum  confi» 
derandarum  in  latere  DE,  ad  eum  in  H I , uti  i 
ad  2 , idemque  obtinet  in  latere  EG,  & JM,  tum 
in  DX  & HZ.  Quare  erit  numerus  particularum 
agentium  in  fuperficiem  DG  , ad  eum  in  H M , uti 

1 ad  4;  & numerus  particularum  in  cubo  XAE, 
ad  eum  in  ZB1,  uti  1 ad  8.  Vires,  quae  in  fuper- 
ficies  aequales  DG,  HM,  agunt,  funt  ut  vires, 
quibus  Aer  comprimitur.  Poliunt  eriam  vires  in  has 
fuperficies  DG,  HM,  agentes  confiderari  tanquam 
ccmpofitae  ex  numero  particularum  agentium  , & 
a£tione  lingularum  particularum  . Adeoque  haec 
ratio  compofita  debebit  conftare  ex  rationibus  com- 
ponentibus , quae  funt  in  A,  ad  eas  in  B , uti  1 ad 
8 . Sed  numerus  particularum  agentium  contra  fu* 
perficiem  DG,  eft  ad  eum  contra  HM  , veluti  1 
ad  4 ; adeoque  altera  componens  ratio  neceffario  eft 
uti  1 ad  2 ; verum  haec  eft  ratio  aftionis  fingpla- 
rum  particularum  , & diftantiae  centrorum  funt  uti 

2 ad  1 : quare  erit  hic  aftio  particularum  in  XAE, 
ad  eam  in  ZBI  , veluti  diftantiae  centrorum  parti- 
cularum in  B,  ad  eas  in  A . ( 1 ) 

r 101 . 

liftitnr  . Cum  vero  aqua  ad  fu-  imperito  vulgo  obtrudi  , 
periorem  ulque  orificii  F partem  (1)  Ad  majorem  hujus  veri- 
afcendit , per  foramen  G in  in-  tatis  intellefhim  , animadver- 
ferioris  vafis  N cavitatem  ruit ; tere  juvat  majorem  aut  mino- 
«luamobrem  apeito  iterum  fora-  rem  corporum  elafticorum  nu- 
mine F,  ac  novo  per  id  admifc  merum  , dum  ita  difpoiita  funt, 
io  aere  in  vas  ABB , ex  forami-  ut  centra  habeant  in  eadem  re- 
nuiis  K , K iterum  fluet  aqua,  fta  linea,  minime  vim  rcfilien- 
donec  ejus  tanta  exierit  quan-  di  adaugere;  hanc  vero  vim  eam 
titas  , quae  denuo  foramen  F efle  , qua  duo  quaelibet  ex  his 
obtegat : atque  ita  per  interval-  corporibus  *fe  mutuo  repellunt . 

Ia  fluere  aquam  patet.  Et  quo-  Sint  e. g. Ipirae  A,  B,  C,  D,  E 
niam  ex  recepta  in  cavitatem  fig.  23.  Tab.  Addit.  ] qua- 
MM  aqu*  quantitate  praenofei  rum  una  alteri  incumbat  , fu- 
facile  poteft  temporis  punflum,  premat  vero  incumbat  pondus 
quo  effluxus  fifti  , quo  renova-  P ; patet  jam  ex  fuperius  de- 
ri  debet,  veluti  imperari  is  po-  monft ratis  planum  XY  eadem 
teli  , & tanquam  diflo  audiens  vi  premiafpira  E,  dum  pondus 

ei 


V 


Digilized  by  Google 


**•  ELEMENTA 
§.  not.  Cognita  Acris  elaftieitate  * iatclligitnr , 
quomodo  ex  recipientibus  ope  Antlia;  Pneumatica» 
Aer  exhauritur  . Concipiamus  enim  embolum  a fun- 
do Antii*  recedere  , & inter  hanc  atque  recipiens 
communicantem  tubum  dari  ; Aer  fua  elafticitate  fe 
expandet  , Antliam  ingredietur  vacuam  , donec  ia 
hac , & in  recipiente  aque  rarefo&us  exiftat  : Ex* 
pu!fo  hoc  Aere  ex  Antlia , & iterum  a fundo  rcmo* 
to  embolo , qui  ad  eum  ada&us  erat  x ut  Aer  ex,- 

Jelleretur , denuo  Aer  ex  recitwente  , ie  expanden- 
o , in  Antliam  ingredietur  : iJque  reciprocato  em- 
bolo in  Antlia  , continuo  fiet  j quamobrem  ope  Ant- 
ii* Aer  perpetuo  magis  magifque  rarelcet  : Antlia 
igitur  Aer  tantum  rarefieri , non  autem  prorfus  exhau- 
riri poteft. 

1102.  Solet  Vacuum  Antlia  faftum  , vocari 
BoyLeanum  ; quod  proinde  non.  eft  adeo  perfeflum  , 
quam  Torriccllianum  , quod  in  fupeciori  parte  Earo* 
metri  habetur  > & quod  Tubo.  & Mercurio  efficitur, 
$.  1103.  Inventor  Antii*  Pneumatica , circa  elapfi 
feculi  medium  > in  Germania  fuit  Otto  Gnirikius , 
qui  pulcerrima  cum  ea  fecit  pericula  . Hsc  impule- 
runt Nob.  Boyieum  , adjutum  opera  Grator  icis  , 

Hoo- 


ei  fuperincumbit  . qua  preme- 
retur ab  ipfo  pondere  P , fi  nul- 
la interjeci»  effet  fpira  i §adem- 
que  ratione  fpira  E pari  vi  pre- 
mitur a pondere  P , ac  fi  inter 
fpiram  E & pondus  I’  alia  fpi- 
ra D interponeretur  ; atque  ita 
fi  aliae  fpirs  atque  alis  inter- 
ponantur , demonftrabitur  pla- 
num X Y eadem  vi  premi  , at- 
que adeo  fpiram  E eadem  rc- 
filiendi  vi  femper  donari  , fi  ve 
plures , five  pauciores  fpirs  in- 
ter primam  E & pondus  P iiv 
terieftx  luerint  . Porro  fpira  E 
eadem  vi  premit  planum  XY, 
qua  pellit  aliam  vicinam  fpiram 
D , hxc  verJTxquali  vi  fpiram 
E repellit ; ergo  vis  hsc  rcfilien- 
di  ea  eft  , qua  dux  quilibet 


fpirs  fe  muruo  repellunt.  Hinc 
vero  liquet  vim , qua  aeris  par-, 
ticuls  le  mutuo  repellere  nitun- 
tur, crefecre  cum  eadem  pro, 
portione , qua  diltaptia  inter  ea- 
rum  centra  decrefqit  . Duplica- 
to emm  pondere  P , fpirs  feu 
aeris  partieulx  B , C , D , E 
ad  dimidium  fpatium  conftrin- 
guntur  , adeoque  diftantia  inter 
earum  centra  dimidia  erit  ; & 
triplicato  pondere  , diftantia  in- 
ter centra  erit  tertia  pars  ejus, 
qua?  erat  antea  , dum  a fimpli- 
ci  pondere  P fpirs  prsmebantur, 
atque  adeo  diftantia  inter  cen- 
tra eadem  proportione  decrefcit , 
qua  pondus  feu  vis  elaltic»  8* 
expanfiva  augetur. 
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Hookli  , & Papini  , ad  fimilem  Antliam  in  Britan- 
nia conftruendam  , quacum  plurima  inftituendo  ex- 
perimenta Philofophiara  Naturalem  fummopere  pro- 
movit, hinc  Machina  , vel  Antlia  Royleana  1'atpe  vo- 
catur . Eadem  tempeftate  Leydac  a Cl.  Voldero  alia 
inventa  fuit , quacum  An.  1675.  in  Laboratorio  Phy- 
lleo experimenta  inftituta  Leydac  fuerunt . Hanc  ma- 
chinam , noftra  tempeftate  Cl.  ’s  Gravefandius  ad  ma- 
gnam perfeftionem  & fimplicitatem  reduxit  , ita  ut 
levi  opera  , & breviffimo  tempore  , ex  Recipientibus 
maxima  Aeris  copia  exantlari  poftit. 

§.  1104.  Aerem  igni  expolitum  rarefieri , proditum 
eft  in  775. , adeoque  Aeris  elafticitas  augetur,  qua 
fe  quaquaverlum  explicat , vel  dilatare  nititur  . Aer 
contra  a frigore  in  volumen  minus  condenfatur  , ac 
fi  elaftictratis  partem  amififtet  . Calefafti  Aeris  vis 
demonftratur  , cum  tenerae  vitreae  inclufus  phialas 
hermetice  claufac,  igni  magno  exponitur  , quippe  fe 
rarefa&ionc  adeo  diltendit  , ut  cum  inligni  crepitu 
phialam  difplodat  (a)  . Velicam  antea  non  turgen-  M L* 
tem  adeo  inflat , ut  prorfus  erepet  . Verum  accura- 
tiora  circa*  vires  rarefafti  Aeris  inftituit  Amonton-  R0y.An. 
fius  (6)  tentamina:  quibus  invenit  , Aeris  magnam  1710. 
aut  parvam  quantitatem  , vafi  inclufam  , a calore  M L* 
aquas  ebullientis  tantam  vim  fua  rarefaflione  aequi-  j»  AC^e 
fivifle,  qua:  ad  pondus  Atmofphacrae  foret,  uti  10  ad  rov.  Aii 
33  , aliquando  uti  10  ad  35  , quod  aliquoties  etiam  170S, 
obfervavi  , quippe  Aer  ita  calefaftus  elevare  potuit 

Mercurium  in  tubo  ad  altitudinem  8 y pollicum  , 

flante  Mercurio  in  Barometro  ad  pollices  29. 

Cum  autem  Aer  in  vafe  denfior  , quam  eft  At- 
mofphacricus , reddebatur  , & pari  modo  ejus  vires 
in  Aquae  ebulliente  explorabantur  , deprehenfus  fuit 
habuifte  expandendi  vires  in  proportione  denlitatis 
fuae  (r):  ita  Aer  ficcus  eft  comparatus  : limulae  au-  [0  L' 
tero  vel  tantillum  humidi  in  fe  ceperit  , vires  lon- 
ge  «lajores  acquirit  ; verum  hacc  non  ab  Aere  , fed  R0y.  An.* 
ab  elafticitate  fumma  vaporis  pendent  , & ideo  quo,  1702. 
que  eventus  experimenti  Amontofiani  non  eft  omni 
Tom.ll.  L tem- 
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tempore  & loco  idem  , fed  varietatibus  fubjicitur  . 

§.  1105.  Quantum  vero  Aer  ab  igne  rarefieri  po- 
teft  ? Aeris  expanfionem  a termino  Glaciei  incipien- 
tis, ad  fummum  calorem  asftivum  , qui  in  Britannia 
jyj  Phy-  datur  , e(fe  uti  6 ad  7 , obfervavit  Haunsbejus  (<*), 
fic.  Me-  quae  & in  noftra  regione  fere  etiam  datur  proportio, 
chan.Ex-  njfi  quod  fervidiflirao  die  expanfionem  paulo  majo- 
ri”™™. rem  deprehenderim  . Eft  volumen  Aeris  a ftatu  in- 
Teiita-  cipientis  glaciei  ufque  ad  calorem  , quem  Aqua  ebul- 
mina  liens  cum  eo  communicat  , veluti  2 ad  3 . Verum 
Eioren.  Bernouillius  Petropoli  obfervavit  expanfiones  Ae- 
ris  ‘n  at3ua  fervente  , die  «ftivo  calidilfimo  , & die 
brumali  frigidiffimo  , uti  <5,  4,  3 (6)  . Eft  volumen 
Aeris,  frigidi  inftar  glaciei  , quae  formari  incipit,  ad 
( i ) Ber-  eum  calentem  in  vitro,  quod  liquefieri  incipit,  ve- 
nouilli  luti  1 ad  3 , fi  nempe  Aer  fuerit  ficcus  ; fi  aurem 
aliquantum  humidus  fuerit , rarefeie  in  volumen  duo- 
SefL  16.  decies  maius , imo  ulrerius  , quam  in  ftaru  incipien- 
tis glaciei  fuerat  . Haec  experimenta  perpetuo  pro 
Aeris  humiditate  & ficcitate  differunt . 

§.  1106.  Quaefitum  fuit  , an  Aer  fua  elafticitate 
orbari  omnino , vel  pro  parte  poftie , ita  ut  quafi  ad 
languorem  aliquem  reducatur  ? Elafticitatem  inte- 
gram perftare  16  annorum  fpatio  affirmavit  Robber- 
<V)  Du  vallius  (e):  illibatam  eam,  in  Aere compreffo,  quin- 
^ue  annorum  intervallo  manfifle  , accuratiffimo  mihi 
cad.L. 4 conftitit  experimento  . Ex  nonnullis  experimentis 
S.6.G1.  opinatus  fuit  Hautcsbejas  , Acrem  compreffione  ad 
languorem  poftie  reduci  ; cum  in  vafe  Aer  condenfa- 
tus  aliqamdiu  manet  , deinde  (ibi  libere  committi- 
tur , ut  exeat  quid  poftit  , tum  vas  iterum  clauda- 
tur , idque  aeque  calidum  elapfo  tempore  aperiatur, 
denuo  exibit  Aer  , qui  ad  aliquem  languorem  reda- 
£lus  videtur  , cum  caeteroquin  prima  vice  ex  vafe 
egreftus  fuiftet  : non  tamen  difficultate  caret  obfer- 
vatio  . Caeteroquin  Aerem  ope  fulphuris  incenli  ela- 
fticitate orbari  poftie,  Halefiusdemonftravit. 

§.  1107.  Aer  (ibi  libere  commiftus  , & a *caufa 
comprimente  liberatus,  intra  Fluidorum  interftiria  fe 
femper  in  formam  fphxrae  expandit  J veluti  videre  eft, 
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tum  Fluida  fub  recipiente  ponuntur  , atque  ex  hos 
& illis  Antlia  ope  Aer  exhauritur. 

1108.  Quantum  Aer  , cum  fibi  libere  commit- 
titur , nec  amplius,  a vi  quacunque  externa  compri- 
mitur , fefe  fua  elafticitate  expandere  poteft  ? Diffi- 
cillime huic  quscftioni  refponderi  pottft,  quia  ex  di. 
verfiflfmis  Fluidis  elafticis  Atmofphara  componitur, 
quorum  elafticitas  admodum  differt  : fi  igitur  quae- 
ratur , quantum  Aer  virgineus,  quantum  quodlibec 
aliud  Fluidum  elalficum  expandatur  ? prius  haec 
Fluida  pura  & non  permifta  capienda  funt  , quod 
fa&u  difficillimum  . Deinde  altera  difficultas  datur; 
quomodo  in  fpatio  inani  ponemus  ejufmodi  particu- 
las , ut  non  amplius  in  fe  agant  , fed  una  fibi  li- 
bere committantur  ? nondum  folutum  eft  hoc  Pro- 
blema : ex  craffioribus  nonnullis  experimentis  in 
maffa  notabili  Aerea  captis  , colligere  licet,  Aerem, 
prout  ad  Terra:  fu.erficiem  fuerat , adeo  rarefa&um 
jntumuiffe  , ut  fpatium  4000  majus  occupaverit  . 
Verum  ad  fluidum  elafficum  , quod  Aquae  admifce- 
tur  , attendendo,  faepe  obfervavi  , unicam  ejufmodi 
fluidi  particulam  , in  tepente  Aqua  , fe  in  volumen 
46656000000  majus,  quam  antea  confpiciebatur  , ex. 

• pandiffe  . (1) 

L 2 §.1109. 

[1]  Cl.  Bovi ius  , aliique  ex-  [reperta  radice  cubica  proxima 
perti  funt  aerem  nullius  ope  numeri  826140,  qu*  eft  93  ] 
caloris  dilatari  pofTe  in  fpa-  intervallum  inter  centra  parti- 
ti um  13769  vicibus  majus  lpa-  cularum  aeris  fumme  dilatati  , 
tio  , quod  prope  terram  ab  plufquam  93  vicibus  fuperare 
Atmolphar*  pondere  compref-  intervallum  , quo  diftant  ea- 
fus  occupat.  Cum  vero  Regi*  rundem  particulanipi  centra  , 
Londinenfis  Academi*  Socii  dum  aer  eft  fumme  coarft.it us , 
aerem  fexaginta  vicibus  coar-  Hinc  argumentum  traxit  New- 
ftari  pofTe  teftentur  , fi  13769  tonus , ut  putaret  aeris  parti-  * 
ducas  in  60  , habebis  fpatium  culas  non  inftar  arcus  aut  fpi- 
aeris  fumme  dilatati  . aa  ejuf-  r*  formatas  ede  , fed  cum  ma- 
dem  maxime  coarftati  fpa-  gna  vi  & ingenito  fe  mutuo 
„ tium  , ut  1 3769  x 60 , feu  ut  expellendi  principio  •,  cum  ah- 
826140  ad  unitatem . Cumque  , ter  concipi  non  pofTe  arbitre- 
ut  demonftratum  eft,  fpatia  tur  quomodo  fere  centies  qua- 
ab  aere  occupata  triplicatam  quaverfus  (e  expandere  pofPnt 
habeant  rationem  ejus  , quam  aeris  particula  , & ita  decies 
habent  intervalla  inter  centra  centies  millies  majus  lpatium 
particularum  aeris  , fequitur  occupare. 
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§.  1109.  Eft  Aer  admodum  necefTarius  Animali* 
bus  plurimis , more  hnmano  refpirantibus  ; animan- 
tes enim  a fpirarione  Aeris  fuftinentur:  idcirco  Ani- 
malia inclufa  recipienti,  ex  quo  Aer  educitur,  refpi- 
rare  amplius  nequeunt,  nec  Pulmones  ab  eo  explica- 
ri ; fed  hi  fibi  commifli  , propria  vi  contra&ili  fe 
confringunt,  vafa  fanguinea  comprimunt , ita  ut  non 
amplius  fanguis  per  Pulmones,  nec  ex  Corde  dextro 
in  finiftrum  , tranfire  poflit  , quare  ceffante  fangui- 
nis  circulo  , de  vita  animalis  a&um  eft  . Volatilia 
maiora  , ut  & Terreftria  animalia  , fatis  cito  mo- 
riuntur : Pifces  diutius  quidem' vitam  protrahunt, 
moriuntur  tamen  : nonnulla  infe&a  in  vacuo  viva 
manent,  alia  moriuntur  : intumefcunt  tamen  omnia, 
propter  Aerem  , in  fanguine  & omnibus  humoribus 
hofpitantem  , qui  , fublara  Atmofphaera  extrinfecus 
comprimente  , fe  in  vafis  expandit,  atque  ita  tumo- 
rem univerfo  corpori  conciliat . 

§.  11 10.  In  condentato  Aere  animalia  diu  , bene 
& hilariter  vivunt;  priecipue  fi  continuo  novus  Aer 
adferatur  , & aliquid  antiqui  ex  recipiente  emitta- 
tur . Hinc  Urinatores  vivunt  fatis  bene  in  ampla 
campana  merfa  fub  Aqua  , in  Aere  a 300  pedibus 
Aqua:  compreflo  , & novies  denfiori  , quam  eft  ad 
Terrae  fuperficiem  , tantum  novo  Aere  aliquantum 
reficiantur  , & aliquid  antiqui  Aeris  ex  campana  ex- 
pellatur  , veluti  quotidianis  ohfervationibus  confir- 
ir.f.  matur  (<0  . Ceteroquin  Animalia  plurima  in  eodem 
Tranf.  Aere  , & non  renovato,  claufa  , brevi  moriuntur  ,* 
quidem  eo  citius,  quo  vas  , in  quo  haerent,  fue- 
jr  ition  r‘l  m'nus  . An  id  propter  exfpirationes  e fuis  Pul- 
ci  Huids  monibus  , tum  ob  reliqui  corporis  tranfpirationes  , 
noxias  vitae,  inunlefque  refpirationi  } An  quia  Ani- 
malia Aerem  in  refpiratione  confumunt  , aut  eum 
1 lH.iies  ex  fatu  elaf ico  in  fixum  reducunt  (b)  i An  potius 
,^‘^^'eft  aliquid  in  Aere,  quod  Spiritu  dudlum  alit  & fu- 
Kxp.  6.'  fentat  animantes  , quod  necelfarium  eft  ad  vitam 
continuandam  , quod  continuo  ab  Aere  fecretum  , 
fanguini  in  Pulmonibus  admifcetur,  quod  ab  Animali, 
in  vafe  confumco  , aclum  eft  de  vita  i Stant  Philq- 

fophi 
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lophl  pro  hifce  fententiis  : FortV.^qyi  omnes  fimut 
conjungit,  propius  ad  veritaretn ^Gfcedet..  . 

§.  i in-  Quemadmodum  Aer  ad  v^frii^Anirnalium 
neceifarius  eft  , ira  quoque  primaria  Vfkcattfa  Vege- 
tationis Plantarum  : nullum  enim  femen  ;/n  vacuo 
Terne.  commilTum  , hume&atum  , fotumque  -ge/npi-  L»)  !Pii*. 
nat,  veluti  in  aperto  Aere  ( a ) : imo  omnes  plantu* 
lx  , vel  mufci  minimi  fuerint  , vel  aquatiles  alga;  ^r^f' 
in  loco,  ex  quo  abeft  Aer,  aut  ubi  idem  afliduo  iia-  ? * r- 
gnans  quiefcit,  liatim  moriuntur  (b) . Q) Boer-  ’ 

§.  ni2.  In  Aere  Aquei  vapores  natant  , nunc  h,avc 
pauciores  , nunc  copiofiores  : Aquam  autem  in  po-  y^m* 
ros  Vegetabilium  & Animalium  fe  penetrans  , par-p.^js.7* 
tes  removet , relaxat  , tumefacit  : adeoque  Aer  va- 
poribus fcarens  , & cum  iis  fe  intra  poros  nonnullo- 
rum corporum  infinuans  , efficit  , ut  ab  hoc  vapore 
corpora  easdem  , ac  ab  Aqua  , mutationes  fubeant. 

Operam  dederunt  Philofophi  , ut  vaporum  copiam, 
in  aere  diverfo  tempore  natantem  , menfurare  pcf- 
fenr  . Inlirumenta  , huic  fcopo  infervientia  , adpel- 
iantur  Hygrometra , Hygroflathmica  , Hygrofcopta , vel 
A lotiometra  , quorum  inventum  adfcribitur  Maigna- 
no  . Conficiuntur  diverfiflimac  figura;  ex  Lignis,  Fu- 
nibus, Chordis  inteftinorum , Pergameno,  Spongiis, 

Corio  , Coroneo  , Spicis  ariflarum  , Oleo  vitrioli, 

&c.  Praeftantiffimam  methodum  Florentini  (0  tradi- MTetv. 
derunt  : varias  plurimafque  alias  Leupoldus  ( d ) col-Sm’ 
legit  . Verum  nulli  confidere  licet  , omniaque  re- 
cenfira  magnis defeftibus  fubjiciuntur  j plurimum  etiam  rf)Thea- 
JifFerunt  mobilitate  recentia  & vetera,  (i)  tr.  Sta- 

L 5 5-..  .5- 

Parr.  r, 

( 1 ) Quorundam  Hvgrome-  Eidem  parieti  affigatur  lamina  c-  7- 
trorum  conftruflionem  in  tiro-  metallica  H I in  quotvis  par- 
num  gratiam  hic  exhibere- haud  tes  squales  divifa : conftruftum 
abs  re  fuerit  ; Funis  cannabi-  erit  Hygrometrum  ; aeris  enim 
nus,  aut  nervus  fidium  ( Vide  humor  funium  dc  chordarum 
fig.  24.  Tab.  Addit.  ) A B per  longitudinem  fenfibiliter  mi- 
parietis  longitudinem  extenda-  nuit , quo  expirato  prior  lon- 
tur  fuper  rotula  B ; alterique  gitiulo  reftiruitur  , ut  experi- 
ejus  extremo  D pondus  allige-  mentis  pluribus  compertum  eft. 
tur  , cui  infixus  iit  ftylus  F G.  Aeris  ergo  aufto  humore  non» 
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§.  ii  15.  Nec  inutile  , nec  inamoenum  erit  , uni- 
verfam  Atmofpha?ram  confideraife  , cujus  partem 
quafi  tantum  huc  -ufque  perfpeximus  . Atmofphaira 
ab  omni  parte  Terrarum  orbem  ample£litur  ; qui  fi 
quieiceret  , nec  circa  axim  diurno  motu  circumage- 
retur # ex  legibus  Gravitatis  Atmofpha»r:e  figura  fpha:- 
rica  foret  , quia  non  poteft  quiefcere  Fluidum  , nifi 
a centro  Gravitatis  univerfa  fuperficies  aequaliter  di- 
ftiterit . 

• §.  1114.  Verum  Terra  circa  fuum  axim  motui 
diurno  , & cum  ea  fimul  Armofphaera  vertitur  : 
quamobrem  hujus  partes  diverfis  viribus  centrifugis 
ab  axe  recedent,  eo  majoribus,  quo  ab  axe  plus  di- 
dant , per  §.  41 1.  & quidem  direftione  perpendicu- 
lari ad  axim  recedent. 

§.  11 15.  Idcirco  figura  Atmofphaerse  evadet  fphx- 
roidca  ; nam  ejus  partes  in  Aquatore  , & in  vici- 
nis ab  utraque  parte  locis  , multo  plus  ab  axe  di- 
dant,, quam  in  locis  Polis  propioribus;  & fupra  Po- 
los erit  vis  centrifuga  minima  : Atmofphasrae  igitur 
axis  major  per  Aquatorem,  minor  per  Polos  trans- 
ibit . 

§.  11 16.  Quoniam  in  plano  tranfeunte  per  Aqua- 
torem vis  centrifuga  Gravitati  eft  direfte  oppofita. 
Aer  Aquatori  & locis  vicinis  incumbens  omnium 
maximam  ja&uram  gravitatis  patietur  ; fed  eo  mi- 
norem , quo  Aer  regionibus  Polo  propioribus  in- 
cubuerit .•  adeo  ut  in  locis  Polaribus  vis  centrifuga 
nihil  de  gravitate  Aeris  tollat  , cum  in  eam  fub 
Aquatore  direftione  perpendiculari  agat . Quamobrem 
pondus  Atmofphaera  fupra  Aquatorem  debebit  appa- 
rere minimum  , prope  Polos  maximum  ••  quemadmo- 
dum  obfervationes  Barofcopicae  quoque  evincunt . 

§.  1117.  Sed  & Aer  fupra  Aquatorem  debet  e(fe 

- multo 

dus  G afcendet  , imminuto  de-  fideres,  funem  aut  nervum  fit 
fcencfet  , indicabitque  index  diculum  circa  plures  trochleas 
F G in  lamina  H I afcenfusvel  circumvolve,  ut  in 
defcenfus  fpatia  , idelt  , varios  Addit.  & reliqua  fiant  ut  an- 
humiditatis  aeris  pradus.  Quod  te.  Vide  Wolfii  Jtrorn.  taf.  7. 
& icnfibiUus  Hygrolcopiu»  de-  probi.  43, 
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inulto  rarior,  utpote  minus  ponderans,  minufque  in- 
feriorem, cui  incumbit  , comprimens  , quam  in  lo- 
cis majoris  latitudinis  , in  quibus  craflior  five  den- 
fior  erit . 

§.  1118.  Quamvis  igitur  easdem  exhalationes  cor- 
porum terreftrium  Atmofphaera  , ubivis  in  fe  recipe- 
ret, erit  tamen  A«r  prope  fuperficiem  Terra:  in  di- 
verfis  regionibus  admodum  difcrepantis  denfitatis  & 
raritatis;  difcrimen  augent  montes  , valles,  exhala- 
tiones valde  diverfae,  vapores;  veluti  id  homines  ex- 
periuntur, cum  in  nonnullis  reeionibus  Acrem  con- 
ditioni (ui  corporis  magis  convenientem  , quam  in 
aliis  animadvertant  ( a). 

§.  1119.  Aer  in  fuperiori  parte  Atmofphajrat  fihi 
libere  eft  commiffus  , adeoque  fe  , quantum  poteft, 
expandet  . Quo  editior  eft  Aer  , & quo  longius  a 
Terrarum  colluvie  recellit  , hoc  fincenor  puriorque 
eft  : pars  ima  & vicina  Terris  comprimitur  a pon- 
dere fuperioris  : erit  hic  igitur  compreflus  , fpiftior, 
& in  minus  volumen  adaftus.  Quamobrem  fi  re&am 
conceperimus  , a fuperficie  Terra:  ad  fupremam  At- 
mofph*ra:  fuperficiem  ; in  hac  particulae  Aerea:  va- 
ria: magnitudinis  erunt,  eo  majores,  quo  Atmofphas. 
rae  limitibus  ultimis  propiores  fuerint. 

§.  1120.  Quoniam  in  Barofcopio  Mercurius  a pon- 
dere Atmofphxrse  premitur  , ut  in  hac  regione  in 
ipfo  Terrae  folo  ad  altitudinem  29  pollicum  Mercu- 
rius adfcendat  , fi  quis  cum  Barofcopio  turrim  vel 
montem  adfcenderit  , in  cacumine  non  tanta  copia 
Aeris,  quam  ad  radicem,  Mercurio  incumbet,  ideo, 
hic  minus  prelfus  , etiam  ad  minorem  altitudinem 
in  tubo  fufpendetur  .•  periclitationes  in  multis  regio- 
nibus capta:  id  comprobaverunt.  Ipfe  in  Traje&ioa 
altiflima  Turri  fum  expertus  , Mercurium  in  Tu- 

bo  “pollicis  defcendilfe,  quotiefcumque  82  “ pe- 
des Rhen:  adfcenderam  . Fevilleus  in  littore  Tene- 
ti&x  Mercurii  altitudinem  obfervavit  27.  poli.  9 ^ 

lin.  ; «celGfligiura  deinde  montem  2193  hexapedar 
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rum  adfcendit  * in  cujus  vertice  Mercurius  tanturrt 
altitudinis  ij  poli.  5.  lin.  fuit  . Non  tamen  id  per- 
petuo pari  proportione  in  eadem  regione , vel  in  di- 
verfis  obtinebit  , quia  Atmofphzra  non  femper  eft 
seque  gravis  , nec  seque  pura  , nec  impraegnata  ex- 
halationibus seque  ponderofis  : nec  seque  calida  , aut 
frigida,  nec  aeque  elaftica  . Inde  provenit  , ut,  qui 
obfervationes  alias  examinat  , eas  non  prorfus  inter 
fe  congruere  animadvertat  , etiamfi  in  eodem  raon* 
fOOTen-  te  caPta2  fuerint  (<*) . 

tamina  §.  ii 21.  Si  experimenta  cum  Barofcopio  inftituan- 
Florent.  tur  in  diverfis  montis  excelfiflimi  altitudinibus,  Mer- 
cur'us  ,n  conftanti  proportione  , quae  ex  Lege  Ela- 
, ’ fticitatis  fequitur,  non  fubfidet  ; fed  femper  Mercu- 
rius minus  defcendit , quo  altius  adfcenditur  ; veluti 
obfervationes  plurimae  a Caflino  , Plantade  , Clapjes* 
fA]  Hift.  ( b ) & Scheuchfero  ( c ) capra:  oftenderunt  : procul 
de  1’  A-  enim  abeft  , ut  Acris  expanfiones  fint  in  ratione  in. 
cad.Roy.  verfa  ponderum  prementium  , cum  in  fublimi  Aere 
,7  ' expanfiones  fuerunt  m majori  ratione  , quam  inver- 
[r ] Phil.  fa  duplicata  ponderum  : haec  pendent  i°.  a variis  vi- 
Tranf.  ribus  centrifugis  , quibus  in  diverfis  altitudinibus 
N‘4°3'  partes  Aeris  furfum  pelluntur  . 20.  a differenti  Aeris 

Sravitate  ad  varias  diftantias  a centro  Terra: , fecun- 
um  §.  228.  3°.  Sed  & Aeris  puritas,  Schine  oriun- 
da elaflicitasin  altitudinibus  variis  diferepat. 

§:  1122.  Quoniam  igitur  lex  Elafticiratis  in  fupe- 
riori  Aere  nondum  cognolcitur  , ex  ea  Atmofpharras 
vera  altitudo  erui  non  poreft  . Methodus  illam  ex 
crepufculis  detarminandi  eft  quoque  admodum  incer. 
ta  , cum  horum  initium  St  finem  accurate  affignare 
non  liceat.  (1) 

§.1123. 

fi)  Celeberrimam  inter  re-  mus  . Jam  vero  ex  fuperiuS 
centiores  Philofophos  qua*ftio-  indicatis  patet  fpecificam  aeris 
nem  de  Atmofpharra:  aititudi-  gravitatem  e (Te  ad  gravitatem 
ne,  variaque  aeris  in  fublimio-  aquae,  ut  1 ad  800  : eft  vero 
ribus  regionibus  denfitate  hic  aquae  gravitas  fpecifica  ad  hv- 
jejune  attingit  Auftor,  At  ope-  drargyri  gravitatem  , ut  2 ad 
rar  pretium  erit,  (i  potiora  huc'  27,  leu  ut  800  ad  10800;  er- 
ipectantia  ratiocinia  memore-  go  ex  aequo  ordinate  erit  gra- 
vitas 
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%.  1125.  Si  oculos  furfum  tollamus  , catlum  vide- 
mus caeruleum  ; quia  fparia  caeleftia  fupra  Atmo- 
fphxra-n  funt  inania  ,•  idcirco  apparent  nigra  ; ve- 
rum 


vitas  fpecifica  aeris  ad  fpecifi-  le  contemni  merito  pofelt  , 
cam  mercurii  pravitatem  , ut  ejnsdemque  adeo  denfitatis  fin- 
1 ad  10800  ; atque  cylindrus  gulae  fpeftari  poliunt  per  totam 
aeris  altitudinis  10800  digito-  earum  altitudinem  . Jam  vero 
rum , feu  pedum  900 , ejusdem  deraonftratum  eft  aeris  varias 
ponderis  erit  cum  cylindro  ar-  denfitates  eandem  inter  fe  ra- 
cemi vivi  altitudinis  unius  di-  tionem  habere  , quam  habent 
giti  : quare  hydrargyri  28  di-  pondera  quibus  comprimitur  ; 
giti  barometro  contenti  , qui  adeoque  erunt  denfitates  acris 
cum  Atmofphfera  aequi libran-  in  fpatiis  aequalibus  A F,  EH, 
tur , pondere  luo  columnam  G M &c.  inter  le  ordinarim  ut 
aeris  aquabnnt  altitudinis  di-  pondera  aeris  fupenneumbem 
gitorum  302400  , feu  pedum  tis  E S F,  G S H,  L S M&c. 
25200,  diimmodo  acr  in  tota  Sed  in  fpatiis  aequalibus  A F , 
fua  expanfione  eandem  ubique  E H,  G M & c.  denfitates  funt, 
obtineret  denfitatem  , idunque  ut  materiae  quantitates  inibi 
adeo  fub  eodem  volumine  pon-  contenta  per  §.  659  , pondera 
dus.  . vero  quibus  aer  comprimitur  , 

Verum  cum  acr  ob  vim  eia-  funt  ut  quantitates  materiae 
fticam  dilatetur  , fefeque  ex-  iplontm  ponderum  ; erunt  ae- 
- pandat  pro  ratione  , qua  mi-  ns  quantitates  aqualibus  (pa- 
nuitur  fuperincurabentis  Atmof.  tiis  A F,  E H,  G M tkc.  con- 
phara  pondus  , non  eandem  tenta,  inter  fe  ordinarim  , ut 
ubique  denfitatem  obtinebit  , quantitates  aeris  fuperincum- 
led  eo  majorem  , quo  propius  bentis  £ S G,  G S H,L  S M. 
Telluri  Ipeflatur  . Quam  ob  Eft  igitur  aeris  quantitas  AI; 
rem  fit  columrta  aeris  ( Vid.  ftg.  ad  quantitatem  aeris  E H , ut 
25.  T ab.  Adiit')  A BCDa  tel-  quantitas  aeris  E S F ad  acris 
luris  fuperficie  A B ad  Atmof-  quantitatem  G S H , & alter- 
pharae  ulque  fummitatem  D C nando  AF : ESF:.*  EHiGSH, 
exporrefla , firque  divila  in  in-  & invertendo  E S F : A F : : 
numeras  partes  aquales  AF,  G S H : E H , & componendo 
E H . G M &c. , aqualibus  fcil.  ASB:  AF:  : E S F:EH,& 
fumtis  altitudinibus  A E,  EC  , iterum  alternando  ASB : ESF:  : 
G L &c.  Etfi  vero  aer  A F per  A F : E H . Et  eodem  modo 
totam  altitudinem  A E non  demonftrabitur  elle  ESF:  GSH : : 
eandem  ubique  denfitatem  ob-  E H : G M ; & ita  porro  . Si 
tineat , nec  aer  E H per  totam  ergo  demonftretur  quantitates 
altitudinem  E G eandem  pra-  acris  in  fpatiis  A S B,  E S F , 
c i fe  denfitatem  habeat  , quo-  G S H &c.  elle  continue  propor- 
niam  vero  magnitudines  A F,  tionales  , confequens  ent  aeris 
EH  exigua  valde  fupponuntur  , quantitates  fpatiis  A F,  E H, 
quod  per  lingularum  altitudi-  G M &c.  contentas  effe  etiam 
nem  occurrit  denfitatis  diferi-  continue  proportionales  . Quod 
gaen , ut  exiguum  & infenfibi-  vero  aeris  quantitates  A S_B  , 
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rum  Aer  refle&it  lucem  Solis  , eam  non  in  radio* 
los  feparando ; haec  lux  albet  : proinde  caelum  , & 
nigredinem  cum  alba  luce  permixtam  contemplantes» 

co- 


E S F,  GSH  &c.  fint  continuo 
proportionales,  ex  modo  diflis 
facile  liquet  i eft  enim  A S B : 
A F : : ESF : F,  H •,  ergo  conver- 
tendo ASB  : ESF: : ESF : GSH. 
Similiter  eft  ESF:  EH  : ,•  GSH : 
G M;  ergo  etiam  convertendo 
ESF  : GSH  : : GSH  : LSM  ; & 
ita  porro  . Aeris  igitur  quan- 
titates aqualibus  fpatiis  A F , 
E H,  G M 8cc.  contentae  geo- 
metricam progreffionem  com- 
ponent. Sea  nis.  aeris  quanti- 
tatibus refpondent  eorundem 
denfitates  ; erunt  igitur  denfi- 
tates  aeris  in  fpatiis  aequalibus 
A F , E H , G M St c.  in  conti- 
nua geometrica  proportione  . 
Jam  vero  altitudines  AE,  AG, 
AL  & c.  quibus  diflae  aeris  por- 
tiones a telluris  fuperficie  di- 
ftant,  aequali  omnes  intervallo 
fe  fuperant  , funtque  adeo  in 
continua  arithmetica  proportio- 
ne : crsfcentibus  igitur  diftis 
altitudinibus  in  arithmetica 
progreftione  , refpondentes  ae- 
ris denfitates  in  continua  pro- 
greftione geometrica  minuen- 
tur, feu  , quod  ad  idem  reci- 
dit , refpondentes  aeris  rarita- 
tes augebuntur  in  continua  pro- 
portione geometrica  , quemad- 
modum Cl.  Hallejus  invenit. 

Qu®  haflenus  demonftrata 
eft,  varias  aeris  denfitates  de- 
finiendi , invicemque  compa- 
randi ratio,  in  Galilxana  gra- 
vitatis hypothefi  locum  mo- 
do vindicat  , fupponendo  fci- 
licet  gravitatis  vim  ubique  con- 
flantem, & quantitati  materis 
proportionalem  . At  fciendum 
Cl.  New  tonum  prop.  21.  & 22. 
/.  2.  Princip.  Matb.  eandem 
denfitatum  rationem  inquirere 


in  aliis  gravitatis  hypothefibus , 
hatcque  ille  ftatuit  theoremata  . 

1.  Si  gravitatis  vis  reciproce 
proportionalis  fupponatur  di- 
ftantiarum  quadratis  , fuman- 
turque  diftanti®  in  progreftione 
muuca,  erunt  refpondentes  ae- 
ris < denfitates  in  progreftio- 
ne  geometrica . 2.  Si  gravitatis 
vis  reciproce  proportionalis  fit 
diftanti*  a centro  , fuman- 
turquc  diftanti*  a centro  con- 
tinuo geometrice  proportiona- 
les , erunt  refpondentes  ae- 
ris denfitates  continuo  etiarti 
proportionales  . j.  Si  gravitatis 
vis  fit  direfle  ut  diftantia  , ac 
ejufmodi  fumantur  diftanti®  , 
quarum  quadrata  arithmeticam 
pro^reftionem  conftituant , erunt 
refpondentes  aeris  denfitates  in 
progrefTione  geometrica  . Atque 
ita  definitam  habes  denfitatum 
aeris  rationem  in  lingulis  his 
hypothefibus  , quas  reapfe  in 
tellure  obtinere  probabile  re- 
putat Cl.  Newtonus  . Ubi  & 
illud  fpeflari  hic  etiam  oppor- 
tunum erit  , quod  ex  pr*fcri- 

ta  denfitatum  aeris  ratione  in 

ypothefi  gravitatis  reciproce 
diltantiarum  quadratis  propor- 
tionalis , confequitur  , ipfique 
Newtono  indicatur  prop.  41.  /. 

2.  Prine.  Matb.  , quoa  fcil.  fi 
afeendatur  a fuperficie  terrae 
ad  altitudinem  femidiametri 
terreftris  , aer  ibi  rarior  fit  , 
quam  apud  nos  , in  ratione 
longe  majori  , quam  fpatii 
omnis  infra  orbem  Saturni  , ad 
globum  diametro  digiti  unius 
aeferiptum  ; atque  adeo  glo- 
bus aeris  noftri  digitum  unum 
latus  ea  cum  raritate  , quam 
haberet  in  altitudine  femidia- 

metri 


I 
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colorem  caeniieum  percipimus ; eodem  modo  ac  pi- 
flores  ex  albo  nigroque  pigmento  caeruleum  confi- 
ciunt . Non  autem  Aer  ex  luce  colorem  caruleum 

fe- 


metri  terre  ftris,  impleret  omnes 
Planetarum  regiones  ad  ufque 
fphaeram  Saturni  , & longe  ul- 
tra ; quemadmodum  fuuus  de- 
duftum  eft  a Davide  Gregorio 
Jft rcmmia  ¥by(ic<t  l.  $•  prop-  }• 
Verum  qua  ha&enus  ex  New- 
tono  indicavimus  , locum  mo- 
do habent  , dummodo  fuppo- 
natur  aeris  denfitatem  viribus 
comprimentibus  ede  proportio- 
<*  nalem,  feu  ede  aeris  comprcf- 
fi  fpatia  ponderibus  compri- 
mentibus reciproce  proportio- 
nalia, quod  fane  prope  telluris 
fupcrficiem  reapfe  obtinere  plu- 
ra experimenta  probant  . Ve- 
rum fingi  quoque  poliunt  alia 
condenfiitionis  leges  , veluti 

Sjuod  aeris  comprefli  denfitas 
it  in  ratione  fubduplicata  , vel 
duplicata  vis  comprimentis  , 
vel  quod  cubus  vis  compri-* 
mentis  fit  ut  quadrato-quadra- 
tum  denfitatis  , vel  ut  quadra- 
to-cubus  denfitatis  &c.  . In  his 
vero  lingulis  hypothefibus  , 
denfitatum  proportio  per  fu- 
blimiorem  Geometriam  erui 
femper  poterit  , ut  videre  eft 
in  M911.  Acad.  Reg.  Scient.  A. 
1716. , ubi  hanc  materiam  fub- 
tilidFme  tpaflat  Varienonius*. 

Sed  redeamus  ad  Galilaranam 
gravitatis  hypothefim  , videa- 
in ufque  quid  ulterius  ex  ea  pro 
definienda  Atmolphsra’  altitu- 
dine confequi  poteft  . Qu*  fe- 
cundum illam  obtinent  pro- 
grefliones  geometrica  & arith- 
metica , prior  fdl.  denfitatum, 
altera  altitudinum  , hanc  pro- 
prietatem fervant  , ut  fumtis 
duobus  terminis  quibufcunque 
progreflioflis  fccpjnevic#,  e,  g. 


denfitatibiis  aeris  in  fpatiis  F.H, 

Q C , quibus  in  arithmetica 
progrdfione  refpondent  altitu- 
dines A E , A Q.  , ratio 
quam  habet  denfitas  aeris  AF 
( nempe  primus  progredFoni* 
geometricae  terminus  ) ad  den- 
fitatem aeris  E H , tantundem 
contineatur  in  majori  ratio- 
ne , quam  habet  eadem  den- 
fitas A F ad  denfitatem  aeris 
Q C , quantum  altitudo  A E 
continetur  in  altitudine  A Q , 
Quo  pofito  ex  data  in  duabus 
diveru  aeris  regionibus  denfi- 
tate,  facile  colligi  poteft  alti- 
tudo cuivis  dats  alteri  denfi- 
tati  refpondens  ; adcoque  pofi- 
to ultimo  raritatis  gradu  , ul- 
tra quem  nequeat  ulterius  aer 
rarefieri  , nullo  negotio  totius 
Atmofphar*  altitudo  colligi 
pollet  . Jam  vero  confiat  ex 
Mariotti  , & Hallei  obferva- 
tionibus  , argentum  vivum  in* 
barometro  ad  diftantiam  82  pe- 
dum fupra  terra  luperficicm  , 
decima  fere  digiti  parte  de- 
lcendere;  quare  cum  prope  tel- 
lurem confiftat  intra  tubum  ad 
altitudinem  28  digitorum  , feu 
280  partium  digiti  decimarum, 
lupra  turrim  82  pedes  altam 
confiflere  debet  -mercurius  ad 
altitudinem  279  earundem  par- 
tium : fed  aeris  denfitate* 

funt  ut  pondera  , qtiibus  com- 
primitur; ergo  erit  aeris  den- 
fitas in  telluris  luperficie  , ad 
derfitatem  fupra  turrim  . ut 
280  ad  279.  Diflum  eft  etiam 
ex  Eoylio  aerem  nullius  cp« 
caloris  dilatari  polle  in  ipa- 
tium  1^7 69  vicibus  majus  \ 
£ ad  ultimum  attr.c- 


J 
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/eparat , quia  tum  omnia  objefta  , lucem  reflexam 
ab  Aere  excipientia  , caerulea  viderentur  . 


§.  1124.  Quotieicunque 


I^harx  terminum  ita  dilata- 
tus fit  aer  , erit  denfitas  ae- 
ris prope  tellurem  ad  denfita- 
tem  , quam  habet  in  ultimo 
Atmofpfixrx  termino,  ut  13769 
ad  unitatem  , five  ut  38+1551 
ad  279  . Atqui  eadem  aeris 
dsnlitas  prope  telluris  fiiperfi- 
ciem  eft  a l denfitatem  fupra 
turrim  altam  pedes  82  , ut 
180  ad  279  ; quare  hxc  denfi- 
tarum  ratio  tantundem  in  illa 
majori  denfitatnm  ratione  con- 
tinetur, quantum  numerus  280 
continetur  in  numero  3841551 : 
tantundem  ergo  , ex  diflis  , 
pedes  82  contineantur  oportet 
in  totius  Atmofphaerae  altitu- 
dine , qn®  idcirco  per  regu- 
lam auream  prodibit  pedum 
fere  1125026. 

Finita  jam  eftet  omnis  de 
Atmofphxrx  altitudine  contro- 
verfia  , fi  reaple  in  omnibus 
aeris  regionibus  fnperius  poli- 
ta proportio  obtineret  inter 
aeris  denfitatem  , elafticitatem- 
que,  cum  ponderibus  compri- 
mentibus : verqm  utut  in  in- 
ferioribus , & prope  tellurem 
aeris  regionibus  ea  proportio 
obfervatur , in  fuperioribus  ta- 
men regionibus  non  accurate 
cum  experimentis  & obferva- 
tiambus  quadrat . Di&um  quip- 
pe eft  cylindrum  aeris  altum 
pedes  900  , & ejuldem  ubique 
denlitatis  , quam  habet  prope 
telluris  fuperficiem  , eiufdem 
»fte  ponderis  cum  cylindro  ar- 
genti vivi  altitudinis  unius  di- 
giti •,  atque  adeo  decimam  pir- 
terp  digiti  argenti  vivi  ejuf- 
dem  «fle  ponderis  ac  90  pedes 
gens-  Si  igitur  aer  per  totam 


corpora  terrcftria  fermen* 
tan- 

Atmofphapram  Tque  denfus  ef- 
fet,  & ejufdem  ubique  ponde- 
ris fub  eadem  mole  ,*  ut  ar- 
gentum vivum  in  barometro 
decima  diditi  parte  deprima- 
tur , attolli  deberet  barome- 
trum  ad  altitudinem  pedum 
90  fupra  tellurem  • Eft  vero 
aer  ad  majorem  a Terra  di- 
ltantiam  dilatatus  , ac  minori 
pondere  onuflus  ; igitur  multo 
.major  quam  90  pediim  efte  de- 
bet altitudo  fupra  tellurem  , 
in  qua  «dduftum  barometrum 
decima  digiti  parte  minuitur  . 
Verum  inter  variationum  ba- 
rometri  indagatores  , qui  ma- 
xime extendunt  hanc  altitudi- 
nem decimi  digiti  parti  com- 
petentem , non  majorem  8a 
pedum  eam  alTignant  : quare 
m regionibus  fuperioribus  mi- 
nor eft  aeris  denfitas  , quam 
quae  c(Te  deberet  juxta  politam 
cum  fuperincumbente  pondere 
roportionem  .-,6:  in  maiori- 
us  a terra  diltantiis  aohuc 
longe  minorem  efte  aeris  den- 
fitatem deprehenderunt  Gl:  Ca- 
finus  , ccterique  qui  ad  pro- 
ducendam Obfervatorii  Parifien- 
fis  lineam  meridianam  , plu- 
rium montium  altitudines  fum- 
ma  diligentia  explorarunt. 

Id  (ane  diicnmen  inter  pro- 
portionem denlitatis  aeris  cum 
fuo  pondere  prope  telluris  fu- 
perficiem , & in  altioribus  re- 
gionibus, ex  eo  potiflimum  o- 
ritur;  quod  non  eadem  fit  ae- 
ris hujus  & fuperioris  natura  . 
Imprimis  enim  non  idem  eft 
in  utroque  aere  calor  , cujus 
vi  aeris  elalticam  facultatem 
plurimum  augeri  conflat . De. 

ind» 
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tantur , effervefcunt , putrefiunt,  comburuntur,  vel 
Fluida  fupra  ignem  ebulliunt , ejaculantur  ex  fe  ex. 
halationes  fluidas,  raras,  tenues  , vix  confpicuas  , 

eia- 


inde  infimus  hic  aer  vaporibus 
e terra,  marique  profilichtibus , 
eft  refertiflimus  , quibus  fane 
vel  nulla , vel  exigua  valde  eli 
elafticitas , iidemque  ob  molli- 
tiem facile  inter  fc  coh.vrere 
& in  pluviam  abire  poiTunt  . 
Hinc  liquet  aerem  hunc  infe- 
riorem ob  exiguam  vim  elafti- 
cara,  qua  prxditus  eft  prae  il- 
la , qua  fuperior  aer  pollet.  , 
longe  denfiorem  effe  , fuperio- 
rem  vero  ob  majorem  le  ex- 
pandendi vim  longe  rariorem 
«fle,  quam  pro  ratione  fuper- 
incumbentium  ponderum  . Hacc 
elafticitatis  lex  in  fuperio- 
ri  aere  experimentis  nullis  , 
& obfervationibus  innotefcit  : 
quam  vero  in  inferiori  aere  ob- 
tinere deprehendimus  , ob  va- 
riatas jugiter  ejus  conditiones 
ex  variis  vaporum  , exhalatio- 
numque quantitate  , & quali- 
tate nec  conflans  efle  potefl  : 
hinc  Atmolphar*  altitudinem 
ex  hoc  fonte  derivari  quando- 
que nofle  omnino  defperandum. 

Quinam  vero  eft  methodus 
Audlori  indicata  Atmofpharae 
altitudinem  ex  crepufculis  de- 
finiendi , fi  horum  initium  , 
vel  finis  accurate  coenofci  pof- 
fet?  Ut  clarius  res  tota  aperia- 
tur , fit  C Vid.  fig.  2 6.  T 'ab.  Addit. ) 
AHI  circulus  in  telluris  fuper- 
ficie  in  eodem  plano  cum  eo  , 
quem  Sol  infra  horizontem  de- 
feribit  , circa  quem  fit  alius 
concentricus  circulus  OEK  con- 
tinens ia  eodem  plano  aeris 
portionem  , qui  Solis  radios 
ad  tellurem  refleflens  , crepu- 
fculum  gignit.  Sit  A oculus  irj 
telluris  luperfieje  , cujus  hori- 


zon fenfibilis  fit  AF  . Jam  ve- 
ro Sole  infra  hunc  horizontem 
depretio ; nulli  ejus  radii  dire- 
ftc  pofliint  ad  oculum  A per- 
tingere, quod  fcil.  per  1 6.  1.  j. 
Elem.  inter  tangentem  A F , 
& circulum  AH  nulla  duci  po- 
teft  refla  linea:  At  eodem  So- 
le infra  horizontem  A F de- 
gente , vel  uti  in  L , plures 
dantur  radii  , quae  in  Atmo- 
fphirae  particulas  incidentes  , 
veluti  in  B , inde  ad  oculum 
rcfleflantur  per  B A , funtque 
hi  crepufculorum  cauf*  . Ex 
unAo  E fuperficiei  aeris  re- 
eflentis  , ubi  horizon  fenfi- 
bilis circulum  OEK  fecat  , 
ducatur  F.G  circulum  AHI  tan- 

f:ens  in  G , fitque  Sol  in  hac 
inea  ; & erit  radius  incidens 
GHE  in  A reflexus  ad  oculum, 
ob  atquales  angulos  CEA, 
CEH,  eritque  qui  primus  ma- 
ne ad  oculum  pervenire  potefl, 
& ultimus  qui  vefpere  ibidem 
pertinget  ; eoque  idcirco  cre. 
pufculi  matutini  initium  , & 
vefpertini  finis  denotatur  . De- 
tur vero  ejufmodi  crepufculi 
matutini  initium  , vel  etiam 
vefpertini  finis,  & dabitur  an- 
gulus G E F , qui  Solis  , ad 
id  crepufculi  initium  vel  fi- 
nem f depreflionem  metitur  ; 
& quia  E A tellurem  quoque 
tangit,  ob  angulum  C A E r*- 
flum,  erit  angulus  ACH  aequa- 
lis angulo  depreflionis  Solis 
GEF,  uterque  enim  cum  an- 
gulo A E H duos  re  flos  confi- 
cit; eritque  adeo  angulus  A CE 
dimidio  anguli  G F.  F arqualis. 
Sit  itaque  Solis  , exeunte  cre- 
pufculo,  depreflia  i§  graduum  » 
&cris 
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elafticas  , fonoras,  Aeri  fimiles  , ab  eo  tamen  pro- 
prietatibus differentes  , veluti  vidimus  in  §.  1060  . 
Haec  , ut  & alia  fluida  elaftica  in  Atmofphaera  de- 
prehenduntur ; hxc  examinanda  quoque  forent  , n s fi 
anguftiis  temporis  excludaremur  ; de  hifce  nonnulla 
videri  polTunt  apud  prxftantiflimos  Philofophos  , Boy. 
leum  , Mariottum  , Cotefium  , Reaumurium  , s’  Gra* 
vefandium , Haleflum  . 

C A P.  XXXVII. 


De  Sono . 


§•  1125.  OOnus  i°.  aliquam  conditionem  in  corpo- 
ribus  Tonantibus  notat ; 2°.  tum  quan- 
dam  affe&ionem  in  Aere»  ab  his  Tonantibus  induftam. 
30.  Ideam,  quam  Mens  format  , poftquam  ab  Aere 
fonante  organum  Auditus  aflfeftum  fuit . Hoc  ordine 
breviflime  tria  percurram. 

5.  1126.  Sonum  excitari  obfervamus  , quotiefcutt- 
que  corpus  Firmum  , vel  Fluidum  per  Aerem  cele- 
riter movetur  ; veluti  cum  tenue  vimeH  antrorfurn 
-&  retrorfum  celeriter  vibratur.  2°.  vel  cum  Aer  in 
corpora  Firma  quiefcentia  rapidi  (Time  incurrit  , uti 
cura  ventus  fpirac  in  arbores,  rudentes,  fiftulas.  30. 
vel  cum  duo  corpora  Firma,  in  Aere  polita  , inter  fe- 

col- 


£ erit  angulus  ACE  novem 
graduum  . Notis  itaque  in 
tnangulo  re&aneulo  A C E an- 
gulo ACE,  & noto  latere 
CA  femidiametro  telluris  *qua- 
li  , innotefcct  ex  Trigonome- 
tria  larus  CE , atque  adeo  NE , 
Atmofphaera:  Solares  radios  re- 
fleflentis  altitudo  . Patet  igi- 
tur ex  noto  crepufculi  initio  , 
vel  fine,  Atmofph*rae  altitudi- 
nem lucis  radios  refleflentis 
facile  innotefcere . At  nulli  ha- 
ftenus  certi  definiti  funt  limi- 
tes , quibus  crepufculorum  ini- 
tium vel  finis  continetur  ; eo- 
rum quippe  duratio  peadet  ex 


J[uantitate  materi*  in  aere  fu- 
penfa  ad  lucis  inflexionem 
idonea,  8c  ex  altitudine  aeris. 
Hveme  frigore  denfatus  aer  hu- 
milis eft  , & exinde  cito  defi- 
nunt  crepufcula  , feroque  inci- 
piunt : *ftate  vero  calore  ra- 
refa&us  aer  altior  eft  , & diu- 
tius a Sole  illuftratur  , unde 
protrahuntur  crepufcula  . No- 
va jugiter  & in  qualibet  an- 
ni tempeftate  contingere  in 
Atmofphaera  pofTunt,  qu*  cre- 
pufculorum durationem  modo 
longiorem  , modo  breviorem 
reddunt  , quaeque  fane  morta- 
lium nejno  definire  poterit» 


Digitized  by  Google 


PHYSICI.  175 

colliduntur  . Nunquam  autem  Aer  folus  per  (e  fo* 
nat,  neque  corpora  firma  in  vacuo  pofita  ; fed  opor- 
tet , & Aer  , & corpora  adfint  , quae  in  eo  mo* 
veantur . 

§.  1127.  Inveftigandum  igitur  eft  , quis  motus  in 
corpore  Firmo  requiritur  > ad  Aerem  ita  afficien- 
dum , ut  inde  Sonus  eliciatur  . Ob  oculos  ponatur 
chorda  elaftica  refta  A B,  tenfa  utrimque  in  A & Tab.ij» 
B , haec  a caufa  quacunque  E , in  fitum  A E B in-  FiS*  *• 
fie&atur  , tum  fiibito  laxata  fe  elafticitate  reftituer, 
eundo  etiam  in  fitum  oppofitum  A C B . Dum  vero 
ita  vibratur  , partes  ejus  , quae  fibi  mutuo  impofitz 
erant  , veluti  in  F G , partim  a fe  recedunt,  cura  Tal}1, 
chorda  in  fitum  H I K infledlitur  , partim  ad  fe  Fig.  3.4I 
comprimuntur  , quia  decrefcit  chordae  craffities  : 
adeoque  partes  componentes  nunc  a fe  recedunt, 
nunc  ad  fe  accedunt  , chorda  ex  una  inflexione  in 
aliam  eunte  & redeunte  . In  his  motuum  generibus 
non  confiftit  corporis  Sonus . Verum  fi  chorda  A B,  Tab.rj. 
a corpore  quodam  duro  percutiatur  , ita  ut  non  mo-  pig-  2. 
do  infle&atur  in  fitum  A E B , fed  etiam  partes 
percuffae  alio  adhuc  motu  tremuio  agantur  , tum  du- 
rante partium  tremore  Sonus  excitatur . 

Hoc  patet  ex  fequentibus  experimentis  1.  Sit  _ , 

A B fides  Clavicymbali , quae  calamo  corvino  percu- 
tiatur,  ofcillabit,  fonabit;  decidente  clavi,  obdu&a 
panno,  cefiat  fonus  , pergetque  adhuc  vibrari  fides; 
prope  ipfam  corpus  durum  , in  quod  incurrat  , te- 
neatur, iterum  fonabit,  ab  hoc  autem  corpore  ofcil- 
lationes  impediuntur  , non  augentur  ; excitatur  ta- 
men Sonus  , quia  novus  tremor  partibus  attaftis  in- 
ducitur . 

2».  Chorda  A B,  fupra  violinum  tenfa  , percutia- 
tur pleftro , unfto  febo  vel  oleo , vibrabitur  chorda* 
non  tamen  ex  ea  elicietur  fonus  ; pleftrum  autem 
exafperetur  colophonia  , ab  eo  percuffus  nervus  fo- 
nabit * nunc  non  tantum  ofcillantibus  partibus , fed 
fimul  trementibus  alio  motu  . 

3°.  Prout  chorda  A B , tenfa  fupra  violinum  va- 
fia  dire&ione  > vel  perpendiculari  ad  longitudinem, 

vel 
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vel  obliqua  , percutitur  , alius  auditur  Sonus  , qui 
non  ab  ofcillationibus  pendet  j nam  chorda  eodem 
modo  vibratur  ; fed  ob  alium  partium  tremorem  dif- 
fert Sonus . 

40.  Si  chorda  longa  percuffa  fonet  , non  modo 
unus  fonus  , fed  plures  , & quali  integer  concentus 
auditur  , Muficis  peritis  teftantibus  : fit  autem  una 
tantum  ofcillationis  fpecies  , tremoris  vero  plures, 
prout  nonnullx  partes  facilius , & citius  , aliae  len- 
tius tremunt. 

50.  Nec  tantum  in  fidibus  & chordis , fed  in  qui- 
bufcunque  corporibus  fonantibus  id  obtinet  : nam 
percutiatur  campana,  fonum  edet  ; expe&etur  , do- 
nec Sonus  non  amplius  audiatur,  tum  nondum  cam- 
panx  ofcillationes  delinent  ; deinde  teneatur  aliquod 
corpus  durum  prope  campanam  , in  quod  vibratio- 
nibus fuis  incurrat , iterum  edetur  fonus  . 

6°.  Si  fupra  campanam  nix  ceciderit,  pu! fata  cam- 
pana vix  fonabit  , non  quia  ofcillationes  delinunt, 
fed  motus  partium  fubfultorii,  a mallei  i&u  indufti, 
celfanr . 


Tab.jj.  yo.  si  tenacula  A C B prius  addu&a  , deinde  la. 
s*  xata,  elallicitate  agatur  , & contremifcat  , non  fo- 
nabit , verum  pars  C A extrinfecus  in  aliquod  du- 
rum corpus  incurrat  , quod  ofcillationes  potius  mi- 
nuit , illico  audietur  fonus  . 

8°.  Si  fides  vel  chorda  parum  tenfa  fit  , & vehe- 
CO  Ef-  rnenter  percutiatur  , parvus  vel  nullus  ex  ea  elicie- 
fey  de  tur  fonus  , quamvis  in  magnas  agatur  ofcillationes, 
Phyfiq.  fi  vero  valde  tenfa  fuerit  , licet  parum  percutiatur, 
KL  y clare  fonabit. 

1’Acad.  Q-ui  pluribus  hanc  fententiam  adftruftam  cupiat, 
Roy.  ’ conlulat  Perraultum  O)  , Carreum  ( b ) , de  la  Hi- 


An.1709.  rium  (c)  . (0 

fc]L’Hi- 

ftor.  de 

T Acad.  ( 1 ) Juvat  tamen  in  majo- 
Koy.  An.  rern  hujus  doflrinx  confirma- 
tionem  fequentia  oblervaie  . 
1.  Si  campana  vitrea  immobi- 
liter parieti  adfiva  parvo  in- 
tervallo ali  oppofito  clavo  di- 


§.1128 

ftet,  interimque  campana  pul- 
fctur , ut  fonum  aliquem  ede- 
re poffit  , vel  oculis  ipfis  in- 
tuebitur immobilem  campa- 
nam iteratis  iftibus  clavum 
percutere  , jdque  undiu  fieri 
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§■  11 28.  Quoniam  igitur  Sonus  in  motu  tremulo, 
vel  fubfultorio  partium  in  corpore  Tonante  confi- 
ftit,  atque  varii  tremoris  gradus  , majores  minoref- 
que  efle  poffunt,  etiam  Soni  intenfitas  , tum  a ma- 
gnitudine tremoris  , partibus  incfufti  , tum  a multi- 
tudine partium  trementium  pendebit.  Idcirco  ad  So- 
num intentum  fufcitandum  caufa  vehementer  percu- 
tiens  corpus  requiritur  \ tum  ut  dura  (it  : hinc  fi  a 
malleo  ligneo  molli  campana  percutiatur  , vix  Tona- 
bit •,  fi  a metallico,  vel  Terreo  durifTimo , etiamfi  seque 
gravi  feriatur  , multo  intenfius  Tonabit  : fi  calamifiro 
coi  vino  fides  percutiatur,  gratus  & intenfus  orietur 
Tom.IL  M Tonus, 


donec  perdurat  fonus  . Quod 
fime  argumento  eft  campanam 
eo  tempore,  quo  )'onum  emit- 
tit, quoad  omnes  luas  mini- 
mas partes  totam  tremere  , 
motuque  hoc  tremulo  quem- 
admodum clavum  , ita  aerem 
circumfufum  iteratis  faepius 
iflibus  percutere  ; eoque  mo- 
tu per  aerem  omnem  propaga- 
to , auditus  fen  forium  adfici  , 
tandemque  nobis  Tonum  perci- 
pi . Quod  fi  tremuli  hujus  mo- 
rus partium  campan®  nulla 
fiat  m aere  communicatio  , 
nulla  erit  Toni  perceptio  . Hinc 
fi  in  recipiente  machinas  Pneu- 
maticas inclufa  fuerit  campa- 
nula  utut  vehementi  iflu  per- 
cufTa  Tonum  nullum  edet, quod 
Tcil.  tremulus  partium  campa- 
na* ‘motus  tum  aeri  externo 
non  communicetur. 

2.  Si  poft  ifhim  mallei  Cam- 
panas incufTum  , campanam 
rpTam  manu  apprehendas  , aut 
fi  major  fuerit  , quam  ut  ma- 
nibus apprehendi  valeat  , ex- 
tenfis  brachiis  amplefieris,  eam 
notabiliter  tremere  , & brachiis 
tremorem  communicare  depre- 
hendes. At  longe  breviori  tem- 
pore perfeverabit  tremor  ille  , 
quam  fi  nulla  ratione  eam  te- 


pBJ-lcs  ; di  ut  i (Time  enim  poft 
inniilum  malleo  iflum  , pne- 
fertim  campanas  ingentis  ma- 
gnitudinis , tinnitus  perfeverat , 
qui  ab  alterius  corporis  conta- 
tlu  vel  omnino  deftruitur  » 
vel  plurimum  impeditur  - 
Quamdiu  tinnitus  ille  perfe- 
verat , tremulus  campanae 
motus  fen  fu  percipi  poteft  , 
fi  digiti  extremum  quolibet  in 
loco  campana:  admoveas. 

3.  Si  vafis  vitrei  latera  di- 
gito circumduflo  ita  preman- 
tur, ut  fonum  cmktant  , pa- 
lam elt  aquam  ipfo  vafe  con- 
tentam tremore  cieri  , & fer- 
me  ebullire  , adeout  minutis 
fubfultibus  minima:  ipfius  par- 
ticulas quandoque  furfum  exi- 
liant . Si  fcutcllam  , vel  fimile 
vas  argento  vivo  impleas  , vi- 
debis ejus  <\i|>erficiem  crifpari  , 
varii fque  tremoribus  agitari  , 
quotiefeunque  vel  camoan* 
pullantur  , vel  currus  ftrepi- 
tum , aut  alium  quemvis  fo- 
num audieris  ; quinimo  vix  ac 
ne  vix  quidem  audies  e lon- 
ginquo appropinquantium  e- 
quorum , vel  curruum  ftrepi- 
tum  , cum  jam  hydrargyrun^ 
tremore  fiio  illum  indicare  qb. 
fervatur . 
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fonus , fi  id  vero  flexilius  fuerit  ex  anfere , vel  alia 
ave  , percuffa  fides  vi?  fonabit . 

§.  1x29.  Quoniam  omnia  corpora  Elaftica  conci- 
piendis & continuandis  tremoribus  funt  aptiffima  , 
erunt  quoque  haec  maxime  funora  , veluti  experien- 
tia probat  : hinc  fides  fiunt  ex  Orichalco  & Chaly- 
be; & Chordae  ex  inteftinis  Animalium  ; & Inftru- 
menra  Muficorum  ex  lignis  admodum  elafiicis , quae 
Sonum  femel  exeitatum  , aliquamdiu  producunt  . 
Mollium  vero  partes  vix  contremifcunt  , hinc  per- 
cufla  hujuimodi  corpora  vix  fonant,  aut  fonum  unius 
momenti  tantum  edunt  , veluti  cum  plumbum  per- 
cutitur , vel  Fluidum  ex  vafe  ad  aliud  Fluidum  af- 
funditur (1)  . 

1130.  Si  duse  chordae  tenfae  percutiantur  , fo- 
nentque  , atque  altera  lentius  , altera  citius  , fuas 
oicillationes  abfolvatj  Sonus  ab  utraque  excitatus  , & 
comparatus  , appellatur  Tonus  ; horum  ille  Gravior 
dicetur  , quem  lentius  ofcillans  excitat  ; alter  Acu - 
tior , quem  chorda  celerius  agitata  edit  . Omnes  id- 
circo Soni  referuntur  ad  Tonos  Graves  & Acutos  : 
termini  autem  ubi  definunt  Graves  , & incipiunt 

Acu- 

• (1)  Patet  itaque  corpora  eo  fe  eft . Contra  (i  aer  undique 
iPapis  fonora  e fle  , quo  den-  clauliis  fir  , fefe  minime  pote- 
fiora  fuerint , majorique  elate-  rit  dilatare  , quo  fit  ut  prio- 
rio  donata : quippe  ceteris  pa-  rem  retinens  denfitatem  , au- 
ribus , plu res  corporis  partes  fiam  habeat  elallicitarem , qua- 
ex  eodem  iflu  tremorem  con-  prooter  aueeri  fonum  necefTe 
cipiunt,  majoribufque  vibratio-  etl  . i.  liate  fohos  minores 
nibus  movenmr  . Cum  autem  efle  , ceteris  paribus  , quam 
tremulus  fooori  corporis  mo-  hyeme , quod  Ici  1.  aer  terram 
tus  aeri  nectfle  e(t  communi-  ambiens  calore  rarefaihis,  mi- 
cetur, ut  ad  aures  ufque  no-  nori  elaitrcirate  , minorique 
ftras  perveniat,  confequens  eft  denfitate  proditus  fit  , 3.  S<v 
eo  fortius  corporis  fonum  au?  nos  ceteris  paribus  majores  efle 
res  percellere  , quo  aeris  den-  noftu,  quam  interdiu  ; nam 
fir  as , lk  elaflicitas  majores  fue-  ficut  aer  stilate  calorem  , fri- 
rinr.  Hinc  1.  liquet  in  aperto  pus  hveme  contrahit  ; fic  pa- 
aere  fonum  calore  minui  , in  riter  fripet  noftu  , cum  inter- 
ci au  fo  vero  calore  augeri  ; a-  diu  a Sole  incalefcat  . 4.  De- 
perms  enim  aer  ubi  calore  af-  mum  in  comprefTo  aere  majo- 
ficitur  , fefe  continuo  dilatat , res  e<Te  f^nos,  quod  in  eo  cum 
fuamque  adeo  clafliciratem  auft.i  denfitate,  augeatur  etiam 
tfeufiutemque  imminui  necet  elalticitas. 
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Acuti,  pendent  ab  arbitrio  ; hi  nonnunquam  a Mu» 
licis  ponuntur  , ubi  eft  media  littera  C in  Clavi* 
cymbalo  CO. 

§.  1 1 ? i - Videntur  proinde  celeritates  tremorum 
cum  celeritatibus  ofcillationum  utcunque  convenire 
la.tem  in  plurimis  'occafionibus ; etiamli  id  non  uni- 
verlahter  verum  fit  , uti  colligimus  ex  tonis  editis 
a chorda  , quae  dire&ione  obliqua  vel  recta  percuti- 
tur ; tum  qua  a digito  ad  obftaculum  levius  vel  for- 
tius apprimitur  , quae  'cum  ofcillatiombus  iisdem  to- 
nos diverlmimos  edit. 


Chorda  renfa  , & non  a nimis  magna  vi 
peircufla  , ab  mitto  ad  finem  tonum  eundem  edic  . 

ACB  "adTap?  f“ir’  F ? T,b.  ,3. 

AIJ“>  AtB,  a ponderibus  in  medio  C,  D,  E,  Fig.<5. 

appen.fis  , efle  ut  haec  pondera  ; quum  autem  elafti- 

citatis  adtio  fit  ut  pondus  infieftens  , erit  ea  uti  eft 

M 2 ia. 


(x)  Diverfitas  igitur  tono- 
rum  gravis  <k  acuti  es  crebri- 
tate & frequentia  vibrationum , 
non  vero  e*  majori  vet  mino- 
ri earundem  velocifate  ( qu* 
Ariftotelis  opinio  fuit  ) depen- 
det. Quod  ut  .ftcilius  intelli- 
gatur  , tende  primum  fono- 
ram  chordam  , fed  paulo  la- 
xius , ut  illius  itus  , redituf- 
que,  vel  ipfis  oculis  oblervare 
portis.  Aerem  fane  haec  chorda 
quolibet  itu  ac  reditu  pullat 
aer  vero  pulfus  ad  aurem  per- 
veniens, auditus  fenforium  mo- 
vet; fed  quoniam  qua»  eo  mo- 
tu fit  in  fenforio  plaga  jam 
confolidata  elt  , nullo  ejus  re- 
manente veftigio  . dum  appul- 
fu  alio  nova  fit  plaga  , ob  fen- 
fibile  interjeflum  temo-is  inter 
unum  & alterum  appulfum  : 
hinc  fit , ut  nulla  tere  excite- 
tur foni  perceptio  . Tende  pau- 
lo vehementius  chordam  , ita- 
ut  itus  rcditufque  mobfervabi- 
ob  crebritatem  fint  , tum 
itridorem  quendam  , fibilumve 


aure  percipies  , quod  appuffus 
ad  aurem  tafti  plurimum  con- 
tinentes non  patiuntur  placari» 
temel  faflam  contolidari . Ten- 
de chordam  adhuc  vehemen- 
tius , « clarum  demum  perci- 
cipiesfonum  ob  appulfus  ma- 
gis  magi  fq  ne  continentes  . Hinc 
ergo  patet  vibrationum  majo- 
rem , minoremve  frequentiam 
tonorum  varietatem  inducere  . 
Quod  de  chorda  difhim  , cir- 
ca cetera  fonora  corpora  obti- 
nere putandum  eft  ; fic  lentus 
natus  in  tibiam  immirtiis  fo- 
num  edit  nullum  , ob  non  cre- 
bros pulfus  , repulfufque  intra 
latera  tibia»;  neque  lentus  fla- 
tus ex  pulmonibus  emifllis  fo- 
nat  , ob  parum  crebros  pul- 
lus, repulfufque  per  arteriam, 
lplumque  os;  ita  enim  quae  iti 
organo  fiunt  plaga:  ob  pulfuum 
infrequentiam  fatis  cito  confo- 
lidantur;  fed  vehementiori  fla- 
tu iomis  percipitur  , ob  fre- 
qnentiores  , manentefuue  in 
lenforio  plagas. 
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inflexio  , five  diftantia  a punfto  F . Proinde  aflio 
elafticitatis  cam  gravi  in  Cycloide  P Q_  R moto 
comparari  poterit  , cujus  vis  lemper  eft  ut  diftantia 
a punfto  infimo  Q.;  unde  hoc  grave  aequalibus  tem- 
poribus fuas  ofcillationes  magnas  parvalque  abfolvit; 
quamobrem  chorda  elaftica  etiam  squalibus  tempo- 
ribus fuas  ofcillationes  A CB,  A DB,  A EB  pera- 
get , tonumque  eundem  edet . 

§.  1133.  Cl.  Sauverius  (*)  fupputavit  viam  a 
chorda  certo  tempore  abfolotam  , cum  maximis  ofcil- 
lationibus  agebatur  , poftea  cum  minintts  , edendo- 
tamen  eundem  tonum  , oblervavitque  viam  in  pri- 
mo cafu  intra  minutum  fecundum  fuitfe  72  majo- 
rem , quam  in  pofteriori  cafu  ,•  ex  quibus  fequitur 
Soni  intenfitatem  , nondum  mutato  tono  , pofle  fie- 
ri 72  majorem. 

§.  1134.  Cum  vero  elafticitas  in  inflexionibus  ma- 
joribus , in  majori  proportione  , quam  funt  inflexio- 
nes, reagat,  chorda  valde  perculfa  , & inflexa,  ve- 
locius fuas  ofcillationes  abfolvet , adeoque  tonum  a- 
cutiorem  edet;  imo  fieri  potett  , ut  ftrideat  : hinc 
quoque  Tibia,  vehementer  inflata  ,•  tonum  multo  al- 
tioremedit,  quam  fi  leniter  infletur . 

Id  ex  comparatione  cum  duobus  pendulis  seque 
longis,  fed  aftis  a variis  viribus  gravitatis,  demon- 
firari  potefl  ; erunt  enim  tempora  ofciliationum 
in  ratione  fubduplicata  inverfa  gravitatum  per 


§•  i92’ 

Tab.  13.  1135.  Obfervatam  fuit  , chordam  AB  96  pedes 

Fig.8.  longam  , & a quodam  pondere  tenfam  , intra  minu- 
tum fecundum  lemel  olcillalfe  : pofiro  peftine  in  me- 
dio C , partem  ejus  dimidiam  pari  tempore  duas 
ofcillationes  abfolvifle  ; pofito  altero  peftine  in  D, 
medio  ipfias  C B,  partem  BD  quater  ofcillalfe:  po- 
fito peftine  in  huius  medio  E , partem  B E oities 
eodem  tempore  ofcillafle  . 

Quamobrem  femper  prout  erat  chords  longitudo, 
ita  fuit  reciproce  nutnerus  recurfuum  . 

Tab.  13.  1136.  Obfervamus  prsererea , chordam  A B ten- 

fam , aliquem  edere  tonum  , chorda  CB  edit  tonum 

in 
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in  O&ava  altiorem  , D B iterum  eft  in  Oftava  , 8c 
huius  Oftava  eft  E B : quamonrein  acuries  tonorum 
funt  reciproce  uri  longitudtnes  chordarum  . 

§.  i 137.  Toni  proinde  excitantur  a chordis  , de- 
terminatas ofcillationes  quodam  tempore  abfolventi- 
bus  . Quoties  ofcillationes  , pari  tempore  pera- 
tae > funt  inter  fe  , veluti  fequentes  numeri  , To- 
ni aliquibus  nominibus  infigniti  fuerunt  a IVI  u- 
ficis. 

1 ad  1 Unifonum . 4 id  ^ Quarta  . 

2 ad  1 Oftava.  • 5 ad  4 Tertia  major. 

3 ad. 2 Quinta  . 6 ad  5 Tertia  minor. 

<5  ad  3 Sexta  major.  9 ad  5 Septima  minor. 

8 ad  5 Sexta  minor.  15  ad  1 Septima  major. 

Septem  Toni  conftituunt  OSlavam  , odavus  enim 
Tonus  eft  primus  lequentis  otlavae . 

* Auris  exercitata  poreft  in  Ociava  diftinguere  To- 
nos 43  diverfos  (a)  : jacent  inter  fingulos  plurimi  (a ) l* 

alii  intermedii  , quos  hnmana  Auris  diftinguere  ne-  ‘,c 

• i AcaJ. 

, , , Roy.An. 

§.  1138.  Octavae  tam  adlcendentes  quam  delcen.  1700. 
denres  polfunt  elfe  multa?  : omnem  Sonum  , qui  di- 
ftincte  & cum  voiuptate  ab  -homine  audiri  poteft, 
in  decem  Octavis  contineri  , opinatur  Sauveurius  , 
in  o£to  Eulerus  (b)  : idcirco  tonus  acutiffimus  1014  [$]  Tcn- 
ofcillationes  conficiet,  quo  tempore  graviffimus unam  tam.M'i- 
abfolvit  : in  qualibet  enim  OStava  alriori  efl  tem-  utC-1* 

pus  dimidium  prxcedentis;  eft  autrem  nume- 

rus —•  elevatus  ad  decimam  potentiam. 

§.  1139.  Numerus  vibrationum  , quas  chorda:  ten- 
fac  dato  tempore  perficiunt  , eft  ut  radix  quadrata 
ponderis  tendentis  , di  vili  tum  a pondere  chordae, 
tum  a fua  longitudine  : idcirco  fi  duae  chorda:  ejuf- 
dem  longitudinis  & craflitiei  tendantur  divertis  pon- 
deribus , erunt  pari  tempore  numeri  ofcillationum  , 
uti  radices  quadratae  ponderum  tendentium  : potitis 
igitur  ponderibus  uti  1 ad  4 , edent  chorda:  tonos 
in  o£lava. 

• M 3 §.1140. 
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1140.  Si  duas  chordas  ejusdem  craflitiei  diffe- 
rant longitudine,  & tendantur  ponderibus,  quae  funt 
veluti  quadrata  longitudinum  , ofcillationum  nume- 
rum pari  tempore  eundem  habent  , adeoque  funt 
unifona? . 

§•  1 1*4 t.  Si  duas  chordas  «eque  longas  differant  craf- 
fitie  , renfx  in  ratione  craflitiei  funt  unifonaE . 

§.  1142.  Idcirco  duas  chordas,  longitudinis  & craf- 
Iftiei  dfverfas  , tenfa?  in  ratione  compofita  , ex  ra- 
tione craflitiei  & duplicata  longitudinis  , erunt  uni- 
fona!. 

§•  .XI4d*  Ex  hac  doflrina  paret  , quare  in  Inftru- 
mentis  Muficis  chordas  diverfae  craflitiei  & aliquan- 
do diverfas  longitudinis  adhibeantur*  : qaare  chordae 
breviores  percuflas  tonos  acutiflimos  edant  ; & quo- 
modo a tono  graviffimo  Bafli  eadem  chorda  difponi 
poflit  , ut  ftrideat  acutie  ? Qucmodo  numerus  vi* 

» brationum  tcgnofci  poflit  pro  quolibet  tono  , a pri- 
mo audibili  & graviffimo  , ufque  ad  acutiffimum, 
fere  ftndentem  auri  humanae  : cum  illius  ofcillatio- 

nes  fint  intra  M“.  ur  12  ~*,  hujus  vero  12800,  nam 

1 m 

22— X IO24  =2  12800. 

§.  1144.  Quascunque  de  chordarum  ofcillationibus 
memoravimus  , obtinent  in  omnibus  corporibus  fo- 
noris  , qux  percutfa  in  fimiles  ofcillationes  & par- 
tium tremores  excitantur  , uti  patet  in  campanis  , 
poculis  vitreis,  &c.  quas  percuffa  , ex  rotunda  figu- 
ra ovalem  induunt  , eundo  & redeundo  ; veluti  ad 
oculum  demonllramus  . In  his  vero  idem  quoad  to- 
( 'i  Me- noS  °^c*^at'°num  numerum  contingere  , patet  ex 
chaniciE  Experimento  Galilaei  (*)  . Cum  enim  oram  fcyphi 
Dialog.I.  vitrei  Aquam  continentis,  perftringehat  digito,  fo- 
p.  po.  nus  excitabatur,  & undas  in  Aqua  : digito  dein  va- 
lidus flringente  virrum  , ut  tonus  effet  in  O&ava 
altior , undas  nafcebatur  minores  , quas  infinita  cum 
accuratione  quamlibet  undam  ex  prioribus  bifariam 
dividebant. 

§.  1145.  Videamus  nunc  quoque  breviter , quid  fit 

So- 
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Sonus  in  Aere,  cujus  Theoria  fubtiliflima  eft , quam 
penitus  abfolviffe  videtur  Nob.  Newtonus  * verum 
leviora  tantum  fundamenta  fternam  > qua»  a Tyro- 
nibus  capi  poffunt . Quoniam  unda;  in  Aere  fufeita- 
ta?  Sonum  producunt , breviter  quomodo  undae  in 
Aere  fint  comparare,  expediam. 

§.  1146.  Concipiamus  igitur  .animo  particulas  A e-  Tab.  rj. 
reas,  <*,  b>  c,  d,  e,  /,  aquali  a fe  pofita  inter. 
vallo.  Sit  in  *,  corpus  clafticum,  vel  firmum  con- 
tremifeens , cuius  partes  in  Aerem  incurrant  , eura- 
que  moveant  direCtione  a f : Aeris  vehementer  com- 
prefiTi  notabilis  copia  fubito-Jaxetur  , parique  modo 
incurrat  in  alium  aerem  direftione  a f particula; 
ejus  a , b , c , celerrime  motae , incurrunt  in  partes 
anteriores , qua»  ipfis  refiftunr  ; has  autem  promo- 
vendo acervant,  condenfantque , donec  denlati  Ae- 
ris elafticitas  fua  refiftentia  motum  partium  incur- 
rentium fuftulerit ; ideo  in  intermedio  aliquo  loco  e, 
inter  d & /,  denfitas  Aeris  fit  maxima  , minor  in 
d , c , b , minima  in  a . 

Aer  denfior  & magis  elafticus  in  e , proinde  re- 
tro aget  particulas , quae  ex  fuo  loco  recelTerant,  ita 
ut  a , redeat  in  priftinuin  locum  cum  reliquis  inter 
d y & a y intermediis. 

§.  1147.  Formata  ita  fuit  prima  unda  Aerea  j 
quoniam  vero  particulae,  e , /,  elafticitate  fe  quo- 
quoverfus  expandunt,  dire&ione  ad  m quoque  fe- 
rentur ; aflumtaque  diftantia  f «aequali  a /,  maxima 
Aeris  denfiras  iterum  generabitur  inter  k,  & «mi- 
nima in  medio  inter  e , & /(•  , quoniam  partes  ela- 
ftica»  e y f {e  reftituendo  , motu  accepto  in  majorem 
raritatem  expanduntur  ,•  quare  ab  aftione  elafticitatis 
majori  inter  k & m,  retropellentur  iterum  particu- 
lae direftionibus  / e , / r,  donec  intermedia»  prifti- 
num locum  & denfitatem  recuperaverint  ; ita  for- 
mata eft  altera  unda  , pari  modo  fequentes  forma- 
buntur . 

§.  1148.  Non  autem  ha;  undae  fe  habent  , velati 
orbes  in  Aqua»  plana  fuperficie  concentrici , fed  in 
Acfre  fiunt  quafi  in  fuperficie  Sphaerae  , quia  Aer 
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condenfatus  fe  quoquoverfus  vi  squali  expandit  , & 
non  fiunt  hae  undae  in  fuprema  fuperficie  , veluti  in 
Aqua,  fed  in  medio  Acre.  Hae  undae  Sonum  produ- 
eunt , qui  modis  fequentibus  propagatur  . 

§.  1149.  Omnis  Sonus  propagatur  in  expanfionem 
fphaericam,  cujus  centrum  corpus  Tonorum  occupat  » 
Sit  campana  in  loci  ampli  medio  fufpenfa  , haec  pul- 
Tata  audietur  ab  omni  parte  , in  qua  auris  ponitur  : 
hinc  Soni  intenfitas  decrefcit  in  ratione  duplicatam* 
verfa  diftantiarum  a corpore  Tonante. 

§.  1150.  Sunt  quoque  cuilibet  Tono  Tui  termini  , 
ultra  quos  non  amplius  auditur. 

Si  quis  enim  alta  voce  locutus  ad  diftantiam  100 
perticarum  audiri  poffit , hic  tamen  nequaquam  au- 
dietur ad  intervallum  1000  perticarum  . An  autem 
termini,  ultra  quos  non  amplius  auditur  Sonus , de- 
finiri polfunr  ? nequaquam;  nam  hi  pendent  a ma- 
gnitudine Soni,  qus  determinari  non  poteft.  Quouf- 
que  quidem  propagatus  Tuerit  Tonus  , ex  nonnullis 
obTervarionibus  utcunque  habetur  : Florenti*  , rogan- 
te Newrono,  tormenta  bellica  expIoTa  Tunt , quorum 
Tonus  auditus  Tuit  Liburni , & ad  arcem  veterem  Tu- 
pra  montem  Rotundum  , qus  quinque  milliaribus 
ulterius  dilht  : intervallum  Florenti*  & Liburni  eft 
50  Milliarum  Italicorum  , Tolum  intermedium  eft 
montnfum  , & ventus  vi*  Toni  non  favebat  . Cete- 
roquin  explofa  Liburni  tormenta  audiuntur  ufque  ad 
portum  Ferrajo  , inde  diftantem  66  milliaribus  . 
Gallis  Genuam  expugnantibus  , tormentorum  Tonus 
auditus  fuit  Liburni  , qu*  diftanria  eft  90  milliarium 
Italicorum  (.7).  Nihil  autem  certi  quoad  limites  To- 
ni dererminari  poterit;  etiamfi  magnitudo  Soni  co- 
gnoTceretur , quia  ejus  propagatio  pendet  a vento  , 
ab  Aeris  purirate  , intermixtis  exhalationibus  , ela- 
fticitate,  denfiYre,  calore  , & ab  intervallis  inter 
lingulas  particulas. 

1151.  Propagatur  Tonus  Tatis  lente  (b) , non  ta- 
men femper  pari  cum  celeritate,  live  in  eadem  , li- 
ve in  diverfis  regionibus,  quamvis  ventus  nullus  fpi- 
xarerit.  Videtur  Galfendus  inter  primos  fuilfe  , qui 
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*d  fpatium  a fono  inrra  datum  tempus  'percurfum 
attendit  . Hic  invenit  , Sonum  intra  minutum  fe- 
cundum -pedes  147?.  percurriffe  : accuratius  tamen  . 
Florentini-Philofophi  ope  incenfarum  Balhftarum  , a 
quibus  dato  intervallo  aberant,  velocitatem  Soni  de- 
terminaverunt; cum  enim  flamma  eodem  fere  tem- 
pore ab  addantibus  & remotis  fpeftatoribus  confpi- 
citur,  intervallum  temporis  inter  vifam  flammam  & 
auditum  fonum  ab  Obfervatore  , in  dato  fpatio  a Bal- 
lifta,  dat  celeritatem  Soni:  fecundum  Florentinos 
Sonus  intra  M",  pedes  1185  (a)  percurreret  ; podea  0)Tea- 
clariflimi  in  Gallia  Philofophi,  Cadmus,  Hugenius , 
Picardus  , Romerus  , eidem  examini  intenti  , Sono  p.  1 V3.  " 
viam  1172.  Parif.  pedum  (£)  aflignaverunt  . Flamde-  M Ha- 
dius  & Halleyus  in  Britannia  idem  repetentes  , po- 
fuerunt  pedes  Parifinos  1070,  quam  menfuram  Nob.  Ree.  I.z. 
Newtonus  approbavit:  alii  aliam  celeritatem  inve-  Seft. 3. 
nerunt.  Nec  dubitandum,  quin  in  Etruria,  Gallia  , CaP*  z*- 
Sc  Britannia  fumma  cura  oblervationes  funt  captae  . 

Ex  quibus  concludebam , Sonum  non  femper  ubivis 
Terrarum  effe  aeque  velocem  . Placitum  tamen  hoc 
dubium  fecit  Cl.  Derhamus,  dum  ait,  in  omni  tem- 
pedate  , five  caelum  (it  fudum  & ferenum  , five  ne- 
bulofum  & turbidum,  five  nix  decidat  , five  nebu- 
la , feu  tonet  aut  fulguret  , five  aedus  vel  frigus 
adurat,  five  dies  vel  nox  fit  , iEdas  vel  Hyems  , 
five  Mercurius  in  Barometro  adfcendat , vel  humilis 
fit , in  omnibus  Armofphacrae  mutationibus  ( ventis 
tantum  exceptis  ) celeritatem  Soni  nec  majorem  , 
nec  minorem ; fed  tantum  Sonum  magis  vel  minus 
clarum  effe  . 

§.  1152.  Ex  cognita  hac  celeritate  Soni  in  fpatio 
determinato  percurrendo,  numerus  pulfuum  five  un- 
darum , & earum  didantia  in  A ere,  ope  Regula:  a 
Nob.  Newtono  traditas  (c)  cognofci  poteft  . Invenia-  (0  PM- 
tur  numerus  vibrationum,  quibus  corpus  fonans  dato 
tempore  agitetur , per  hunc  numerum  dividatur  Spa-  2.5*50. 
rium  , quod  pulfus  eodem  tempore  percurrere  poffir, 

& pars  inventa  erit  pulfus  unius  latitudo  . Invenit 
Sauveurius  fiftulam  apertam,  longitudinis  pedum  cir- 
ci- ’ 
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citer  quinque,  fonum  edere  ejusdem  toni  cum  fopo 
chordae , quae  tempore  minuti  fecundi  centies  ofcil- 
lat : adeoque  undae  plus  minus  100  in  fpatio  pedum 
Parif.  1070  excitabuntur  : hinc  quaelibet  unda  ab 

alia  pedibus  10  — diftat . Quoniam  tonus  Muficus  ad- 
modum acutus  editur  a chorda  , 6400  recurfus  fa- 
ciente intra  M"  , ejus  undae  tantum  a fe  invi- 
cem 2 “ pollices  diftabunt. 

§.  1153*  Haec  Soni  lex  ufum  magnum  prasftat 
Nautis  , cum  ex  explofis  Tormentis.  , vifa  nempe 
flamma  & percepto  Sono,  quantum  a fe  naves  ab- 
funt , cognofcere  poffunt.  Prodeft  militi  in  obfidio 
urbis,  ut  quanto  intervallo  ab  ea  abiit  , cum  cuni- 
culos agere  incipit,  cognofcat . Prodeft  quoque  Geo- 
graphis  ad  diftantias  locorum  menfurandas  , quotief- 
cunque  inacceflae  rupes  inter  loca  intermediae  jacent: 
nec  nocet  fecuritati  noftrz  , ut  Fulminis  diftantiam 
a loco,  in  quo  verfamur , fciamus . 

1154.  Sonus  magnus  & parvus  eft  aeque  celer 
in  eodem  fpatio  percurrendo , licet  magnus  plus  fpa- 
tii  in  fuo  progrelfu  conficiat . Id  Florentini  fuis  ex- 
perimentis, captis  cum  diverti  generis  Balliftis  inve- 
nerunt ; idem  confirmavit  Derhamus,  cum  pulfatio 
mallei , & fragor  fclopsti , pari  tempore  milliaris 
intervallum  percurrerunt. 

§.  1155.  Sonus  idem  femper  atque  velox  in  fuo 
decurfu  obfervarur,  adeoque  undarum  Aerearum  s- 
quabilis  eft  celeriras  . 

Primi  hoc  obfervarunt  Florentini  , cum  enitp  ia 
diftantia  3000  cubirorum  varia  tormenta  bellica  au* 
di viflent  explodi,  numeraftentque  10  dimidia  minu- 
ta fecunda  : ad  intervallum  duplo  minus  dimidio 
tempore  Sonum  pervenifte  notarunt  : idem  poftea 
IVirhilo-  fuis  obfervationibus  confirmavit  Derhamus  0) , cum 
Toii.  nempe  motus  Soni  eft  horizontalis  . An  vero  Sonus 
Tranf.  «eque  celeriter  adfcendit  in  .«Itum,  quam  defctndit  ? 
N*11*  Forte  aliquur.d  r*:  ;n  • ajfcendit  , quatn 

defcendit , yciuu  -v  ’t£it . 
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§.  1 1 5<5.  Ventus  fecundus  Sonum  accelerat  , & eo 
magis  , quo  impetuolius  fpiravit  : Ventus  adverfus 
Sonum  pro  fuo  impetu  retardat . 

Gaflendus  ex  iuis  experimentis  y Ventum  nec  ac- 
celerare , nec  retardare  Sonum  collegit  : Florentini 
captis  experimentis  idem  confirmaverunt  . Verum 
Cl.  Derhamus  , fumma  fruens  opportunitate  celeri- 
tatem Sonorum  obfervar.di,  irtvenit  , vento  fecundo 
Sonos  intervallum  inter  Biacxheat  & Upminfterum 
tempore  iii  femifecundorum  minutorum  percurrif? 
fe  : vento  autem  flante  adverfo  , elapfa  fuiffc  122 
femifecunda  minuta  , ut  Sonus  eandem  viam  abfol- 
veret . 

§.  1157.  Ventus  fecundus  Sonum  ad  majus  inter- 
vallum defert  , quam  quidem  flante  vento  adverfo 
propagatur* 

§.  1158.  Si  felopeta  d ire&ione  verfus  locum  cbfer- 
vationis,  vel  dirtflione  averfa,  horizontali,  vel  fub 
angulo  quo  cunque  cum  horizonte  explodantur  , fo- 
nus  in  fuo  decurfu  femper  aeque  celer  eft  , & decur- 
rit pari  velocitate  fupra  loca  terrtftria  finuofa  , in- 
curvata , quam  plana  . 

1159.  Sonus  maior  minorem  fuffocat , ut  vel  non 
audiatur  , vel  non  diftinguatur  . 

Adfis  enim  campanse  maxima?  fonanti  , te  Ioquen- 
tem  non  audiet  proximus  : nec  melius  intelligeris 
politus  inter  tympana  bellica  , & tormentorum  ex- 

plofiones . . . 

§.  11 60.  Quoniam  Sonus  m Aere  eft  fpecies  undar; 
a corpore,  in  quod  incurrit poterit  refledti  , adeo- 
que  redire  ad  locum  e quo  exierat»  ... 

Sonus  idem  reflexus  ad  locum  fuar  originis  , qui 
percipitur  diftin&us  a primo  , vocatur  Imago  , vel 

Echo  . . . 

$.  ii<5i.  Tnter  hanc  & Sonum  primarium  eo  bre- 
vior mora  intercedit  , quo  obex  repercutiens  caulae 
fonanti  fuerit  propior  ■ fi.  enim  obicis  diflantia  a#au* 
fa  pfdibus  abfuerit  , inter  Sonum  prolatum  & 
reflexum  tempus  minuti  fecundi  intercedet  . Adeo- 
que  omnes  voces  intra  hoc  tempus  ab  aliquo  pro- 
latae, 
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latae,  poterunt  , ipfo  delinente  loqui,  iterum  audiri, 
quali  prolata;  ab  Echo  ; quo  obex  major  intervalla 
a caufa  diftiterit  , eo  plus  temporis  intercedet  inter 
reditum  Imaginis;  quare  Echo  hujufmodi  poterit  ef- 
fe  polyfyllaba  , qua; , polito  obice  caufa;  fonanti  pro- 
ximo, monofyllaba  tantum  eft. 

§.  1162.  Quoniam  Sonus,  infinita  celeritate  fe  fe* 
quentes  , aure  humftia  Mens  non  diftinguit  , fed 
mora  inter  eos  requiritur  , ut  diftin&i  audiantur, 
idcirco  quamvis  locus  Sonum  reddiderit  ad  loquen- 
tem  , Echo  ob  propinquitatem  obicis  non  audietur: 
Mulici  periti  fupra  violinum  dillintlos  tonos  intra 
M"  plerumque  ex  nervis  eliciunt  9 vel  10 , cum  ce- 
lerrime five  Prefliflimo  cantilenam  ludunt  ; adeoque 
Auris  exercitati  Mulici  Imaginem  tantum  polfet  di- 
ftinguere  , cum  Sonus  reflexus  dire&um  sque  cele- 
riter, ac  in  cantilena  tonus  tonum  fequitur  : qui  ut 

percipiatur  , obex  a caufa  fonante  pedibus  59 

abelfe  debebit;  fi  enim  50  pedibus  Par.  dumtaxat  ab- 
fuerit , dubito  , an  peritiffimus  fonum  fequentem  a 
primario  diftingueret , fed  tantummodo  audiret  clan- 
gorem : auris  vero  minus  exercitata  majus  interval- 
lum obicis  pnftular , ut  Imaginem  audiat  diftinguac- 
que  a Sono  primario. 

116?.  Si  ad  varias  a loquente  diftantias  abfue- 
rint obices,  quorum  proximi  humiliores,  remoti  al- 
tiores  , aut  tantum  duo  excelfiflimi  obices  fuerint, 
‘qui  ad  eundem  locum  reddere  Sonum  polline,  diver- 
fa;  repetitiones  ipfius  Echo  audientur  , quarum  una 
fequitur  alteram  . Quoniam  plerumque  vox  eo  debi- 
lius auditur  , quo  e longinquiori  loco  venerit  , er  it 
prima  Echo  fortiflima  , qux  e loco  proximo  ; alia; 
debiliores:  quamobrem  vox  A h prolata  , gemitum 
moribundi  exprimet  . Repetitas  Imagines  quoque  da- 
bunt muri  paralleli  altiffimi  , quales  fuerunt  Villa; 
Simonettx,  deferipri  a Kirchero  , Schotto  , Mifio- 
nio,  in  quorum  uno  feneftra  , per  quam  qui  loqui- 
tur, quadragefies  verba  fua  repetita  audit  Quia  au- 
tem Sonus  in  fuo  decurfu  eft  seque  velox  > asqualia 

tem- 
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temporis  intervalla  inter  fingulas  repetitiones  inter- 
cedunt, uti  de  Lanis  & Der  hamus  oolervaverunt . 

1164.  Quicquid  Sonum  ad  locuni  unde  venit, 
repercutere  poteft  , caufsa  poteft  etfe  ipfius  Echo  : 
idcirco  muri,  moenia  urbium  antiqua,  lyl vae  cknfse, 
aedes  , rupeique  trans  flumen  polita:  , campi  cefpiti- 
bus  ac  Virgultis  exafperati  , laxa  cava  & anfraiiuo- 
fa , tum  & nubes , Sonum  reddunt  : hinc  tonitruum 
mugitus,  & repetita  murmura  ; caelo  fereno  explo- 
datur tormentum , unius  momenti  fonus  fit  : in  Ae- 
re pendeant  nubes  , Ioni  aliquomodo  continuati  eli- 
cientur . 

§.  1165.  Pcteft  quoque  Sonus  confervari  , impe- 
diendo quominus  fpharrice  fe  expandat  , qucd  fler, 
fi  tubis  vel  canalibus  longis  immittatur  , a quorum 
parietibus  refle&itur  , unde  illibatus  fonus  ab  uno 
canalis  extremo  ad  alterum  pervenit  : hinc  obfer- 
vante  Kirchero  , Sonus  illibatus  defertur  in  Aqua* 
duftibus  Romanis  500  , imo  600  pedes  longis  , ad 
quorum  orificium  qui  loquitur  , audiri  atque  intel- 
legi ad  alteram  extremitatem  poteft  . Ope  ejufmodi 
canalium  , etiamfi  inflexorum,  poteft  Sonusad  quem- 
cunque locum  dirigi  . Poteft  quoque  Senus , lucis 
jnftar,  colligi  in  exiguo  loco  , qui  quafi  focus  ejus 
exiftit  ; veluti  probant  nonnulla?  camera:  , quarum 
lacunar  fornice  conilae  elliptica  , in  cujus  altero  fo- 
co fi  quis  fubmiffe  loquitur  , poteft  in  altero  foco 
clare  audiri  . Tubae  quoque  conficiuntur  , qua:  ex  Tab.13. 
laro  ore  A in  anguftum  canalem  B definunt  , mea- 
tui  auditorio  imponendum  ; fonus  aperturam  latio-  IS’ 
rem  ingreffus  , replicatufque  aliquoties  a Tubae  late- 
ribus, condenfatur  quafi,  ut  ex  angufta  parte  m au- 
rem ingrediatur  , atque  ita  validiflime’  membranam 
Tympani  concutiat  . Idem  obfervatur  , cum  aurem 
Tubae  Stentoreae  anguftiori  orificio  applicuerimus  , la- 
tiorem partem  c*ufam  verfus  fonoram  dirigendo  : 
hoc  modo  auxiliamur  furdaftris  , veluti  lenibus  ope’ 
perfpicillorum . Poteft  quoque  Sonus  minui  , & qua- 
li fuffocari  , cum  in  corpora  laxiora  , minus  elaftica, 
inaequalis  fuperficiei,  cum  reddendo  inepta  , incidit: 

hinc 
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hinc  vox  perorantis  admodum  minuitur  in  camera, 

* cuius  parietes  tapetibus  laxis  ornati  , aut  cum  in 
frequenti  concione  a multitudine  auditorum  , pro. 
pter  frequentes  hiulcos  inter  unumquemque  , & ve- 
ftium  •laxitatem  , Sonus  continuo  intercipitur  & fuf- 
focatur . 

§.  i\66.  Ope  Tubarum  Stentorearum  augetur  So- 
nus ; & ad  multo  longius  intervallum  propellitur. 
Augetur  Sonus  ab  elafticitate  Tubae  , quae  a Tonan- 
te Aere  mora  , aliquamdiu  contremifcere'  pergit  , 
unde  quafi  idem  Sonus  repetitur  , atque  ita  idern 
fere  fit , ac  fi  vox  eadem  a pluribus  hominibus  fi- 
mul  edererur  . Cum  tamen  inter  primum  Tonum, 
ejufque  continuati  tremores  ultimos  , notabile  tem- 
poris fpatium  datur  , auris  primum  Tonum  ab  ulti. 
tnis  Tonis  diftingucre  poteft  , hinc  oritur  clangor  , 
efficiens  ut  Tonus  minus  diftin&us  evadar  : quare  ut 
vox  per  Tubam  prolata*,  ad  intervallum  tmgnum 
diftin&e  intelligi  poffit,  oportet,  ut  lente  quxlibec 
vox  pronuncietur . 

§.  1167.  Alexander  Magnus  ejufinodi  Tubam  ha- 
buifle  dicitur  , qua  torum  exercitum  , quamvis  di- 
M Ars  fperfum  , convocavit  , & ita  prxfentem  ftitit  , ac  fi 
fingulis  prxfens  loqueretur  , cuius  iconem  Kirche- 
Umbrae  rus  exhibet  (a)  , qui  deinde  aliquam  fimilem  fieri 
L.2.Part.  curavit : poft  ipfum  Anno  1654.  P.  Salar  Parifiis  in 

fef  *Ac-  ufus  Muficos  Tubam  5 — pedum  fecit.  Verum  poft- 

thetyea- quam  Nob.  Morlandus  ( b ) Te  ad  emendandas  has 
Jcing.  Tubas  applicuit,  poft  Annum  1671.  imprimis  inno- 
TVum-  ruerunt . Hic  vero  excitavit  Eruditos  , ut  optimam 
jour-  figuram,  quas  Tuba:  dari  poteft  , inveftigarent : Pro- 
nai des  blematis  folutionem  Calfegrainus  (c)  , Conjers  , alii» 
Scavans  que  tentaverunt  . Verum  optime  hoc  Tolvit  Cl:  Ha- 
fius  (*f)»  conftruendo  Tubam  A B , conftantem  ex 
U)  Tra-  elliptico  corpore  A C,  cum  annexc\  C B parabolico: 
«at.  de  fi  enim  in  foco  Ellipfeos  A os  loquentis  ponatur, 
radii  phonici  A E , A F,  A G , A H,  a parietibus 
phinica  ^ ^ > G , H , repercuffi  in  C,  altero  foco  elli- 

Tab.  13.  pfeos,  concurrent  , qui  quoque  fit  oportet  focus  pa- 
Fig.u.  ra- 
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rabola»  C 6 , cum  ellipfi  conjun&a;  : ex  hoc  foc» 
C radii  phonici  CK.,CE,CM,CN  exeuntes 
a parietibus  K,  L , M , N parabolae  repercutientur 
fecundum  K O,  L P,  MR,  NS,  paralleli  ad  axim 
C B , atque  ita  ad  longum 'intervallum  promoveri' 
poterunt  . Sola  parabolica.  forma  Tubis  brevioribus 
fufficit  : longiores  e variis  ellipfibus  inter  fe  > & cum 
parabola  conjun&is  conflrui  polfunt . 

§.  ii 68.  Poftquam  quid  fit  Sonus  in  corpore  fo- 
noro  , & in  Aere  vidimus  , plurima  alia  , quae  ab 
utriufque  asione  pendent,  intelligi  poterunt. 

Sint  duae  chorda;  mufics  in  eodem  , vel  in  duo- 
bus Iuftrumentis  fibi  proximis  unifonae  ; percufTa 
una  , fonabit  quoque  altera  chorda  , ejufque  tremor 
ex  impolito  leviflimo  corpore  ad  oculum  apparebit. 
Cum  enim  a tremente  chorda  Aer  in  undas  cietur, 
hae  incurrunt  in  alteram  chordam,  quam,  quia  hsec 
pari  velocitate  contremifcere  poteft  , facile  in  fimiles 
tremores  commovent . ( i) 

§.1169. 


( x ) Sequenti  exemplo  res 
clarius  innotefeet  . Sit  pendu- 
lum , feu  corpus  quantumlibet 
grave  a filo  pendens  , & ad 
imum  pun£>um  in  quiete  po- 
fitum.  Minima  quacunque  vi  , 
veluti  levi  flatu  id  impelli  fup- 
ponamus,  ut  ofcillare  , & a 
perpendiculo  parum  removeri 
valeat  : libi  vero  fuo  pondere 
ad  perpendiculum  redit  , prio- 
rem vim  retinet  , qua  idem 
perpendiculum  verfiis  partem 
oppofitam  pr.Ttererediens  , tan- 
tundem  verfus  eam  progredia- 
tur, quantum  dato  natu  ver- 
fus contrariam  dimovebatur  , 
atque  ita  integram  olcillatio- 
nsm  complebit . Cum  vero  ite- 
rum cadendo  fecundam  ofcil- 
lationem  incipit  , novo  flatu 
nova  vis  ei  tribuatur  , quo  fiat 
ut  fecundam  olcillationem  ma- 
jorem conficiat  ; qua  comple- 
xa , dius  terna  inchoatur  , ite- 


rum alio  flatu  nova  vis  adda- 
tur; idque  porro  fiat  : his  cer- 
te flatibus  fuo  tempore  itera- 
tis, initio  fcil.  olcillationum  , 
corpus  paulatim  ejufmodi  vim 
acquiret,  qua  ingentes  ofcilla- 
tiones  abfolvere  ex  fe  poffit  , 
nec  flatus  exigua  vis  amplius 
fufficiat , fed  valida  opus  fit  ad 
id  compefcendum  . Simili  ra- 
tione videmus  unum  hominem 
hifcc  pultibus  opportune  , fta- 
tifque  temporibus  iteratis  in- 
gens campanum  xs  movere  , 
ad  quod  poltea  compefcendum , 
hominum  turba  fruftra  laborat. 
Quod  fi  pulflis  ifti  perturbato 
ordine  tribuantur  , tum  tan- 
tum abeft  , ut  vis  penduli  , 
vel  aeris  campani  augeatur  , 
quin  potius  minor  fiat  vis  illa 
per  priores  pulfus  acquifita  . 
Quibus  prasmilfis  facile  intel- 
ligitur  qui  perculta  chorda  & 
Ionum  edens  , propinquas  alias 
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§.  ii 69.  Si  fint  duae  chordae  in  duobus  trnfae  Tn» 
ftrumentis  , vel  in  eodem  , & in  oftava  , perculfa 
illa,  quae  tonum  acutiorem  edit  , Tonabit  altera,  at- 
que  hrc  in  medio  fuar  longitudinis  nodum  quiefcen- 
tem  habebit  . Quia  Aer  in  undas  , duplo  celerius 
euntes,  agitatur  a chorda  acutioris  toni,  quam  mo- 
veri poteft  ab  altera  chorda  , ea  tamen  concutit  , 
parifque  celeritatis  tremoribus  agitat;  idcirco  haec  in 
medio  Tua:  longitudinis  pun&um  quietis  habere  te- 
netur : nam  fi  fiat  duplo  brevior  , erit  unifona  cuin 
altera  toni  acutioris  . Oblervantur  vero  plura  pun- 
ita intermedia  quiefcentia  in  chordis  , quae  percuifae 
varias  Oftavas  Tonarent,  nunc  autem  hoc  modo  uni- 
fonse  evadunt. 

$.  1170,  Ex  his  intelligitur  10.  Quamobrem  non- 
nullis corporibus  Tonantibus,  etiam  noitri  artus  , of- 
Taque  conrremifcant  ? tum  quare  vitra  feneftrarurn. 
lcyphi  , ipfie  asies  , aliaque  in  iis  corpora  Tonent  ? 
omnia  enim,  quae  Unifone  , vel  in  Oaavis  gravio- 
ribus tenfa  funt  , quam  corpus  Tonans  perculfum  , 
conTonare  tenentur,  veluti  in  chordis  §.  u<58,  1169 
contingit.  ^ . • *' 

20.  Cur  in  vacuo  Boyleano  omnis  Tonus  ceftar  ? 
quia  etiamfi  contremifcat  campana  , in  vacuo  Tuos 
tremores  nec  cum  Aere,  nec  cum  ullo  corpore  am- 
biente communicare  poteft;  adeoque  nihil  eft , quod 
Acrem  externum  moveat  , concutiatque  organum 
Auditus  . 

30.  Si 

unifonas  ad  rcfonandum  adigat,  vi  cum  non  eadem  motus  ce- 
Pulliis  fiquidem  a nervo  reib-  leritate  itus  , reditufque  fuos 
nante  per  aerem  propagati  cir-  compleant  , ac  nervus  reto- 
cuvnpolita  quaeque  corpora  of-  nans,  primo  quidem  iftu  ad 
tendunt  , inter  quae  fi  nervus  motum  aguntur  , verum  mo- 
lit relonanti  concors  , five  ad  . tus  ille  a fecundo  i<ftu  aut  mi- 
unifonum  tenfus,  cum  primum  nuitur,  aut  deftruitur  . Quod 
ab  aere  pjlfus  elt  , primamque  vero  de  nervis  diftum  , de  ce- 
vibrationem  explevit  , fecuods  teris  corporibus  debet  intelligi. 
vibrationis  initio  ab  alio  ve-  Tum  & illud  liquet  , fonos  in- 
niente  pulfu  vim  majorem  ac-  fenfibiles  primum  a refonants 
quirit  , quippe  qui  vibrationes  corpore  formatos  , a corpori- 
conficit  cum  relonante  nervo  bus  porro  in  quae  incurrunt  , 
aequediuturnas : alii  vero  ner-  referri  ampliores. 
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30.  Si  autem  experimentum  non  accurate  infti- 
tuatur  , fed  campana  , etiamfi  recipiens  omni  Aere 
orbetur,  fuos  tremores  cum  recipiente  , vel  alto  fo- 
lido  corpore,  cui  infiftit,  & quod  tremores  Acri  ex- 
terno impertit  , communicare  pofiit,  tum  pcrcuffz 
campanae  Sonus  aliquis  auditur  . 

4°.  An  non  in  Aere  rariori  Sonus  minuitur  , 
propter  minorem  rarefafti  Aeris  elafticitatem  i ideo 
in  Aere  denfiori  eft  au&a  Soni  intenfitas  ; poteftque 
campana  in  Aere  condenfato  claufa  ad  longius  inter- 
vallum audiri  » quam  cum  in  Aere  rariori  fonabat: 
hoc  fi  verum  , tum  quoque  au&a  Aeris  elafticitate, 
& manente  denfirate  eadem  , quemadmodum  fit  , 
cum  Aer  inclufus  recipienti  ad  ignem  calefcit , So- 
ni intenfitas  increfcere  debet  i quod  fieri  notarunt 
quoque  Philofophi  . 

5°.  An  fonus  in  inflatis  fiftulis  oriundus  pendet  a 
tremore  arudinis  aut  lingulae  , ut  & ab  Aere  per 
fiftulas  currente  , cujus  unda:  vel  citius  vel  lentius 
explicantur  pro  fiftularum  longitudine  differente,- aut 
foraminum  lateralium  fitu  ? an  vero  Sonus  fiftula- 
rum  tantum  ab  Aeris  interni  tremoribus  pendet  i 
Plurima  hic  reftant  qua»  Sonum  in  Aere  fpe&ant, 
fed  qua;  in  his  Inftitutionibus  tradi  non  poffunt . ( i) 
Tom.il.  N §.1171. 


[1]  Opportunus  hic  locus  unum  modo  tonum  , ali*  al- 
efle  videtur,  ut  antequam  mif-  terum  excitare  apta  fint  •,  ita 
fa  hac  do&rina  fiat,  novae  Cl:  quidem  ut  non  per  omnes  ob» 
Mairani  Theoria  de  Soni  per  vias  aeris  partes  datus  fonus 
acrem  propagatione  in  Monum.  ad  aures  ufque  noftras  vehatur, 
Reg.  Scient.  Academia:  A.  17J7  fed  per  eas  modo  , qua  elafti- 
relata  fpecimen  exhibeamus  . citate  fua  datum  illum  fonum 
Putat  vid.  Vir  Cl:  quod  quem-  in  fe  recipere  , & transferre 
admodum  in  fimplici  lucis  ra-  poflunt.  Non  levia  fane  vero- 
dio  plurium  di  veris  refrangibi-  fimilitudinis  indicia  hac  pr» 
litatis  radiolorum  veluti  tafci-  fe  ferre  videtur  fententia  . Et 
culus  continetur  , quorum  alii  imprimis  analogia  cum  lucis 
rubrum , alii  flavum  , alii  alios  radiis  non  exiguum  ei  pondus 
colores  excitare  apti  funt  •,  ita  addit.  Quis  fane  crederet  , ni- 
in  foni  vehiculo  feuaere,  quod  fi  experimentis  extra  ornem 
luce  longe  c radius  corpus  elt  , dubitationis  aleam  pofitum  ef- 

Slures  contineantur  diverfa  eia-  fet  , in  lucis  radio  quinque , 
icitatis  partes  , quarum  alia  vel  feptem  etherogeneos  radio- 

I06  ■ 
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§.  1 17 1.  Oportet  ut  breviter  nunc  videamus,  quid 
(it  Sonus  in  mente  , & quomodo  hxc  audiat  , quod 
fieri  nequit  , nifi  aliquomodo  Auris  fabricam  expo- 
namus, veluti  Oculum  , Vibonem  explicituri  , de- 
fcripfimus  . Duae  homini  Aures  datae  , laterali,  rae- 
disque capitis  parti  appofirae  eo  modo , ut  quicunque 
Sonus  ad  caput  allabitur  , necefTario  alterutram,  vel 
utramque  Aurem  , feriat . 

§.  1172.  Eft  fubftantia  propria  Auris  cartilaginea, 
tenuis,  elaftica  , ut  facillime  ab  Aeris  undis  in  tre- 
mores concitetur  : membranis  obducitur  , ne  Soni 
clangofi  evadant  : fuperficies  externa  A B donatur 
nonnullis  eminentiis  & cavitatibus  , capiendo  , refle- 
ctendo , dirigendo  fono  in  concham  , ne  iabererur 
atque  erraret  , priufquam  fenfus  ab  hoc  pulfus  efler, 
deitinatis , aptifque  . Potefi  ope  arium  mufcuiorum 


_ , Ios  contineri,  diverfa  velocita- 
Tab.13.  te>  variifque  attrahentibus  vi- 
rig.  ia.  p*,us  praeditos  ? Quid  ni  & de 
aere  idiplum  affirmabimus  , 
quem  luce  longe  craffiorem  efle 
conitat  ? Reapfe  plures  ethero- 
gcneas  contineri  in  aere  partes 
indubium  cft  , omnium  fcil. 
perfpirabilium  , & accenforum 
corporum  exhalationes  , feu 
terreftrium  omnium  corporum, 
five  firma,  five  fluida  fuerint  , 
fubtiliffimas  particulas  , quas 
diverfa  figura  , magnitudine  , 
clalticirate  pollere  pro  varia 
corporum  ex  quibas  egrediun- 
tur , conditione  , nemo  infi- 
ciabitur . Quemadmodum  ergo 
cervus  refonans  ex  aliis  conti- 
cuis eos  modo  ad  refonandum 
adigit , qui  ad  unitonum  ten- 
(1  funt,  feu  qui  ealdem  eodem 
. tempore  cum  retonante  nervo 
vibrationes  edere  poffunt  ; id- 
ipfum  in  aeris  particulis  locum 
habere  putat  Mairanus  ; om- 
nes qaidem  ili*  ad  datum  fo- 
num  impelluntur  fle  vibrantur; 
at  ex  us  , quae  ratione  1'uc 


elafticitatis  , datum  fonum  in 
fe  recipere  , & confe  vare  pof- 
funt, aliis  contiguis  concordi- 
bus feu  unifonis  eundem  mo- 
tu it\  communicant,  h*que  por- 
ro aliis  fimilibus  , donec  tan- 
dem ad  aures  ufque  noitras  is 
motus  appellit  . Nec  fane  ali- 
ter rem  intelligi  pofTe  videtur  ; 
cum  enim  tonorum  diverfitas 
ex  vario  vibrationum  eodem 
tempore  fa&arum  numero  pen- 
deat,  plurefque  fimul  toni  per 
aerem  transferri  valeant  , 8c  a 
nobis  audiri  , nifi  variae  edent 
in  Atmofphaera  partes  varios 
tonos  referentes  , dicendum  ef- 
fet  eandem  Atmolphaerae  par- 
tem fimul  & eodem  tempore 
diverfos  vibrationum  numeros 
efficere;  ita  e.  g.  cum  o-Sava 
feu  diapalbn  , cum  interjefla 
quinta  fimul  auditur  , ean- 
dem aeris  quantitatem  fimul 
& eodem  tampore  4000,  3000  , 
& 200  vibrationes  efficere  o- 
portet  ; quod  abfurdiun  eflif 
patet. 
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internorum  , & trium  externorum  , ita  tendi , ex- 
pandi , applanari  , ut  quibufeunque  tremoribus  , & 
fonis  capiendis  , vel  aliquomodo  arcendis,  apeetur, 
& cum  iis  etiam  harmonice  contreipifcat . 

§.  117?.  In  fundo  Conchae  , fub  Trago  cartilagi- 
neo C , incipit  meatus  Auditorius  , ellipticae  figurar, 

cujus  apertura  plerumque  eft  5 , linearum  Quadrat. 

Pollie.  & magnitudinis  refpeflu  totius  Auris  uti  1 
ad  50  ; quamobrem  fonus  ad  aurem  ilhpfus  , & 
meatum  ingreffurus  , poteft  effe  quinquagefies  inten- 
fior  , quam  fi  abfque  Aure  meatum  intraffet  . Hic 
duros  & quafi  corneolos  habens  introitus  , eft  tuba 
D E,  partim  oilea  , partim  cartilaginea  , 9 lineas 
longa,  4 alta,  3 lara,  cylindro-elliptica  , ferpentino 
progreflu  L>F  adlcendens,  tum  defeendens  F E,  ire- 
rumque  adfcendens  , terminatur  a membrana  Tym- 
pani G , oblique  appofita  , formante  angulum  obru- 
futn  a parte  Iuperiori  , acutum  ab  inferiori  , ne  So- 
nus reda  ipfam  feriret  , fed  poft  varias  in  hac  tuba 
reflexiones  , admodum  oblique  illaberetur  in  mem- 
branam a parte  iuperiori  deorfum  , quo  artificio  diu- 
tiflime  farta  te&a  manet  , nec  facile  a Sonis  inten- 
fioribus  rumpitur. 

§.  1174.  Membrana  Tympani  undique  arde  adhar- 
ret  margini  meatus  oifei  , nullo  pertufa  foramine, 
concava  eft  a parte  Auris  axternse  , convexa  a par- 
te interna  : ipfl  adhxret  manubrium  b mallei  , quod 
ad  ejus  medium  fere  excurrit  . Malleus  autem  arti- 
culo  conjungiaur  cum  Incude  i , hzc  cum  ofliculo 
exiguo  i , hoc  curo  Stapede  n . Tres  mufculi  Mal- 
leo affixi  efficiunt  , ut  membrana  Tympani  tenda- 
tur, remittatur,  convexior  vel  planior  nat  , quibus 
modis  dilponitur  , ut  harmonice  cum  Sono  , ipfam 
afficiente  , conrrcmifcat . • 

§.  1175.  Poft  Tympani  membranam  cavitas  infi- 
gnis  fequitur  , quas  Tympanum  , vel  Tymeani  cavi- 
tas appellatur  , irregularis  figurz  , elliptico  cerpori 
fimilis  , longitudinis  & latitudinis  4 linearum  .*  in 
hoc  Tympano  pofita  funt  quatuor  memorata  officu- 
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la  ; hiant  quoque  in  eodem  aliquot  foramina  cetltt* 
larum  maftoidearum , tum  feneftra  rotunda , feneftra 
Ovalis,  & Tuba  Euftachiana  M : per  hanc  Aer  ex 
cavo  in  internum  os  libere  exit  , & ingreditur  ex 
ore  in  hoc  cavum  , ita  ut  ejusdem  elafticitatis  cum 
Aere  externo  fit  . Idcirco  A^re  fonoro  exteriori  af- 
ficiente membranam  Tympani  G , etiam  ab  hujus 
tremore  in  fimiles  undas  concitabitur  Aer  internus 
Tympani» 

§.  1176.  Altera  Auris  pars  interior  » Labyrinthus 
eft,  in  quo  primum  oacurrit  veftibulum  , quod  eft 
cavum»  irregularis  figurx,-  duas  lineas  longum  & la- 
tum» fesqui  altum  , odi  petrofo  infculptum  .*  in  eo 
hiant  quinque  orificia  trium  canalium  femicircula- 
rium  O , P , Q_,  orificium  cochleae  S , orificia  quin- 
que pro  nervis  fupra  S,  & feneftra  ovalis,  quz mem- 
brana occluditur , cui  inhzret  dapes  n . 

Sunt  autem  tres  canales  odei  femicirculares  , O , 
P , Q^»  quinque  tantum  orificiis  praediti  , intus  cavi- 
tatem ellipticam  habentes  , hiantes  in  vedibulum  r, 
quemadmodum  quoque  Cochlea  S » quz  eft  canalis 
conoideus  , offeus  S T circa  conum  convolutus  , 
duas  fpiras  cum  dimidia  abfolvens  , quz  tendunt  a 
bafi  ad  apicem  acutum  T . Coehlez  cavitas  dividi- 
Rg*  **  tur  in  duo  cava  , a fe  diftinfta  ope  fepimenti  te- 
nuidimi  X Z , partim  offei  «»/*,«,  partim  mem- 
branacei b , b , b : hujus  membranz  fibrz  decurrunt 
ab  axe  Cochleae  ad  exteriora  , veluti  Radii  circuli 
•txb.Ti.  3 cent ro  a(l  petipheriam  ; funt  proinde  , a bafi  la- 
Fig.  xV  tiori  ad  aP*cem  fupputando  , diverfiflimz  longitudi- 
nis: quamobrem  hzc  membrana  eftquafi  Scala  Trian- 
gularis, compofita  ex  plurimis  chordis  tenfis,  di  ver» 
fidimx  longitudinis. 

Cavitas  altera  Coehlez  terminatur  ad  foramen  ro- 
tundum , membrana  tenui  claufum  ; hoc  foramen  de- 
finit in  cavitate  Tympani , opponiturque  centro  mem- 
branz Tympani  . 

§.  1177.  Nervus  Auditorius  incipit  confpici  in  Ce- 
rebro ad  protuberantiam  annullarem  Willifis  , bifa- 
riamdiftin&us  , in  mollem  , durumque  i qui  ambo 

in- 
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ingrediuntur  foramen  latum  in  o(fe  petrofo  : Mol* 
iioris  pars  V per  quinque  foramina  prope  S ingredi-  T*b.ij, 
tur  veftibulum  r,  formando  ibi  membranam  > obdu-  'K-1?-1 
centem  fuperficiem  internam  veftibuli  , & canalium 
fcmicircularium  O,  P,  Q i tUfn  decurrunt  intra  du- 
plicaturam Seal»  Triangularis  X Z (Fig.  14.  ) .in  co- 
chea  , in  qua  explicantur:  Eft  hic  igitur  proprie!  Or- 
ganum Auditus  . 

Cavitates  hujus  Labyrinthi  ifhpleti  funt  necefla- 
rio  Aere  eiusdem  elafticitatis  ac  eft  in  Tympani  ca- 
vo , qui  tamen  per  fingulare  foramen  non  intrat  , 
nec  exit,  fed  tantum  advehitur  cum  humoribus,  qui 
ex  vafculis  evaporantur  » ut  nervi  molles  maneant, 
qui  Aer  cum  iisdem  humoribus  quoque  reforbetur, 
atque  ita  perpetuo  renovatur. 

§.  1178.  Quamobrem  Auditus  fequenti  modo  pe-  Tab 
ragitur.  Sonus  in  Aere  externo  excitatus  , allabitur  Fig.tz, 
ad  Aurem  A B , ingreditur  Concham , tum  meatum 
Auditorium  D E , in  tremores  redigit  membranam 
Tympani  G : hac  tremente  , Aer  , qui  eft  in  cavo 
Tympani,  in  undas  Sonoras  quoque  agitur  ; hae  oc- 
currunt foraminis  rotundi  membranae  , & hanc  in 
tremores  cient , haec  Aerem  in  uno  cavo  Cochleae 
contentum  , qui  in  fcala  Cochlea?  S,  nervos  afficit; 
hic  motus  per  nervum  ad  Cerebrum  delatus  , effi-  * 
cit , ut  Mens  audiat forte  non  admodum  diftin&e, 

N 3 audit 


( 1 ) Ariftoteles  , pl erique 
etiam  Veteres  primam  interio- 
ris auris  cavitatem  , feu  tym- 
panum undique  claufum  e fle 
reputarunt,  nec  patere  ex  ea 
cavitate  ad  palatura  ufque  per 
tubam  Euftachianam  aditum  ; 
ne  vero  vacuam  eam  cavita- 
tem dicerent  , (latuerunt  in- 
nato , & implantato  aere  ple- 
nam efle  ; eumqtic  adeo  aerem 
auditus  fenforium  , & ad  au- 
diendum proximum  animae  in- 
strumentum pofuere  . Sed  (i 
ira  fe  res  haberet  , ad  quem 
finem  tantus  rerum-apparatus 


poli  tympanum  in  ulteriori 
auris  cavernula  pofitus  eflet  , 
cochlea  vid.  , labyrinthus  , 
"membrana  , nervufque  audito- 
rius ? Sed  praeterea  jam  con- 
dat aerem  tympano  inclutum 
ejufdem  efle  naturae  cum  aere 
quem  refpiramus  , & cum  ipfo 
communicare  per  tubam  Eufta. 
chianam  . Quamobrem  videtur  . 
tvmuani  cavitate  contentum 
aerem  efle  potius  foni  vehicu- 
lum , & per  eum  ad  interio- 
rem organi  partem  , iplumqua 
fenforium  , magi$  diftinflu.% 
fotuum  transferri , 
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*udit  tamen  ; fed  ea  diftin&iffime  cupiente  cogno» 
fcere  Tonos  , tenditur  membrana  Tympani  G ope 
Mufculorum  Mallei  , ut  harmonice  contremifcat  , 
tenditur  etiam  ope  Mufculi  Stapedis  membrana  fe-. 
neftrae  Ovalis  , ut  & haec  harmonice  cum  officulis 
tremar  , & vehementius  , quam  a folo  Acre  Tym- 
pani affici  potuifler:  tremente  hac  membrana,  etiam 
Aer  interior  in  Labyrintho  r , tremet  , qui  afficiet 
nervos,  expanfos  fupra cananalium  femicircularium  Ot 
P t Q. , internam  fuperficiem  , atque  fimul  afficiet 
eos  in  Scala  Cochlea:  S . Sonus  vero  quilibet  ia 
hoc  Acre  exjcitatus  , afficiet  aliquot  fibrillas  , b , by 
( Fig.  14.)  harmonice  tenfas,  per  §•  11 68.,  & ii<59. 
hx  Nervos  , qui  hos  motus  per  cerebrum  ad  Men- 
tem deferentes , efficiunt  , ut  hxc  diftinftifltme  To- 
nos Sonoros  percipiat.  (1) 

CAP. 


( 1 ) Gravis  Cane  hic  occur- 
rit difficultas  , ut  explicetur  , 
qui  fiat  , ut  unus  idemque  ner- 
vus auditorius  majori  , aut  mi- 
nori , variaque  ratione  motus  , 
tot  varios  ac  fpecie  diverios 
lonos  eodem  tempore  expri- 
mat r eadem  quippe  chorda  , 
aut  membrana  eodem  modo 
tcnCa  eundem  femper  fonum 
reddit  , 'quocunque  pulfetur 
impetu . At  fi  veras  , propriaf- 
que  omnium,  partium  auris  , 
& praei  p ie  nervi  auditorii  Cci- 
renvis  figuras  , figurarumque 
proprietates  , quemadmodum 
in  oculorum  humoribus  id  co- 
gnofeere  datur,  varium  in  va- 
nis Ionis  motum  , variamque 
nervi  auditorii  pullationem  , 
unde  omnis  Conorum  varietas 
profici  fcitur  , cognolceremus  , 
quemadmodum  qu*  ad  vifio- 
nem  f pe  flant  , variafque  obje- 
ftorum  perceptiones  non  igno- 
ramus, Sed  longe  difpar  elt 
de  vifione , & auditione  ratio: 


ita  enim  comparatum  eft  , ut 
lucis  natura  obfcurior  nobis 
fit,  quam  natura  Coni  ; at  Co- 
ni proprietates  , ejusque  perci- 
piendi ratio  abftruC*  admodum 
Cunt  , cum  contra  pleraque 
vifionis  proprietates  Catis  nobis 
innoteCcant  . Scimus  quidem 
qua  ratione  in  oculi  humores 
lux  incurrens  refringatur  , & 
ad  retinam  perdufla  rerum  ex- 
ternarum imagines  exprimat  ; 
fed  nos  latet  quid  patiflimum 
prallet  aer  commotus  , & per 
aurium  anCvaflus  , receflfuCque 
agitatus,  nifi  fblum  quod  ex- 
perientia conCuCe  & umverfim 
confiet  Conos  omnes  ex  tortuo- 
fis  locis  , & inclufis  relerri 
ampliores . Quidam  nervi  Au- 
ditorii ftrufluram  hac  ratione 
non  prorfus  improbabili  divi- 
nare conantur  , quam  A Au- 
ftor  noller  indicare  videtur  . 
Si  cithara  variis  chordis  , lon- 
gioribus , brevioribus  , craff-o- 
ribus , tenuioribus  , iilque  ma- 
gi*. 
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• Generalia  de  Meteoris  Aereis. 

$.  II79*  IV  /f  Eteora  vocamus  'omnia  corpora  fubli- 
lyjL  mia,  inter  carlum  Terramque  ver- 
fantia  , quae  in  Atmofphaera  fufpenfa  , natantia  , 


gis,  minufque  diftentis  inftru- 
fta  fit  , ut  varii  foni  ex  chor- 
di": illis  elici  poflint  -,  tum  in 
alia  cithara  chor.la  qu*dam 
pulfetur  , hac  tremorem  ex 
pulfatione  conceptum  proximo 
aeri  communicans  , prioris  ci- 
thera  chordas  refonare  faciet  , 
non  quidem  omnes  , fcd  eas 
modo  qua  ipfi  concordes  funt, 
& ad  unifonum  tenf*  , ut  fu- 
pra  declaratum  eft  . Eadem  ra- 
tione Q;  Viris  concipitur  au- 
ditorius nervus,  non  fcil.  fira- 
plex  , fed  ex  innumeris  ner- 
vulis compa&us  , quorum  alii 
aliis  tenuiores  , & magis  aut 
minus  diftenti , ut  ita  diverfos 
fonos  edere  poflint.-  hi  proin- 
de nervuli,  fen  filamenta  ner- 
vorum non  ad  quemlibet  fo- 
num  concuti  omnes  & refona- 
re valent , fed  pro  varia  cor- 
poris fonori  extra  pofiti  fpe- 
cie  nunc  hi , nunc  illi  pulfan- 
tur  -,  indeque  fieri  oportet  ut 
nunc  graves  , nunc  acutos  fo- 
nos , magnamque  eorum  varie- 
tatem percipiamus. 

Sed  unde  oritur  , ut  cum 
numeri  vibrationum  fimul  a 
chordis  faftarum  fibi  invicem 
refpondent  in  oftava  feu  dia- 
pafon  , in  quinta  feu  diapen- 
te, &c.  in  ratione  fcil.  dupla  , 
& fefquialtera  Scc.  , tum  foni 
aures  , animumque  dcleftent  ; 
cum  vero  vibrationum  fimul 
faftaru»  rnuaeri  iacommenfu- 


N 4 mota» 

rabiles  funt , vel  admodum  in- 
ter fe  diftant  , foni  edantur 
molefti,  qui  fcil.  auditum  tor- 
queant , & exa  (perent  ? Diffi- 
cillima fane  qu*ftio,  ac  cogni- 
tionis noftr*  limites  facile  ex- 
cedens j quod  perfcfta  nervi 
auditorii  ftruftur.T  cognitio  , 
ejufque  motus  cum  animi  fen- 
fibus  connexionis  lex  nos  val- 
de fugiant . Ea  tamen  ita  » 
quibufdam  folvitur.  Tribus  di- 
verfsc  longitudinis  filis  fufpen- 
dantur  tria  pondera  , hac  lege, 
ut  quo  tempore  longius  filuti* 
binas  'complet  ©fcillationes  , 
brevius  quatuor  , & inter  ho- 
rum longitudines  medium  fi- 
lum tres  tantum  olciilationes 
conficiat ; quod  facile  obtineri 
poteft  , fi  filorum  longitudines 
fuerint,  ut  16,  9 , 4.  • Tum  tt 
a perpendiculo  aeque  haec  pon- 
dera removeantur  , & fimul 
demifla  ofcillationes  fuas  eo- 
dem omnes  momento  inci- 
piant, venufta  erit  eorum  filo- 
rum mixtio  , eaque  mirifice 
oculi  deleftabuntur  , ob  illum 
nempe  periodicum  motum  , 
quo  fimul  olciilationes  luas 
pendula  affic  iunt , ita  ut  quar- 
ta recurrente  brevioris  fili  vi- 
bratione periodus  abfolvatur , 
fimulque  incipiant  ab  eodem 
termino  moveri  omnia  . Simi- 
lis eft  vibrationum  compofino, 
quibus  audius  organum  pul- 
latur, dum  oftava  leu  diapa» 
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mota,  propulfa , incenfa  , conjun&a  , feparata , ad- 
fcendenria,  vel  defcendentia  , Phaenomena  qualiacun- 
que  excitant . 

§.  1180.  Varia  & multa  Terrarum  orbis  expirat, 

Sjuae  in  fublime  adfcendunt  , atque  cum  Aere  permi- 
centur  . Sunt  haec  fubtililfima*  fere  omnium  terre- 
ftrium  corporum  particulae,  five  Firmorum,  fi  ve  Flui- 
dorum fuerint  , five  a Natura  , five  ab  Arte  pro- 
duftorum  .*  veluti  funt  . i°.  Quicquid  Spiritum  odo- 
rum quarumcunque  Plantarum  , Florum  , Fru&uunv. 
ve  conftituit  , qui  fponte  ex  iis  exhalare  folet  , & 
volatilis  eft  . 2°.  Aquae  Plantarum  omnium  exhalan- 
tes fponte,  vel  a Sole  , dum  exficcantur  , elicita:  . 
3°.  Spiritus  ardentes  , qui  ex  fuccis  Plantarum  fer- 
mentatis conficiuntur  , qui  magna  copia  in  ulus  hu- 
manos arte  praeparantur  , & volatiles  funt  , quibus 
fimiles  Natura  gigoit  , quotiefcunque  ex  fucculentis 
Plantis  elapfus  liquor  tepenti  Aeri  committitur  ; aut 
Plantae  ipfae  , Aqua  humeftatae  eidem  Aeri  exponun- 
tur . Hinc  nonnullorum  Fluminum  Aqu£  fermentan- 
tur , & Spiritus  ardentes  eru&ant  , veluti  de  Aqua 
ph-_  Thamefis  id  eft.  noriflimum  , & de  Aqua  fluminis 
Cljl  Aluta:  idem  notavit  TylKowsxy  ( a ) . 40.  Plantarum 
Olea  Sol  volatilia  facit,  & difpergit  per  Aerem  , ut 
docet  earum  exficcatio , qua  ita  oleis  luis  orbari  pof- 
funt , ut  non  amplius  Ignem  alant  . Horrendus  foe- 
tor , qui  in  Laboratoriis  eorum  datur , qui  faponem 
coquunt,  pendet  tantum  ab  oleo  volatili  . 50.  Plan- 
tarum Salia  quoque  in  Aerem  adfcendunt , uti  com- 

bu- 


fon  cum  interjefh  quinta  feu 
diapente  rdonatur  ; firmlifque 
adeo  (enfus  jucunditas  adede 
debet,  Quod  (1  numeri  olcilla- 
tionum  in  pendulis , aut  i&uum 
in  reionantibus  chordis  eodem 
tempore  conte&i  vel  invicem 
ilnt  incommenfurabiles  , vel 
ita  inter  fe  diftent  , ut  nonni* 
fi  poli  longum  tempus  deter- 
minatus vibrationum  numerus 
in  lingulis  recuirat  , tum  ut 
inordinata  oicillauonum  pen- 


dulorum mixtio  vifum  confun- 
dit , ita  diferepantes  nimium 
& incommenlurabiles  relbnan- 
tium  chordarum  vibrationes  , 
pulfufque  molefte  admodu  m 

auditus  organum  vexant  & ex- 
cruciant . Etfi  vero  adducis 
exemplum  modo  , non  jam 
qusrtlt*  rei  caufa  contineatur 
itfdem  tamen  meliora  nec 
Philofophis  funt  addufla  huc- 
ufqiie  , nec  atfterri  unquam 
polle  videtur. 
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budarum  fuligo  falfa  docet  : fed  & putrefa&ione,  • * 
exficcarione  , fermentatione  haec  volatilia  evadunt, 

6 ®.  Fuligo  praster  Salia  & Olea  , etiam  multum 
Terrae  volatilis  fecum  vehit  : Cineres  montium  ar- 
dentium , uti  yJstnae  & Vefuvii  ad  centena  milliaria 
in  Aere  provolvuntur  (a)  . Venti  tenues  /Egypti,  (a)  Phi. 
Aithiopia: , Arabi* , Guzararh  , Lybiaeque  arenas  un-  xrknC 
darum  inftar  per  Aera  deferunt  , quibus  exercitus  n.  ii. 
Gambyfis  obte&us  fuit  (b)  . y0.  In  Atmofpharam  fe  (*)Sene- 
recipit  , quicquid  fubtiliffimum  ex  omnium  Anima- 
lium  corporibus  undique  exfpirat  , & fub  nomine  Varenui 
perfpirati  Sanftoriani  venit  . 89.  Sudor  animalium.  Geogr. S. 
90.  Olea  Animalium  fubtiliffima  ex  putrefa&is  ca-  6£.xu 
daveribus  genita  . io°.  Salia  volatilia  Animalium. 
ri°.  Ex  Foflilibus  autem  plura  Atmofphsratn  im- 
plent, quam  memorari  poifuot,  praecipua  autem  haec 
iunt  \ Vapores  Aquarum  dulcium  & Oceani . 1 20.  Sul- 
phura non  incenfa  , quae  ex  montibus  Vulcaniis  co- 
piofe  erugantur  , aut  funt  in  lithanthracucn  fumo.' 

Horum  ardentium  fpiritus  acidi  admodum  fuffocan- 
tes  , qualis  ex  locis  quae  Averna  vocantur  , exfpi- 
rant,  veluti  apud  Cumas  , in  ipfa  Athenarum  arce, 
in  Syria  (r).  Huc  referenda  funt  Arfenicum  , Auri-  W 
pigmentum  , Cobaltum  , Sulphur  Antimonii  , Bif-  vT.  v.  • 
muti  , Zinci  ; tum  quae  in  aliis  locis  ex  Terrae  fu  740. 
perficie  exeunt  , & faepe  incefa  ardent  , veluti  apud  M 
Gratianopolin  , & in  agro  Petrnemalae  a Blanchino  ^dRoA' 
defcripta  (d)  , qualia  etiam  Galearius  ad  Bari^atiam  ”0.170$. 
profeftus  natavit  (e)  , & alia  ardentia,  qu*  Cl.  Ri-  f*]Com. 
pa  elegantiffime  defcripfit  (/)  . Sunt  etiam  multi  Bonon.J 
fontis,  quorum  Aqu*  , fimulac  Flamma  admove* 
tur , incenduntur,  propter  tenue  Sulphur  , ex  Terra  f/)' Djf. 
fimul  cum  Aqua  eruftarum  , & hac  volatilius  (?)  fert. Me- 
*?°.  Olea  Terrae  & Petrolea  ; eft  enim  quod  ex  reoroi. 
JVlonte  Ciriaco  colligitur  , admodum  volatile  ( h ) . M Lw- 
14°.  Salia  diverfiffimorum  gencnerum,  qu*  omnia  ali- 
quantum  volatilia  funt  , atque  Atmofphaeram  quafi  f£]L’Hi- 
implent;  praecipue  matrix  Nitri  , Vitrioli  , Alumi-  Bdr.  de 
nis,  Sal  marinum,  &c.  & horum  acidi  Spiritus,  ex  RoAc^ 
montibus  Vulcaniis  erumpentes,  aut  ab  igne  fubterra-  "* 

neo 
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neo  bine  inde  produ&i  ,*  tum  Acidum  vagum  Fon- 
tium & Fodinarum  , hoc  enim  metalla  & alia  cOr-  > 
pora  in  Aere  corrodere  folet  . 150.  Imo  & omnium  • 
Metallorum  & Semimetallorum  partes  in  Igne  vul- 
gari volatiles  fieri  poffunt,  five  Iolae , five  ope  addi- 
torum corporum  . 1 6°.  Infuper  innumera  alia  ex  vi. 
fceribus  Terrae  continuo  exfpirant  (urfum  : praecipue 
ex  fondis  metallariis,  quae  pallidas  reddunt  hominum 
(i 0 Lu*  facies,  eolve  interimunt  (a)  : quadruplex  diverfum 
genus  in  fondis  Lithanthracum  deprehenfum  nora- 
808.  vit  Lifterus  (b)  , quod  Foliorum  candelas  aut  exftin 
(*)'phi-  guit,  aut  eos  fuffocat , vel  in  convulfiones  conjicit, 
lof  aut  incenfum  omnia  viribus  immenfis  disjicit  . Qui- 
^117  bus  addatur  Spiritus  ad  exiguam  altitudinem  a So- 
7"  Io  tantum  in  crypta  canica  , aut  in  Lapicidina  Pyr- 
montana  adfcendens  (c)  , ut  & ille  , qui  ex  puteo 
(0  rhi-  in  Infula  ve&i  , adeo  lethalis  exfpirabat  ( d ) . Ex 
lof.  monte  Phrygiae  prope  Hierapolim  peftilens  vapor 
Tranf^  cxit  ^ t idcirco  quicquid  arte  Chemica  ope  Fermen- 
(iO^Phi-  tationis,  Putrefa&ionis  , Solutionis  , Attritus,  Ef« 
lof.  fervefeentiae  , aut  Ignis  produci  poteft  , & volatile 
Tranf.  fit,  id  quoque  a Natura  , iisdem  ufa  operationibus, 
MP5IU  fa&um  » ‘n  Atmofph»ram  adfcendit  , quae  ita  OflR- 
rimsL.2.  cina  Chemica  praeftanriflirna  & perfe&iffima  evadit, 
C 9j.  comprehendens  ex  omnibus  corporum  generibus  par- 

tes , & produfta  innumera  . 170.  Praeter  hxc  omnia 
natant  plurimae  per  Aera  difperfae  plantae  , veluti 
funt  Mucagines  , Mufci  , Semina  fubtiliflima  & in- 
vifibilia  Plantarum  , fungorum  . 18°.  Diverfiffima 

Animalcula  . 

* §.  x 1 81.  Nonnunquam  ingentes  copiae  8f  traftus 

corpufculorum  ejusdem  generis  in  Atmofphaera  na- 
tant , quae  tantum  differunt  a conditione  priori  , 
quum  colle&a  maffam  componebant  , quod  a Firmo 
in  Fluidum  , vel  ex  Fluido  in  Fluidum  rarius  con- 
verfa  funt , eorumque  partes  remotius  a fe  folut*, 
nunc  in  Aere  , libi  nequaquam  contiguae  haereant; 
quamobrem  multas  proprietates  , quae  a raritate  noti 
mutantur,  retinderunt , virefoue  eas  exercere  pote- 
runt , quas  antea  t cum  Fluidum  aut  Firmum  com- 

pp. 
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ponebant  , vel  fimulac  iterum  in  unitam  maffatn 
conjungentur . 

§.  1182.  Hujufmodi  traflus  uniformium  partium 
in  Atmofphrra  hsrentium  , a ventis  propulfi  occur- 
runt aliis  diverfi  generis  partibus  , quibufcum  per- 
mifcentur  : tum  vero  iidcm  , vel  fimiles  effeflus 
orientur,  quos  artificiali  permixtione  eorundem  cor- 
porum fieri  obfervamus  . Quoniam  autem  mortales 
paucitiima  corpora  huc  ufque  in  partes  diffol verunt, 
ea  que  fecum  permifcuerunt , in  Atmofphxra  autem 
haereant  fere  omnium  corporum  Terreftrium  partes, 
qua:  fi bi  occurrunt  , & in  fublimi  permifcentur  , 
orientur  ab  iis  effeftus  nondum  obfervati  , & qui- 
bus fimiles  non  vidi^nus  *,  quamobrem  plurima  Ph-e- 
uomena  , qua;  nec  clare  intelligi  , nec  demonftrari 
poterunt  , orientur  ; nifi  poftquam  plurima  expert- 
menaa  permixtionum  capta  fuerunt  , quarum  tamen 
p.erfe&a  doclrina  , propter  numerum  , haberi  non 
poterit,  uti  patet  unicuique  in  Combinationum  fcien- 
tia  verfato  , quamobrem  nonnullorum  Meteororum 
caufam  femper  ignorabunt  Philofophi . 

Sed  & plurima  diverfaque  fecum  permixta  firail- 
limos  fufcirant  motus , adeoque  in  fublimi  frpius  fi- 
milia  Phaenomena  a variis  exhalationibus  fufcitabun- 
tur  : adeo  ut  earundem  apparitionum  non  femper  ea- 
dem caulfa  futura  fit , 

§.1185.  Cumque  propter  Terraemotus  ingentes 
in  ejus  abditis  vifceribus  fiant  mutationes  , crullx- 
que  fi  ve  denfiores,  fi  ve  lapideae  , qua;  antea  nonnul- 
lorum corporum  Exhalationes  foris  erumpere  impe- 
diebant , frangantur  & removeantur  , poterunt  nunc 
illa;,  dirupto  folo  & patefaftis  faucibus  , in  fublime 
adfcendere  , nova  excitare  Phanomena  , nondum  au- 
dita vel  confpe&a  , quae  durabunt  , quamdiu  ejuf- 
modi  materiei  fomes  fubfiftet  ; quo  fublato  aut  con- 
fumto  , iterum  ceffabunt  . An  hinc  nonnulla  fe- 
cula fertiliora  aliis  in  progignendis  Meteoris  , alia 
vero  Heriliora  ? Erunt  quoque  Meteora  fuo  natali 
folo  propria  , cum  a diverfarum  regionum  exhala- 
tionibus admodum  difcrepaatibus  pendeant . Ad  ac- 
, «u- 


00  Me- 
nio! res 
Wathe. 
APhyfiq. 
A.1692. 


Tranf. 


_PVege* 

tfble 

fatiks 

fti. 

f 


204  ELEMENTA, 
curaram  igirur  Meteororum  cognitionem  defidesa- 
rur  , ut  quilibet  in  Tua  regione  illa  obfervet  & de* 
fcribat . 

§.  1184.  Quodcunque  ex  Terra  in  altum  amcen- 
d it  , vocatur  Vapor  , vel  Exhalatio.  Vapor  conftac 
ex  quibufcunque  Aquolis  & huroidis  partibus  : Ex- 
halatio ex  partibus  fubtiliflimis  quorumcunque  cor- 
porum Firmorum  vel  Fluidorum  , nec  Aqueis  , nec 
humidis . 

1185.  Ingens  Vaporum  & Exhalationum  quan- 
titas continuo  ex  Terra  in  altum  adfcendit  , quibus 
dum  Atmolphasra  impletur  & inquinatur.  , nectlfe 
ett  , ut  plurima  Phaenomena  fulcirentur.  Ultrajefti 
deprehendi  ex  Evaporationibus  Aruae  multorum  an. 
norum  in  loco  aperto,  fed  tenebricofo,  mediam  ali- 
quam capiendo , eam  anni  fpatio  circiter  elfe  asqua- 
lem  29  pollicibus  Rhenolan  dicis;  a qua  obfervatio- 
nes  Sedileavii  in  Gallia  captas  ( a)  vix  differunt.  Cl. 
tamen  Halleyus  ex  vale  Aquas  pleno  , & intra  sedes 
Collegit  Greshamenfis  ita  nolito  , ut  Solis  radii  & 
venti  eo  penetrare  haud  ponent  , toto  anno  exhala- 
tione periilTe  o&o  digitos  reperit  . Si  autem  noftris 
obfervationibus  innixi  , 29  pollices  evaporalTe  ftatua- 
mus  , hi  in  Aere  natantes  , & ad  minimum  mil- 
lies  ratiores  fafti  f altitudinem  perpendicularem  2416 
pedum  occupabunt . Si  dimidia  Terrae  fuperficies  po- 
natur tefta  Aqua  , & ubivis  parem  Aquae  copiam 

in  altum  adfurgere  , impleretur  univerfa  Atraolphas- 
ra  undique  circa  Terram  a folis  vaporibus  ad  alti- 
tudinem perpendicularem  1208  pedum  • Quot  miL 
liones  doliorum  navalium  Aquae  fingulo  die  ex  Ma- 
ri Mediterraneo  fub  forma  vaporis  adlcendant  , pul- 
cro  axperimento  determinavit  Inclytus  Halleyus  (£> 
adeo  ut  quantitas  vaporum  quotidie  adfcendentium 
fidem  fuperet  . Terra:  fuperficies  reliqua  ubivis  con- 
lita  efl  plantis  , fi  deferta  quasdam  arenofa  excipia- 
mus . Plantas  Ekhalationum  & Vaporum  maximam 
copiam  perfpirant;  nam  fecundum  obfervationeslau- 

dat illimi  Halefiii  (f),  Heliotropium  3 ~ altum  pe- 

des> 
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des,  Tpetio  duodecim  horarum  ad  minimum  1 % 

exfpirabar,  adeoque  fere  tantum  , ac  Sol  intra  diem 
ex  fuperficie  Aquae  trium  pedum  quadratorum  at- 
tollere folet  . Polita  fimili  reliquarum  Plantarum  ex- 
fpiratione  , Vegetabilia*  non  minorem  copiam  in  al- 
tum emittent  , quam  ex  Aquis  omnibus  affurgunt 
vapores  . Ex  luis  corporibus  Animalia  etiam  quam 
plurimum  perfpirant , adulti  enim  hominis  perlpira- 
tio  eft  ad  eam  Heliotropii  memorati , veluti  141  ad 
100  ; ita  & reliquorum  animalium  ponere  licet  : 


nam  notante  Keillio  , homo  24  horis  exfpirat  31 
Uncias  , Halefius  vero  Heliotropium  22  Uncias  eo- 
dem tempore  perfpirare  obfervavit  . Quamvis  nume- 
rum animalium  in  Terra  (iniul  viventium  ignore. 
mus  , fcimus  tamen  eum  efle  maximum  , quamo- 
brem  Exhalationes  animalium  non  parum  Atmofphx- 
ram  implebunt  : quibus  fi  Exhalationes  Vegetabi- 
lium , qua:  per  univerfum  orbem  exficcantur  , pu- 
trefcuntve  , tum  incenforum  corporum  in  ufus  quo- 
tidianos copiofiffimi  fumi,  ut  & ardentium  montium; 


Jum  perfpiratae  varix  partes  ex  vifceribus  Terra:,  ab 
Igne  excuffx  fubterraneo  , accedant,  liquet  continuo 
ingentem  copiam  Exhalationum  & Vaporum  adfcen- 
dere  in  fublimem  Aera  , inque  eo  Meteororum  abun- 
dantem fcaturiginem  contineri  . 

u8b.  Vapores  & Exhalationes  in  altum  pro- 
pter varias  caulas  adfcendunt , quarum  hx  funt  prx- 
cipux . i°.  * . Ignis  terreftris,  fubterraneus  , & So- 
lis , ingrelfus  corpora  , eorum  partes  rapido  agitat 
motu  , fubtiliflimas  & a coetu  materis  depulfas  , 
excutit  e corporibus  , magnaque  rapiditate  , fecun- 
dum leges  percuflionis  , in  altum  propellit  ( 1 ) . 0. 


Igni* 


(0  Dum  vero  in  altum  di-  quas  projeftionis  vi  pervene- 
vulfe  terreftrium  corporum  runt,  fuftineantur . Id  fane  ab 
partes  propelluntur  , earum  aeris  & Atmofphxr*  partium 
fubtilitate  fieri  poteft  , ut  in-  tenacitate,  qua  fluida  quasque 
llar  corporum  minus  in  fpecie  donari  conftat,  fuam  habet  o- 
gravium  non  dcfcendant  , va-  riginem . In  corpore  (iquidem 
hifque  aeris  regionibus  , ad  aere  graviore  ( quod  & ile  le- 
vi®- 


Digitized  by  Google 


ioS  elementa 

Ignis  quoque  corporum  particulas  ingreditur  , eafque 
rarefacit  : fi  igitur  aliquas  a reliquo  coetu  feparave- 
rit , & deinde  rarefacerit  , ut  , quae  antea  ejufdetu 
gravitatis  fpecifica:  ac  Aqua  fuerant  , diametrum  de- 
cies majorem  acquirant  , habebunt  volumen  millies 
amplius  , ,fub  quo  eandem  ‘materia:  copiam  conclu- 
dentes , Aere  fpecifice  leviores  erunt  , quamobretn 
per  illum  adfcendent,  donec  rariori  Aeri  , parifque 
fecum  denfitatis  , occurrant  . Quo  igitur  Aer  eft 
gravior,  eo  minor 'corporum  rarefaftio  , ut  adfcen- 
dant , requiritur:  quo  Aer  eft  levior,  rariorque,  eo 
major  rarefa&io  corporum  defideratur  .•  idcirco  quo- 
ties Mercurius  humilem  ftationem  in  tubo  Torricel- 
00  Phi-  liano  fervat  , pauci  vapores  adfcendent  ; fed  copio- 
Tranf.  f,ores>  ciim  Mercurius  eft  alte  fufpenlus  , veluti  Cl.* 
N#r,a7,‘  Graden  frequenter  obfervavit  (a),  y . Ignis  corpora 
in  partes  tenuiffimas  folvit  , fi  proinde  aliquas  fub- 

ti- 


vioribus  intelligi  etiam  debet ) perire  debet  ; fi  enim  aut  ae- 
duplex  e!t  vis  , alia  qua.  cor-  quales  fint , aut  gravius  a re- 
pas deorfum  trahitur  , altera  fiftentia  vincatur  , corpus  in 
qua  idem  cohibetur  , quomi-  medio  aeris  fufpenfum  rema- 
nus  deorfum  defeendat  • Prior  neat,  necefle  eft  . Liquet  ergo 
ab  ipiius  corporis  gravitate  quouvis  corpus  aere  gravius  , 
oritur,  qu*  femper  quantitati  in  particulas  adeo  tenues  di  vi- 
rtute rix  , feu  ipfi  corpori  eft  di  pofte , ut  tandem  refiftentia 
proportionalis  ; fecuuda  vero  pravitatem  aut  excedente  , aut 
a partium  aeris  cohxfione  de-  a? piante,  de! condere  nullo  mn- 
pendet  ; has  enim  omnes  a do  valeat ; luperScies  enim  cui 
le  iuvicenn  feparare  corpus  de-  vis  relidenti*  refpondet  , in 
bet,  nt  defcendere  pofiit ; cum  divifione  corporis  augetur  , dc 
que  partes  leparand*  eo  plu-  infinite  quidem  poteft  augeri  , 
res  fint,  quo  major  fuerit  ejus  cum  corpus  in  infinitum  divi- 
corporis  ambitus  , patet  eam  di  poflir.  Quod  de  acre  diftum 
vim  , qua  corpus  defeendere  cft , potiori  jure  in  aqua  ob- 
cohibetur  , in  eadem  ratione  , tinet , cum  ejus  partium  co- 
efTe  cum  ipfius  corporis  ambi-  hofio  partium  aeris  cohxfione 
tu  & fuperficie  . Vis  ergo  qua  longe  major  fit  : hinc  inrelli- 
corpus  in  aqua  defcendit  , cor-  gitur  graviora  in  fpecie  corpo- 
pori  ipfi  feu  maftx  eft  propor-  ra  fi  in  minuti  flima  fruttiila 
tionalis  ; refiftentia  vero  quae  fuerint  comminuta  , ut  terra:  , 
defcenfum  iqnpedit  , fuperficiei  (alium , metallorum  &c.  parti- 
ejufdem  cofporis  proportione  cui*  , cum  in  aene  , tum  in 
refpondet  .*  Quo  igitur  corpus  aqua  fuftineri  poile  , nec  deor- 
deortum  defeendere  pofTt,  ea-  ium  ruere, 
rum  virium  prior  alteram  iu- 
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tiliffitnas  e reliqua  malfa  excuderit,  quas  pra:  lubti- 
litate  lingulis  particulis  Aereis  leviores  fint  , pote- 
runt per  Aera  furfum  ferri  , pari  modo  ac  fpccifice 
leviores . <T  . Plurima  corpora  eidem  Igni  cum  A^re 
expolita  , plus  Ignis  quam  Aer  in  fe  recipere  , & 
aliquamdiu  retinere  poliunt:  cum  vero  Ignis m atquie 
librio  cum  omnibus  vicinis  corporibus  & fpatns  e(Te 
nitatur  per  771  , ' 793*  limulae  partes  fubtiles  cor- 
porum a reliquo  coetu  pepulerit  , atque  in  earutn 
poris  copiofius,  quam  in  vicino  Aere  , ingreflus  fit, 
una  cum  illis  in  Aerem  avolat  ; eo  rapidius  , quo 
ma  us  diferimen  aequilibrii  in  calore  Aeris  & parti- 
bus , in  quibus  haeret,  datur  : hac  ratione  autetn 
partes  volatiles  fimul  cum  fuo  Igne  atque  laterali- 
ter,  ac  furfum  abripiuntur  , uti  vefperi  diebus  fere- 
nis  rcftivis  in  vapore  ex  foffis  adfcendente  , & fe 
seque  lateraliter  fupra  prata  expandente  , & adlcen- 
dente , videre  eft  ; ^vel  cum  durante  gelu  , vefperti- 
no  tempore  inlignem  in  glacie  aperturam  faciamus, 
ex  qua  vapor  Aquae  calidioris  , quam  Aer  eft  , co- 
piofiffime  alfurgir.  • . Quotiefcunque  corporum  par- 
tes a fe  Igne  feparantur  , atque  ex  fphxra  fuat  at- 
traftionis  exeunt,  intrant  quafi  fpharram  repulfionis, 
fefe  fugando  , quo  pafto  ab  Igne  volatiles  reddun- 
tur (1)  ; fi  pioinde  hate  repulfio  quantitatem  caloris 
fequatur,  uti  aliquomodo  colligere  licet  , facile  pa- 
tet. 


( t ) Quae  de  repulfionis 
fpharra  hoc  & fcquenti  § tra- 
dit Auftor  , ex  diftis  in  no- 
ftris  adnotat.  ad  SS1  , I02d , 
iops  fatis  fufpcfta  haberi  de- 
bere liquet  . Quae  praeterea  vi 
ignis  ieparantur  terreftriura 
corporum  partes , volatiles  red- 
di poffunt  per  (olam  attraAio- 
nis  vim  , qua  eadem  terreftria 
corpora,  & atmofphaericus  aer 
in  fe  mutuo  agunt.  Cum  enim 
majora  corpora  per  vim  attra- 
ftionis  minori,  velocitate  ad  fe 
accedant  , quam  minora  , uti 
theorern.  6.  adnot.  ad  § 551 


demonftratum  eft  , necefte  eft 
ut  etfi  terreftria  corpora  ab 
aere  attrahantur  , ob  eorum 
tamen  craftiticm  , magnitudi- 
nemque adeo  languidus  & len- 
tus iit  eorum  motus  , ut  facile 
impediri  7 & deftrui  poflfit . At 
dum  vi  ignis  exiguiftun®  ter- 
reftrium  corporum  particul*  a 
reliqua  eorum  mafta  divellun- 
tur , majori  velocitate  tende- 
re debent  verfus  Atmofphaer* 
partes , a quibus  attrahuntur  ; 
qua  quidem  ratione  volatiles 
evadunt. 
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tet , quamobrem  ex  Aqua  , Aeri  aperto  expofita  , 
omni  tempore  vapor  exire  poflit  .•  cum  enim  per 
§»  729.  vapor  ebullientis  Aquae  fit  14000.  vicibus 
Aqua  rarior,  calor  autem  tum  gradibus  212  in  Ther- 
mometro  Fahrenheytii  indicatur  , erit  pofito  calore 
seftivo  graduum  91  , vapor  594;  vicibus  rariorquam 
Aqua  , & pofito  calore  graduum  32  in  hoc  Ther- 
mometro  , erit  vapor  2113  vicibus  rarior  , quam 
Aqua  : fed  eft  Aer  plerumque  excenties  vel  feptin- 
genties  rarior  Aqua  , adeoque  vapor  ejufmodi  Aere 
rarior  adhuc  erit idcirco  hyeme  ex  apertura  in  gla- 
cies  afTurgens  vapor  in  Aerem  adfcendere  poterit  , 
veluti  rerum  eventus  quoque  docet . Particularum 
e corporibus  in  altum  adfcendentiutn  ignis  praecipua 
efie  caufa  videtur  : nunquam  enim  plus  Aqux  in 
fublime  adfcendit , quam  diebus  aeftivis  , Sole  admo. 
dum  urente  : Corpora  firma  quoque  in  Igne  volati- 
lia fiunt . 

20.  Non  tantum  corporum  partes  Igne  feparatae 
vim  repulfionis  acquirunt,  fed  quoque,  quxFermen- 
tatione , Putrefaftione  , Permiftione  , Separatione  * 
Effervefcentia  de  catu  feparentur  ; idcirco  plurimum 
Vaporis  & Exhalationis  ex  corporibus  , qux  huiuf- 
modi  aftionibos  exponuntur  , adfcendere  tum  folet  . 
Ne  autem  dubium  reftet,  an  partium  volatilitas  fe- 
paratione  fola  oriatur,  obferva  , quotiefeunque  Flu- 
vius ex  prateipitio  in  rupem  cadat  , quam  verberer, 

Juantus  vapor  hinc  oriatur  . In  Chanada  ex  altitu- 
ine  15 6 pedum  przceps  delapfum  flumen  Niagara, 
cum  ingenti  circumjacentium  regionum  ftrepicu,  nu* 
bem  ex  elifis  particulis  , fpecie  affurgentis  roris  fpif- 
fioris , format  , ad  5 Milliarium  diftantiam  confpi- 
ciendam  (a)  . Simile  quid  de  fluvii  Velini  praecipi- 
tio tradit  Caflfinus  (A)  » tum  de  Giotha  EI f in  Sue- 
cia  Leopoldus  (r) . 

50.  Aer  ab  Aqua  & multis  aliis  Fluidis  attrahi- 
tur , atque  ita  nt  folutionis  fpecies  : pari  a&ione 
Aqua  & Fluida  trahuntur  ab  Aere  ; idcirco  Aquae 
& aliorum  Fluidorum  partes  ab  Aere  attraftae  , fi- 
mulac  de  cstu  feparatae  fuerint  , in  Aerem  ad- 

fcea- 
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fcendent,  per  quem  diftribuentur . 

40.  Venti  quoque  multas  corporum  partes  , prae- 
cipue Aqueos  vapores  elevant  , & fecum  abripiunt; 
hinc  panni  humidi  vento  expoliti  cito  exliccan- 
tur . 

50.  Tandem  quicquid  efficere  poteft  , ut  corporum 
partes  a fe  folutae  , fpecifice  leviores  Aere  evadanr, 
erit  caufa  adfcenfus  . Si  particulas  ejufmodi  Aere  'ipe- 
cifice  multo  leviores  occurrant  aliis  gravioribus, 
quibus  adhaereant  , maflam  adhuc  fpecifice  leviorem 
Aere  componere  , cumque  iis  fnnul  in  lublime  ad- 
fcendere  poterunt . 

§.  1187.  Vapores  afcendere  ex  Terra  detegimus. 
10.  Cum  folum  , remotique  montes  fumum  eruftare 
confpiciuntur  * 20.  Cum  admodum  difliti  montes  , 
caelo  etiamfi  fereno  , quafi  in  nebula  haerent . 30.  Cum 
omnia  procul  diftantia  corpora  quafi  fubfultare  vU 
dentur  . 40.  Cum  vapor  ex  lacubus  & paludibus  fub 
forma  nebula:  adfcendit . 50.  Cum  Sol  & Luna  orien- 
tes occidentefque  vehementer  rubent. 

§.  1188.  Quia  Atmofphaerje  denfitas  , & proinde 
ejus  gravitas  fpecifica  in  variis  a luperficie  Terrae  al- 
titudinibus difcrepat  , porerunt  vapores  & exhala- 
tiones in  Aerem  adlcendere  ad  altitudines  diverfas, 
illae  liqua:  funt  rariffimae  , aut  ingenti  vi  fe  repel- 
lunt , ad  maximas  : ilis  ad  minimas  , quarum  graA 
vitas  fpecifica  vix  ab  Aere  differt  ; aut  quae  exiguo 
motu,  five  mechanico,  five  repulfionis,  furfum  pro- 
pulfae  fuerunt  : illae  ad  aliquam  intermediam  altitu- 
dinem affurgent  , quarum  gravitas  cum  Aere  mediae 
regionis  eft  in  aequilibrio.  \ 

1189.  Ex  quibus  liquet,  quare  Nubes  in  diver- 
fiflimis  a Terra  altitudinibus  formentur  , & Meteo- 
ra  alia  nunc  prope  Terrae  folum  , nunc  in  majori  ab 
ea  intervallo  contingant  : tum  quare  mutata  Aeris 
denfitate  in  eodem  loco , Exhalationes  in  ipfo  fufpen- 
fse  adfcendant , defcendantve  ? 

§.  1190.  Quo  Atmofphaera  eft  denfior*,  eo  Vapori- 
bus & Exhalationibus  gerendis  aptior  eft  ; quo  Aer 
rarior  , eo  ineptior  erit  . Eft  vero  hyeme  Atmo- 
Tom.ll.  Q fphara 
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fphoera  frigida,  denfior , & gravior,  uti  obfervationm 
Barometricx  hujus  regionis  -offendunt  j quamobrert» 
hyeme  Atmofphxra  maximam  Vaporum  & Exhala- 
tionum copiam  in  fir  recipere  atque  retinere  poterit: 
ideo  tum  temporis  plurima  Meteora  contingunt . Et 
quia  hxc  ratio  potimmutn  in  frigidis  Regionibus  lo- 
cum habet , manifeftum  eft  , quare  in  his  plura  Mc- 
teora , quam  in  calidis  locis  obiervantur . 

§.  1191.  Defcendunt  Vapores  8c  Exhalationes  ex 
Atmofphxra  ad  Terram  ab  his  potifliraum  caulis . 

i°.  Simulae  Aeris  denfitas  , & proinde  gravitas 
fpecifica  a quacunque  caufa  imminuitur  : tura  enim 
non  amplius  Exhalationes  cum  eo  in  xquilibrio  c- 
runt  , fed  gravitate  praevalentes  defeendent  : veluti 
analogo  probatum  eft  Experimento  , ciim  Aer  humi- 
dus  in  recipiente , ope  Antlix  rarefit  , mox  nubecu- 
la formatur  , qux  cadit  , fimulac  plus  rarefeit  Aer: 
ideo  fepe  pluviam,  aliaque  Meteora  obfervarpus,  cum 
Mercqrius  in  Barometro  admodum  humilis  pandus 
Aeris  denfitatemque  exiguam  indicat. 

2°-  Quando  qux  adfcenderant  ab  Igne  admodum 
rarefafta,  poftea  amiflo  Igne  iterum  condenfantur , & 
fpecifice  graviora  Aere  evadunt. 

30.  Dcfoendunt  confumto*  motu  , quo  ab  Igrn;  vel 
4b  a!  iis  caufis  furfum  propellebantur. 

4°.  Q.yum  plures  particula? , five  a ventis  oppofita 
«iire&ione  flantibus  , five  a ventis  contra  obices  refi- 
ftentes  compulfx  , vel  a quacunque  alia  caufa  , fibi 
occurrentes  coeunt  ; quo  concurfu  fpecifice  gravipres 
Aere  (a&x , defcendunt. 

Quando  nonnullae  Exhalationes  fibi  occurrentes 
illius  funt  indolis  , ut  fecum  efiervefcane,  atque  de- 
inde dentur  praecipites  , veluti  in  praecipitationibus 
Chemicis  contingit. 

6°'.  Quando  a ventis  Exhalata  fimul  cum  Aere  , 
in  quo  hxrent,  fleorfum  pelluntur. 

7°.  Si  venti  horizontali  direftione  flantes  infra 
eam  Atmofphaerx  partem  , in  qua  fufpenduntur  Ex- 
halationes , Aerem  ex  loco  propulerunt ; tum  enim 
fuperio r Atmofphxrx  pars  fua  gravitate  fimul  cum 

omni- 
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omnibus  , qtrx  comple&itur  , in  locum  a priori  Aere 
relisum  defcendit . 

8°.  Sed  & radii  Solis  orienris  occcurrentes  Exhala- 
tionibus , eas  ad  Terram  determinant  ; cumque  fi* 
mul  Aerem  rerefaciunt  , five  fpecifice  leviorem  red- 
dunt, eo  magis  Exhalata  defcendent. 

9°.  Quando  in  Atmofphzram  plures  Exhalationes 
& Vapores  adfcendunt , quam  ab  ea  fuftineri  potiunt, 
relabentur  fuperflux , motu,  quo  adfcendebanr  prius 
amitib . 

§.  yigz.  Meteora  commode  dividi  potiunt  in  tria 
genera  . i°.  In  Aquea,  veluti  funt  Nebula  , Nubes , 
Kos , Pluvia , Pruina  , Nix  , Grando  , Turbo , Iris  , 
Halo  , Parhelii  , Parafelena  &c.  2°.  in  Ignea  & lu- 
centia x veluti  (unt  Ignes  Boreales  , cum  fuis  variis 
fpeciebus  , Stella  cadentes , Ignes  fatui  non  urentes  , <3c 
alii  inflammantes  , Ignes  Lambentesy  Bolis  , Fulgur  f 
Fulmen  , Tonitru  &c.  5°.  Aerea  ; quae  funt  Venti; 
Hoc  ordine  Meteora  breviter  exponam, 

C A P.  XXXIX. 

De  Meteoris  Aqueis . 

$.  1193.  /'"'XUotiefcunque  in  Atmofphxra  prope 
Terrae  folum  Vapores  vel  Exhala* 
tiones  ea  funt  copia  , vel  eo  mo 
do  conftituuntur  , ut  plurimum  Lucis  intercipiendo. 
Aerem  folito  opaciorem  efficiant  , Nebulam  adetie 
dicimus . 

§.  1194.  Formantur  Nebula;  ab  Exhalationibus  & 
Vaporibus  , qui  ex  Terra  lente  adfcendunt  , aut  ex 
alto  in  eam  lentiffime  relabuntur  , adeo  ut  in  eodem 
loco  fufpendi,  vix  promoveri  videantur  . Cum  com- 
ponuntur ex  Vaporibus  , humidx  & udz  funt  nebu- 
lae-; tum  non  nocent  Animalium  fanitati  , nec  foe- 
tent : fecj  qux  ex  Exhalationibus  conftant , farpe  foe- 
tent ; aliquae  noxiae  funt  fanitati  , plurimorum  mor- 
borum caufx , imo  fimt  aliae  lethiferx  . Nebulas  fz- 
pe  «x  alia  materia,  quam  ex  Aqueis  vaporibus  com. 

Q 2 poni, 
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poni  liquet  ; quia  pcfl  eas  nonnunquam  Aqua:  fa- 
perficiei  innatans  pellicula  , pinguis,  rubicunda,  con- 
fpicitur , illis  fimilis,  quam  Chemici , Sulphur  aura* 
tum  Antimonii  praeparantes,  obfervant . 

§.  1195.  Fiunt  Nebula:  caelo  tranquillo  , carente 
vento  , .nunquam  regnante  impetuofiori-  vento  , a 
quo  folent  difcerpi  & difcuti  . Plerumque  obfervan- 
tur  vefperi  , in  primis  fi  Sol  diurnus  Terram  valde 
calefecerit  , & ipfo  occidente  Aer  cito  refrigeretur, 
quia  in  hunc  calefa&ae  corporum  Terreftrium  partes 
copiofe  adfcendere  coguntur  . Id  praecipue  in  Belgio 
Vere  & Autumno  , rarius  iEftate  contingit  ; quia 
inter  aeftivi  Aeris  vefpertinum  & diurnum  calorem 
minus  difcriminis  eft  , quam  tempore  Veris  vel  Au- 
tumni . Fiunt  quoque  Nebulae  mane  ad  Solis  ortum/ 
cum  Aer  citius  ab  eodem  calore  rarefcit  , quam 
qux  in  eo  fufpenduntur  Exhalata  , quae  cum  ideor 
fpecifice  graviora  Aere  evadunt,  defcendunt ; parrim 
quoque  a radiis  Solis  deorfum  pelluntur.  Frequentius 
confpiciuntur  menfibus  hybernis  , Novembri  , De- 
cembri, Januario,  Februario:  rarius  aeftivis  , propter 
frigus  Atmofphaera»  fubito  condenfans  Vapores  & 
Exhalationes  ; hinc  fi  Hyeme  animam  efflas  , Ne/ 
bulam  vides  , cuius  nullum  eft  fignum  /Eftare  . Id. 
circo  in  locis  Polo  feptemtrionali  vicinis  , pluribus 
fequentibus  diebus  dantur  Nebulae  . Contingunt  ple- 
rumque flante  vel  praecedente  vento  Africo  , vel 
Auftro , vel  Euro , raro  cum  aliis  ventis  ; illi  enim 
ex  vicino  Oceano  plurimos  vapores  ad  nos  advehunt. 
Contingunt  Nebulae  regnante  &.  perflante  gelu  , ut 
& caelo  clementiori. 

§.  11 96.  Si  diebus  aliquot  fequentibus  adfuerint, 
non  raro  Pluvia  , vel  Nix  immediate  poft  fequitur. 
Vaporibus  tandem  in  moles  majores  coeuntibus  . 

§.  1197.  Obfervantur  Nebulae  , Mercurio  in  Baro- 
fcopio  ftationem  altam  humilemve  tenente  . Fiunt 
Mercurio  elevatiori,  quando  caelum  diu  tranquillum 
manfit,  & & accumulati  interim  funtcopiofiflimi  Va- 
pores vel  Exhalationes  , Acrem  fua  copia  & par- 
tium inordinato  fitu  reddentes  opacum . Vel  quia 

Exha- 


Digitized  by  Googl 


P H T S I C E.  213 
Exhalata  fua  gravitate  per  Aerem  pigrum  fubfidere 
incipiunt  . Dantur  Nebulae  Mercurio  humiliori  , 
quando  nec  diu  ante  caelum  fuit  tranquillum  , nec 
poftea  manet,  atque  ex  fe  fua  contenta  demittit , qua; 
proptejr  luam  raritatem  in  fe  foluta  retinere  nequit; 
quod  experimento  in  §.  1191.  N°.  1.  memorato  pro- 
batur . 

§.  1198.  Quum  Nebula  denfa  in  Terram  delabi- 
tur  , eam  Pluviae  inftar  irrigat  : conflat  enim  faepe 
iifdem  , ac  haec  , vaporibus  fed  rarioribus  , qui  ma- 
gnitudine etiam  differunt  , aliquando  fua  fubtil itate 
aciem  fugiunt  , interdum  majores  videri  poffunt  , 
exiguas  guttas  referentes  . Idcirco  mirum  non  eft 
in  iis  Iridem  fubalbicantis  coloris  potuiffe  confpici, 
qualem  obfervavit  Dechales  (a)  . Labitur  Nebula  («)Tr,i£h 
fine  difcrimine  in  omnia  corporum  genera  , five  po-  de  Me- 
lita, rudia  vel  afpera  fuerint  : interdum  , fi  admo-  teoris§-4- 
dum  humida  fit  , fe  in  aedes  penetrat  , parietibus, 
omnique  fuppelle£lili  fefe  adjungit  , & guttatim  de- 
fluit . 

§.  1x99.  Nebulae  aliquando  plus,  aliquando  minus 
diurnae  lucis  intercipiunt  : interdum  tanta  caligo  ef- 
funditur , ut  confpeftum  in  vicino  flantium  eripiat. 

Haec  Aeris  opacitas  ab  inordinato  partium  fitu  , ir* 
regularis  figurae  & magnitudinis  meatus  efficiente, 
pendet  ; tum  ab  admodum  difcrepante  denfitate  in- 
ter Exhalata  & Aerem  ; quibus  fit  , ut  dum  lux 
tranfire  nititur  , inaequabiliffime  trahatur  , & conti- 
nuo a refto  deflexa  tramite  , tranfire  impediatur  . 

Hinc  crebro  evenit , ut  Aer  paucis  foetus  vaporibus, 
nebulofus  & opacus  appareat,  qpi  pellucet , Amulae® 

Aer  plures  vapores  , aequabilius  per  ipfum  difpofitos, 
receperit . 

§.  1200.  Aliquando  Nebulae  funt  rariflitna:  , & 
aequabiliter  per  magnam  Atmofphaerae  regionem  di- 
fperfae,  aliquantum  lucis  intercipientes;  tum  Sol  in- 
fpeftus  oculi  aciem  non  laedit,  apparet  pallidus,  abf- 
que  radiofo  jubare  , & interim  fub  folito  coeruleo 
colore  confpicitur  Atmofphaera  , ac  fi  coelum  fere  fe* 
renum  foret. 

0 3 §.1201. 
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§.  1201.  An  non  ferenitas  fequitur  Nebulas  sftj» 
vas  matutinas  ? quia  hx  facile  propter  paucitatem 
& raritatem  vel  ex  Atmofphaerx  excutiuntur  , vel 
propter  Solis  radios  adeo  attenuantur  , abiguntur  , 
difperguntur  , ut  penitus  folutae  in  minima  per  eam 
vagemur . 

§ . 1 202.  An  non  in  montibus  multae  & repentinae 
Nebulae  oriuntur  a ventis  in  montes  incurrentibus, 
& vapores  , quos  raros  , fparfofque  fecum  vehebant, 
condenfantibus . 

§.  1203.  <Tur  ex  Montium  latere  a Sole  illuftra- 
'to , videntur  fpe&atori  in  valle  ftanti  adurgere  Ne- 
bula; fumi  crafli  indar  ex  camino  adfcendentis  ? 
Tantum  quia  fpeftator  lateraliter  & oblique  infpi- 
cit  radios  Solis  in  montem  illapfos  , trans  quos  va- 
pores adfcendentes  facile  videri  potiunt , veluti  pul- 
vifculos,  in  Aere,  radiifque  Solis  natantes,  a latere 
Ternimus . 

$.  1204.  Nubes  eft  tantum  Nebula  , led  altius  fu- 
pra  -Terram  in  Aere  fufpenfa  : idcirco  Nebula  ad- 
fcendens-,  in  -Nubem  verfa  videtur  . Condat  id  li- 
quido , fi  ad  incenforum  quorumcunque  corporum 
adfcendentem  fumum  , illico  formantem  Nubem , at- 
tendamus . 

2°.  Quotquot  Itineratores  in  Nubes  , montibus 
inhaerentes  , adfcenderunt , eas  tantum  Nebulas  effe 
obfervarunt : veluti  id  Cabaeus  , Froelicbius  , Stur- 
ninius , Mariottus  , Dechales,  Lamyus  , Frezierius 
&c.  oculati  teftes  prodiderunt  ; nec  unquam  eas  ex 
'ltive,  glacie, vel  mole  firma  conftititie  deprehenfum  fuit» 

3?.  Figura  earum  ^perpetuis  mutationibus  eft  ob- 
'nox*a  , quod  non  nifi  rarioribus  Exhalatis  & Flui- 
dis * non  firmis  concretisque  corporibus  , competere 
^poteft. 

4°.  Simulae  Nubes  in  matias  firmas  concrevif- 
Tent,  gravitatem  fpecificam  multo  maiorem  ea,  quae 
eft  in  Aere  , acquifi vitient  •:  adeoque  abrupto  pon- 
dere pretiae  illico  caderent  , nifi  ab  impetuofififimis 
fuftentatae  ventis  rapidiffime  promoverentur . Quietae 
vrnici  velocitate  deorfum  ruerent;  quod  non  con« 
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«ingere  in  Nubibus  T quae  folidiffimx  efTe  videntur, 
quotidiana  experientia  teftatur  . 

§.  1205.  Nubes  tamen  opaciores  Nebulis  appa- 
reat ) candidiores  plerumqae  , non  aliter  quam  H 
mera  nix,  vel  corpora  alba,  folida  , fuiflent  . Haec 
apparentia  non  adeo  ex  diverfa  conftirutione  partium 
inter  Nubem  & Nebulam  oritur,  quam  quia  Spera- 
tor Nebula  cin&us  , lucem  , Nebulam  ingreffam  , 
accipit , cum  Nubem  intuitus , lucem  ab  exteriori- 
bus partibns  reverberatam  , & admodum  copiofam» 
fuis  oculis  haurit  : eftque  reflexa  lux  copiofior  , & 
proinde  fortior,  tranem t(fa . 

§.  1206.  Nubes  in  Atmofphxra  ad  diverfiflimas 
altitudines  fufpenduntur  : nonnunquam  aliquot  fupra 
fe  , diftinlfaeque  cernuntur  , prout  varia  earum  gra- 
vitas fpecifica  cum  Aere  aequilibrium  agit  . Cogno- 
fcuntur  facile  ex  diverfis , quibus  propelluntur  , dip 
reftionibus  . Altiflimae  vix  ad  parem  cum  excelfifli- 
morum  montium  cacuminibus  adfcendere  videntur  al- 
titudinem ; nam  fupra  Nubes  multos  fe  montes  at- 
tollere procul  fpe&antibns  apparet  . za.  Multi  , qui 
horum  montium  vertices  adfcendernnt,  infra  fe  Nu- 
bes , non  fupra  deferri,  obfervarunt  . 50.  Ricciolus, 
inditura  menfura  Geometrica  , nunquam  altiffimas 
Nubes  ad  5000.  paffus  evehi  notat;  Keplerus  tantum 

ad  — partem  Milliaris  Germanici.  Forte  tamen  Ex- 

halationes  quzdam  rariffimse  ad  majorem  altitudinem 
afTurgunt  , uti  ex  Auroris  Borealibus  nonnullis  con- 
jecerunt aliqui.  Et  f»  Vapor  Aqua? in  fpatium  14000. 
majus  rarefieri  __  poffit  , erit  Aere  prope  Terram 
decies  fexies  rarior;  verum  Aer  intervallo  14. millia- 
fium  Britannicorum  a Terra  foret,  fecundum  Legem 
elaflicitatis  , decies  fexies  rarior  , quam  ad  ejus  fu. 

Eerficiem,-  quamobrem  fi  Vapores,  aut  Exhalationes, 
is  raritate  fimiles , in  fuo  adfcenfu  per  Aerem  non 
eondenfarentur,  poflent  , ex  lege  aequilibrii,  ad  14. 
milliaria  Britannica  elevari . ' 

§.  I207i  Nubium  figura  & magnitudo  quoliber 
temporis  momento  mutatur  ; nunquam  enim  Aer  , 
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quo  ambiuntur,  omnino  quiefcit,  idcirco  partes  hinc 
inde  abripiuntur,  alias  aliunde  adveniunt  . Si  autem 
aliquis  fenfibilis  fpiraverit  ventus  , qui  Nubem  infe- 
rius vel  fuperius  attingit , perpejuo  magnae  pattes  ab 
ea  difcerpuntur . 

§.  1208.  Termini  Nubium  funt  valde  irregulares, 
& quafi  afperrimi  ,■  ex  quibus  fequitur  , Nubem  non 
effe  molem  ex  unitis  conjun&isve  partibus  conflan- 
tem , quippe  Fluidum  unitum  in  alio  Fluido  natans, 
fphaericam  indueret  figuram;  quae  maneret,  fi  id  Flui- 
dum in  folidum  verteretur. 

§.  1209.  Nubium  magnitudo  efl  diverfiflima  ; funt 
enim  aliae  Nubes  exiguas  , funt  aliae  , quas  Mariot- 
tus  (/»)  milliari  longiores  deprehendit.  Sunt  quaedam 
admodum  craffae,  ut  ex  copia  Pluviae,  ex  eadem  nu- 
be deciduae,  colligi  poteft  , quam  aliquando  altitudi- 
nis unius  pollicis  Rhenol.  aequalem  obfervavi  , unde 
concludendum  , craflitiem  ejufmodi  Nubibus  ultra  100. 
pedes  fu  i (Te  . 

1210.  Difputant  Philofophi,  utrum  Nubium  fu- 
perior  inferiorque  fuperficies  plana  , an  inaequalis 
exiftat ; certum  efl  , utrumque  obtinere  ,*  exftantio- 
res  tamen  partes' vi  ventorum  prius  a reliquo  coetu 
abripi . 

§.  12 it.  A ventis  praerapida  celeritate  faepe  pro- 
moventur Nubes,  adeo  ut  horae  Tpatio  iter  6.  vel  7. 
milliarium  Gallicorum  conficiant.  Aliquando  a ven- 
to adeo*  difcerpuntur  in  partes  , ut  illico  evane- 
fcant : hinc  nonnunquam  faevientibus  procellis  caelum 
efl  ferenum  . Aliquando  Nubes  diflipantur  , ut  ex 
confpeftu  evanefcant  , radiis  nempe  Solis  vapores 
crafliores,  e quibus  Nubes  componebantur,  attenuan- 
tibus , quo  non  tantum  adlcendunt  , fed  per  alium 
Aerem  diflribuuntur  , ut  fimul  cum  eo  pelluceanr. 
Hoc  modo  interdum  Nubes  a Sole  ftrifta  , fumum 
affurgenrem  edidiffe  vifa  fuit,  atque  in  altiores  Nu- 
bes murata.  Diflipantur  quoque  Nubes  , Aeris  pon- 
dere aufto,-  tum  enim  adfcendunt  , ut  cum  Aere  fu- 
periori  & rariori  in  aequilibrio  fint , atque  ita  per  pu- 
rum delatas  Aerem  folyuntur  , ac  infenfibiliter  deli* 
quefcunt.  5.1212. 


Digitized  by  Google 


PHYSICA.  217 

$.  1212.  Gonfpiciuntur  nonnunquam  Nubes  di- 
vertis fnffe£lae  coloribus  ,■  plerumque  tamen  apparent 
albz  , quarum  partes  Lucem  Solis  , non  feparatam 
in  Tuos  colores,  repercutiunt  . Sunt  Nubes  aliae  fu- 
fcse  & nigra:  , quales  illa:,  quando  tonat  , quae  lucem 
in  fe  abforbent  , vix  reverberant  . Mane  & Vefperi 
Oriente  & Occidente  Sole  apparent  Nubes  rubrae, 
quae  Sole,  horizontem  propiore  , videntur  violacez, 
mox  caeruleae.  Hi  coleres  oriuntur  a Luce  , ftrin- 

3 entes  pellucidas  Vaporum  fphzrulas  , eas  intrante, 
ein  reflexa  , mox  exeunte  & refrafta  in  colores  , 
quorum  nunc  rubri  , nunc  violacei  , nunc  caerulei 
aciem  feriunt,  pro  varia  Solis  altitudine’,  fimili  ali- 
quantum modo  , ac  in  Iride  . Exinde  intelligitur, 
quare  Nubes  quoque  virides  apparere  poflint , quales 
Frezierius  confpexit,  & in  Itinerario  Americano  no- 
tavit. 

§.  12 1^.  Quare  fubfidente  Mercurio  in  Barofcopio 
caelum  fit  nebulofum  ? an  non  quia  fvbfidens  Mer- 
curius Atmofphzram  fieri  leviorem  , ineptioremque 
gerendis  Exhalatis  , indicat  , qua:  idcirco  etiam  de- 
fcendunt  , conjunguntur,  caelum  Nubemque  opacam 
formant  ? 

§.  1214.  Nubes  infignem  habent  ufum  , 10.  De- 
ferendo Pluviae  materiam  ad  omnes  Terrae  regiones. 
20.  Tegendo  Terras  , ne  a perpetuo  ardore  Solis 
torreantur  , atque  ifa  Vegetabilia  tempus  & oppor- 
tunitatem praeparandi  fuum  alimentum  habeant  . 
30.  Videntur  e(Te  Nubes  praecipuae  caufae  ventorum 
liberorum  . 40.  Ut  lux  Solis  diverfiffimis  direflioni- 
tus  ad  Terram  refleftatur  , atque  ita  plurima  cor- 
pora , non  dire&e  a Sole  illuminata  , videri  pof- 
firit . / , 

§.  1215.  Terrarum  halitu^  & vapor  , plerumque 
raritate  aciem  fugiens , interdum  nebulam  imitatus, 
in  altum  adfcendens,  vel  iterum  ex  czlo  in  terram 
decidens , R»s  appellatur  . 

§.  1216.  In  variis  plantarum  , czlo  expolitarum, 
partibus  , noftu  & mane  guttz  quzdam  aquez  coi; 
liguntur  > quz  Ros  diftz  fuerunt  ; cepitque  opinio 

fidem , 
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fidem  , hunc  noftu  e caelo  deciduum  efle  vaporem, 
in  foliis  plantarum  collectum  , imo  bunc  folum  eC- 
l'e  Rorem  . Verum  multae  & accuratae  obfervationes» 
has  guttas  tantum  ede  plantarum  fudorem  , e»  va- 
lculorum  orificiis  continuo  exfpirantem  , evicerunt? 
nam  quaelibet  planta  fuo  rorat  modo  , pro  varia 
f*J  Ger*  vaforum  fabrica  , & orificiorum  fitu  ( a > : 2°.  Plan- 
^detaf  va^s  inclufae,  tefljevae  , no£tu  copiofiorem  Rorem 
Rore,  colligunt,  quam  qua;  io  aprico  Reterunt  . 30.  Colli- 
guntur guttae  in-  iis  modo  locis  , ubi  vafculorun» 
orificia  manifefto  patui»  funt  , non  ir»  univerfa  fo- 
liorum facie , nec  in  locis  humilioribus  r uti  fieret, 
fi  ex  ambiente  & deciduo  halitu-  aut  vapore  orire- 
tur Hic  plantarum  fudor  perpetuo  quidettt  e»  iif- 
dem  vafculis  exhalat,  fed  aut  a vento  , aut  * calo-1 
re  diurno  abripitur,  vel  diftrpatur  r noftu  poft  diem 
calidum,  & Aere  carente  vento  , ex  vafculis  copia, 
fe  effunditur  , colligitur  nec  in  Auras  evanefeit, 
priufquam  Sol  oriens  liquorem  calefecerit , reddide- 
ritque  volatilem. 

§.  1217%  Sol  fuis  radiis  aliquoufque  in  Terranv 
penetrat , cunfta  calefacit  , rarefacit , concutitque  , 
ut  in  altum  evolent  r quicquid  interdiu  affingit, 
aciem  fugit , per  Aerem  cito  diftribuitur  : majori 
tamen  copia  , Aere  poft  Solis  occafum  frigefeente, 
& per  rotam  noftem  , adfccndere  cum  igne  eale- 
fafti  halitus  ex  Terra  pergunt  , lento  delati  motu, 

nt  nonnunquam  fpatio  r ~ horae  tantum  ad  31  pe- 
dum altitudinem  elevati  fuerint  , Sc  prius  corpori- 
bus , a folo  propioribus,  quam  excelfioribus  , adhae- 
fcrint. 

§.  1218.  Differt  hic  adfcendens  ito?  pro  varia  To- 
ti natalis  & foli  conftitutione  3 hic  erit  aquofior  , 
ibi  phiribus  Spiritibus  , Oleis  , Salibus  , Metallis  , 
aliifque  diverfiflmtorum  generum  corporibus  confta- 
fcit;  diverfis  idcirco  proprietatibus  przditus  varia  phae- 
nomena & morbos  animalibus  fufeitabir  . Hinc  dan- 
tur Regiones , in  quibus  Ros  nunquam  attingit , Ia» 
toiturve  ia  metalla  polita  , aliave  quadam  corpora, 

dumr 
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duraque  ab  his  repellitur»  ab  aliis  ingenti  vi,  quam* 
vis  etiam  dilcrepanti  , attrahitur  , magnaque  copia 
colle&us  adhzret  ( i ) : dantur  aliz  Telluris  plagz, 
in  quibus  ab  omnibus  corporibus  fme  difcrimine  Ros 
attrahitur , inque  omnia  , czlo  aperto  expofita  , labi 
videtur . 

§.  1219.  Sunt  loca  , in  quibus  tantum  Ros  in 

fublime  adfcendere  , non  labi  obfervatur  . Sunt  loca, 
in  quibus  & afcendit,  & labitur  : majori  tamen  co- 
pia furfum , quam  deorfum  fertur  . Cum  vento  pro- 
movetur, a quo  aut.condenfatur , aut  difcerpitur,  ut 
evanefcat. 

§.  1220.  Quantitas  Roris  qualibet  node  , aut  toto 
anno  adfcendentis  determinari  non  facile  poteft  , 
propter  ventos,  pluvias  , aliaque  incommoda:  difcre- 
pabit  hzc  quoque  variis  in  regionibus  pro  feli  con- 
ftitutione  , fitu,  & calore,  quem  Sol  cum  Jpfo  com- 
municat . 

§.  1221.  Quoniam  Ros  diverfiffimis  condat  exha- 
lationibus , in  variis  imo  & diverfo  anni  tempore 
in  iisdem  locis,  colledus,  dabit  varia  produ&a:  ve- 

luti 

vafis  fuperficies  rore  madefa- 
fta  comperietur  , cum  inte- 
lim  patina  ut  prius  arida  nul- 
lum admiffi  roris  indicium  ex- 
hibet . Idipfum  obfervatur  , 
Ii  patina  aurea , aenea  , fer- 
rea, vel  ex  alio  metallo  fue- 
rit. Si  contra  in  vitrea  vel 
cryftallina  patina  , quatuor 
vel  fex  hydrargyri  contentae 
uncis  rori  exponantur  , ejuf- 
dem  magna  copia  deprehen- 
detur in  iis  patinae  partibus  , 
qua  a mercurio  diftant  , eum- 
que  haud  tangunt  |,  nullum  ve- 
ro roris  in  mercurio  erit  ve- 
ftigium . Huius  fane  phaenome- 
ni caufa,  nin  a viribus  attra* 
hentibus  . majori  , minorique 
efficacia  donatis  repetatur  , vi* 
aliud  eft  , quod  io  «Qediun  af- 
ferri poteft. 


( O Mira  fane  haec  toris 
proprietas , quod  fcil.  non  om- 
nibus indifcriminatim  corpori- 
bus adhareat , Auftori  primum 
• obfervata , digna,  fane  eft  , qua: 
ooftris  tironibus  diligentius  fpe- 
flanda  exhibeatur  . Pluribus 
eam  confirmavit  experimentis 
Dn.  de  Fay  m Monu/n.  Reg. 
Scient.  Acad.  A.  1736.  , ex 
quibus  innotuit  ex  omnibus 
corporibus  , vitra  vel  eryftal- 
los  ejufmodi  e/Te  , qua  rorem 
omnium  maxime  recipiant  ; 
metalla  vero  , qua  omnium 
maxime  refpuant  itaut  hac 
duo  corporum  genera  maxima, 
minimaque  ejus  adhafionis  ve- 
lati extrema  haberi  merito  pof- 
lint.  Si  cryftallinum  vas  ar- 

Jjentea  ampliori  patina  impo- 
itum  rori  exponatur  , exiguo 
ftUpfo  tempore  integra  ejus 


( 
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luti  Aquas , Spiritus  olentes  , Sales  , Olea  , Terras: 
veluti  Chemici  experti  fuerunt . _ • 

§.  1222.  Quum  aedate  Sol  vehementer  calefacit  ar- 
bores & herbas,  elevantur  ex  iis  quoque  Olea,  quae 
decidua  in  Terram  condituunt  Rorem  Oleofum  vel 
Melleum  : hic  lapfus  in  Aquam  , natat  in  ejus  fuper- 
ficie , quam  pinguem  reddit  . Vidi  hunc  plerumque 
ante  meridiem  diebus  fervidiflimis  decidiffe  , fed  in 
locis,  in  quibus  arbores  erant  confitse. 

§.  1225.  Pluvia  ed  multitudo  parvarum  aquearum 
guttarum,  diverfis  temporibus  ex  alto  Aere  relaben- 
tium  . 

§.  1224.  Pluvia  fere  femper  ex  nubibus  cadit:  ob- 
fervavi  tamen  Pluviam  , fed  in  exigua  copia  & ra- 
rioribus guttis  delapfam  ex  Aere  , nulla  confpicua 
Nube  obdu&o  , aedate  , cum  caelum  aliquandiu  fue- 
rat tranquillum  , & aedus  vehemens  & quali  fuffo- 
cans,  quo  vapores  plures  elevabantur,  quam  ab  Ae- 
re fudineri  poterant  , qui  mox  remiffo  calore  con. 
denfati  coibant  & relabebantur  . 

§.  1225.  Pluvia  formatur  , quando  vaporis  parti- 
culae , Nubem  componentes  propius  ad  fe  accedunt, 
ita  ut  fe  trahere  queant  , ar&ari  , congeri  , coire 
cum  aliis  in  concilium  , guttulam  formare  , quae 
Aere  ambiente  fpecifice  gravior,  labitur,  aliis  guttis 
particulifve  aqueis  occurrit  , cum  iis  dmul  conjun- 
gitur, increfcitque  in  eam  magnitudinem , quam  cum 
in  Terram  labitur  , habet . 

§.  12  2(5.  Si  tota  Nubes  in  omni  fui  parte  aequabi- 
liter mutetur  , fed  lente  , ut  vapores  pedetentim 
coeant,  in  guttulas  minimas  abibunt,  quarum  fpeci- 
fica  gravitas  cum  ab  Aere  vix  difcrepet  , lente  per 
illum  defcendent  guttulae  , Pluviam  tenuiftimam  & 
Roriferam,  five  Pfecadem  formatura:  ; contingit  haec, 
fed  minus  frequenter  . Eadem  tamen  eveniet  , cum 
ab  inferiori  parte  Nubes  caeperit  mutari  , atque  mu- 
tatio furfum  lente  proferpferit  ; tum  enim  vapores 
in  exiguas  coalefcentes  guttulas,  lente  defcendent,  & 
quanti  erant  , cum  Nubem  relinquebant  , tantae  ad 
Terram  perveniunt . 

§.1227. 
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§.  1227.  Si  vero  Nubis  fuperior  pars  prius  mure- 
tur, fenfimque  mutatio  per  mediam  , ad  inferiorem 
partem  pertingat  , prius  formabur.iur  guttula;  mino- 
res in  fuprema  Nubis  panrte  , qua;  decidua:  in  infe- 
riores, cum  his  coibunt  ; continuo  auftae  , quo  plus 
defcenderint ; id  frequentiffimum  eft  , & obfervatum 
ab  iis  , qui  in  valle  magnum  ftillicidium  experti  , 
montem  in  eadem  Nube  adfcendentes  , deprehende- 
runt guttas  eo  minores,  quo  altius  adfcendebant . 

§.  1228.  Caufas  quae  efficiunt  , ut  omnia  Meteo- 
ra , & proinde  quoque  Nubium  particula:  ex  alto  la- 
bantur, tradidimus  in  §.  1191.  Pra?cipua  tamen  Plu- 
via .caufa  venti  effe  videntur  . n°.  Qui  deorfum  in 
Nubem  flantes  , eam  condcnfant,  atque  in  unionem 
vapores  cogunt  . 2°.  Vel  qui  Nubes  vaporofas , ex 
Oceano  oriundas  , ad  Regiones  Terreflres  provehunt, 
pelluntque  contra  Terras  elevatas  , Montes  , Syl- 
vafque  , atque  eas  in  Pluviam  cogunt  : ideo  monto- 
fae  Regiones  copiofiori  Pluvia  irrigantur  , quara  pla- 
nae : nam  in  Britannia;  provincia  Lancaftria  , altis 
fcatente  montibus  , fecundum  Toynleyi  obfervata, 
quotannis  circiter  41.  pollices  Pluvia;  decidunt;  cum 

obfervante  Derhamo  tantum  19  — pollices  colligun- 
tur Upminfteri  . 30 . Quemadmodum  Montes  Nubi- 
bus refiftunt  , ita  Venti  direftione  oppofita  in  alios 
delati  Nubes  comprimunt  : unde  in  Oceano  iEthio- 
pico  e regione  Guineae  urceatim  imbres  interdum 
cadunt:  ita  in  his  regionibus,  poftquam  aliquis  ven- 
tus faeviit  , fimulac  ab  oppofito  ad  quietem  reduci- 
tur , Nubes  intermedia;  ab  utroque  compreffas  in 
Pluviam  folvuntur  . 40.  Quia  ex  Oceano  copiofiffi- 
mae  vaporofa;  Nubes  formantur.  Venti  illas  ab  Ocea- 
no ad  noftras  Terras  propellentes  praecipue  pluviofi 
funt  , cum  alii  venti  fupra  continentem  fpirantes, 
Nubefque  inde  advehentes  , raro  pluviofi  obfervan- 
* tur  . Ex  adnotationibus  aliquot  annorum  fpacio 
captis,  & inter  fe  comparatis  , Ultrajefti  intra  idem 
tempus  pluviofi  fuerunt  Favonii  203.  Africi  135.  Au- 
ftri  6 1.  Euri  27.  Solani  32«  Aquilones  29.  Boreae 

54.Cau- 
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54.  Cauri  61.  Ex  Oceano  Germanico  effiant  Favo* 
nii  «deo  pluviofi  ; partim  ex  eodem  Oceano  , par* 
tim  ex  ampliftimis  orti  is  Scaldis  , Mofse  , Rheni,  af- 
fiant  Africi , ideo  etiam  tam  humidi:  Boreae  & Cau- 
ri , quia  funt  frigidi  , non  adeo  copiofas  Nubes  fe- 
cum advehunt , hinc  minus  humidi  , quia  alioquin 
omnium  humidifiimi  forent , cum  & ex  Oceano  Ger- 
manico, & ex  Lacu  Flevo  adfpirant,  fed plerumque 
abfque  Nubibus. 

Animadverti  etiam  efie  dies  ptuviofos  quolibet  an- 
no ad  ficcos  Ultraje&i  , veluti  funt  quinque  ad  duo- 
decim  . Sed  harc  omnia  cuilibet  regioni  funt  propria» 
& tantum  ex  lingularibus  obfervationibus  cognofci 
poterunt.  (1) 

§.  iz2f.  Quia  Pluvia  ex  alto  delabitur  per  Ae- 
fem  Exhalationibus  omnis  generis  femper  inquina- 
tum , eas  fecum  lixivii  indar  conjungit  , atque  ad 
Terram  vehit  : quamobrem  Pluvia  non  erit  Aqua 
pura,  fed  Salibus,  Spiritibus  taleis.  Terris,  Metal- 

lis 

(1)  Sed  a!ia  efle  poteft  va-  mus,  quod  folnt*  in  aqua  Tor- 
porum , feu  pluviarum  lapfus  ti  ferri  particulae  , ab  ejufdem 
caufa  ab  ea  haud  diflfimilis  , menftrui  partibus  , quibus  at- 
qua  plures  praecipitationes  fieri  traAionis  vi  adhferebant , illi— 
pofle  diximus  theoremate  u.  co  feparentur  , & praecipites 
adnotat.  ad  §.  551.  Scilicet  fi  fiant , cum  cadmi a ex  ioiurio- 
fluidi  cujufdam  particulis  ali*  ni  injicitur ; ob  majorem  fcil. 
alterius  coqwis  , puta  A , attraitionem  inter  aquae  fortis, 
partes  attraflionis  vi  adhne-  St  cadmiae  particulas  . quam 
rearit,  itaut  fluidum  inde  con-  e(t  inter  ejufdem  menftrut  & 
ftituatur  etherogeneum  ; tum  ferti  partes  . Quidni  etiam  St 
alterius  quoque  corporis  , pu-  eiufnvodi  terreftres  particula#: 
ta  B,  partes  eidem  fluido  of-  elevari  quandoque  in  aere  pof- 
ferantur  , cum  quibus  fluidi  funt,  quas  majori  attraftionis 
particulae  majori  atrraflionit  vi  vi  aer  ad  (e  trahar,  quam  il- 
polleant  , quam  cum  corporis  la  vis  e It  , quacum  vaporibus 
A partibus,  has  fluidum  ex  fe  adhaeret  ? Hos  ergo  ab  aeris 
rejiciet  , alteriufque  corporis  B partibus  tum  fegregari  nece  fle 
partibus  adhaerebit  . Ita  vero  eft  ? fuoque  adeo  pondere  prae- 
rejeflae  corporis  A partes,  fi  fui  cipttes  fia-i.  De  hac  deciaen- 
ponderis  fpecifici  exceflu  fupra  tium  pluviarum  caufa  videfis 
pondus  fpecificum  fluidi  vince-  P.  Claudii  Fromond  in  Acade- 
re  poflitnt  particularum  fluidi  mia  Pifaua  Philo fophiae  Profer, 
cohaefionem  , per  illas  deorfum  foris  rifpofla  Apologetica  fopr « 
ruent  , ac  praecipites  fient  . il  contmercio  degit  01  j pag.271% 
Hac  ratione  contingere  dixi-  & feqq. 
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lis  Scc.  inquinata,  quorum  magnum  erit  difcrimen, 
pro  differentia  doli  exhalantis  , tum  pro  anni  varia 
«empeftate  - Hinc  Pluvia  verna  pr*  aliis  fermenta- 
tioni  apta  t impurior  «ft  poft  diuturnam  liccitatem 
& ardorem  , quam  quae  brevi  poft  aliam  Pluviam 
fequitur  2 impuriffimam  «fle  deprehendit  Expetien- 
<iflimus  Boerhavius  (d)  t quz  cempeftate  zftuante  MCheau 
ventofa , in  locis  urbanis , humilibus,  faetidis  cadit.  '^7\u  ^ 
1130.  Minimarum  Plantarum  femina,  atque  in- 
numerorum infe&orum  ova  in  Aere  natant , quz 
quoque  fimul  cum  Pluvia  delabuntur , hinc  in  ea  ve 
getac  viridis  A,lga  fluviatilis  , innumera  animalcula 
& vermes  excluduntur  , quibus  pereuntibus  fxtet, 
putrefcitque  Pluvia  . Quae  in  mare  cadit  minus  in- 
.Xminata  eft , cum  Aer , Oceano  incumbens  , exhala- 
tionibus non  tantopere  fit  imprzgnatus. 

§.  1231.  Propter  varia  corpufcula  Aquae  admixta, 
pluvia  in  vafe  curatiffime  claufo  fervata,  brevi  infe 
nubeculas  exiles,  albas  , fenfim  majores  , plurefque, 

<&  magis  opacas  concipit  , quz  poftca  in  tenuem  , 
dentum,  tenacem  mucum  degenerant  , & Aquam 
commutant  in  humorem  lentefcentem  . Cum  igi- 
tur Pluvia  tam  multifaria  corpora  fecum  in  Terram 
vehat  , non  eft  mirandum  , quomodo  ex  Pluvia  di- 
yerfiffimz  Plantae  crefcant  , quarum  fucci  admodum 
inter  fe  difcrepant, 

§.  1231.  Ex  hifce  intelliguntur  Pluvt*  prodigiofa:  (*)Gcnefc 
quando  icilicet  cum  iis  Exhalationes  fimul  ex  At-  *<?•  & 
mofphaera  deorfum  delata  funt.  PluilTe  Sulphure  no-  ^lt2eJ 
tatum  a Moyfe  (A),  & in  Ducatu  Mansfeldienfi  An-  (^cbrott. 
no  1658.  a Spangenbergio  (e),  & Hafniar  A.  1646.  Mans- 
ab  Olao  Wormio  (d)  , a SiegesbeVio  Brunfvici  An-  feld.T.n 
no  1721.  ; tum  ardenti  fubftantia  , quz  nec  Aqua, 
nec  motu  extingui  potuit  (e) . Pluviz  flavae  , Tigu-  fcum 
tino  lacui  , puteifque  fub  flavi  pulveris  forma  inna-  Cap.  xt. 
tantis,  meminit  Scheucbferus  (/)  Anno  1677.,  cre- 
ditus  hic  pulvis  «x  pinorum  floribus  a vento  excuf.  An.1684. 
fus , & cum  Pluvia  delapfus.  (/)  Me- 

Gutta  imbrium  quafi  cruentae  frequens  fit  mentio 
, apud  antiquos  St  reccntiores  , ut  de  ea  dubitare  fas 

non 


L 
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non  (it.  Peirefcius  hanc  in  Gallia  lapfam  examinans, 
Gaf- jnfeftis  rubicundis  guttas  plenas  obfervavit  {a) . Sunt 
^uUPei”  SuoSue  nonnullorum  infettorum  excrementa  rubra, 
rcf.L.2.p.  uti  de  papilionibus  id  condat  ; qua:  imbri  mixta  , 
15 & eam  cruentam  quafi  reddiderunt. 

Pluvia  falfa  , debacchante  tempedate  in  Sutfexia 
r Britanniae,  obfervata  fuir  , cum  ventus  undas  mari- 
nas , fcopulis  illifas  , fraflafque  in  exiles  guttas  in 
fublime  elevaverat  , & fupra  Terreftrem  regionem 
pl  Phi-  propulerat  ( b ) . 

Tranf.N.  Pluvia  pinguis  & butyracea  Anno  1695.  Hi- 
289.  bernia  (r)  cecidit,  haec  tenax,  mollis,  profunde  fla- 
frj  Phil.  Va  , in  manu  liquefcens  , ad  ignem  exficcabatur  8c 
Tranf.N.  njgrefcebat  . Fabulofum  autem  ed  , quum  Ferro  , 
Lana,  Lapidibus  , Carne  , Lafte  , pluifle  memora-, 
tur.  A 

§.  1233.  Quoniam  igitur  Pluvia  Aerem  a fuis  (or- 
dibus lavat,  oblervare  folemus  , ceflante  Pluvia  Ae- 
rem effe  pyriffimum  , pellucidiffimum  , ita  ut  obje- 
£fa  admodum  remota  clariffime  , & plantarum  co- 
lores multo  laetius  virere  , aliaque  juvtnefcere,  con-f 
fpiciantur . 

• 1234.  Guttae  Pluviae  fphaericae  funt,  magnitudi- 

nis diverfae,  nunc  pleniores,  nunc  minutae,  raro  ea- 

- rum  diameter  excedit  ^-partem  pollicis Rhenolandi- 

ci  , nifi  cum  urceatim  imbres  deciderint  , quorum 
00  Aa  guttae  pollici  aequales  ed*e  narrantur  (d)  . Pendent  haec 
Suppi  t a v*  attrahente  partium  in  Aqua  , tum  a reddentia 
a-P425.  Aeris  , per  quem  labuntur. 

§.  2235.  Cur  Pluvia  modo  denfa,  modo  rara  ? An 
id  non  , ceteris  paribus  , pendet  ex  diverfa  craffitie 
Nubis  quoad  altitudinem  \ ita  ut  crafliflima  Nube 
denfiffima  Pluvia  , tum  ex  varia  denfitare  Nubis  ? 
Cur  aedate  guttae  majores  & rarae  , Hyeme  minores 
& denfae?  An  haec  non  pendent  a diverfa  Aeris,  per 
quem  decidunt  , denfitare  & reddentia  , minoribus 
-Eftate  quam  Hyeme . 

$.  1236.  Quamvis  ex  altis  Nubibus  Pluvia  dela- 
batur  , non  tanta  velocitate  , ac  ex  lege  gravitatis 
fe"  * 
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equeretur,  ad  Terram  pervenit , propter  refiftentiam 
Aeris  *•  hac  evenit  , ut  a guttis  tenerae  Plantarum 
partes  non  laedantur*  quae  ceteroquin  defruerentur. 

1237.  Cur  modo  vaporibus'*  non  * aut  rariilime 
exhalationibus  pluit  ? An  non  quia  vapores  ex- 
halationem copiam  multum  excedunt  ; in  guttas 
facillime  coire  poifunt  * delapfu  permiicentur  cum 
exhalationibus  : hae  vero  plerumque  incendiis  con> 
fumuntur . 

1258.  In  hac  regione  Pluvia  nCequaquam  aliquibus 
flatis  temporibus  , fed  admodum  irregulariter  cadit. 
Copia  plurimorum  annorum  fecum  comparata  * pro 
anno  , dedit  Ultraje&i  mediam  altitudinem  24  pol. 
licum  Rhenolandicorum  : differt  proinde  haec  copia 
in  variis  Regionibus  ; Harlemi  & in  Infulis  Flan. 
driae  obfervatur  eadem  labi  quantitas  * Delfis  <5c  Har- 
derovici  27  poli.  * Dordaci  40  pollic.  * Medioburgi 
in  Zeelandia  33  pollic,  * Parifiis  20  pollic.  Panf, 

Lugduni  37  , Romae  20  pollic.*  Patavii  37~>  Pifis  i* 

Italia  34-  * Tigurini  in  Helvetia  32  pollic.,  Ulmae 

4 t ^ t j 

in  Germania  poli.  Rhen.  * Wittebergae  id—  „ 
Berolini  19-,  In  Britanniae  provincia  Lancaftria  41 

m ^ j 

poli.  Londin. , Vpminfleri  19  ~ poli.  Londinenfes.  E* 

quibus  colligi  poteft  annum  ficciorem  ede*  cum  mi- 
nor  copia  pluviae  in  his  locis  ceciderit  ; humidum 
contra  * copiofiori  pluvia  labente . Difcrimen  hoc  * 
vicinia  marium  * lacuum  , fluviorum  * montium  , 
fylvarum,  a ventis*  aliifque  concurrentibus  caulis, 
pendet . 

§.  1239,  Ufus  pluviae  eft  i°.  Humeftare  8c  emol. 
lire  Terram  * quam  Sol  exficcat  , eamque  reddere 
fertilem*  ut  pouit  Plantas  alere  . 2 Aerem  lavare 
a fordidis exhalationibus,  refp  i rationi  animalium  no* 
xiis  vel  inutilibus.  3®.  Aeris,  Terrae  folo  propinqui, 
calorem  temperare  ; nam  pluvia  ex  alto  caelo  frigi* 
diori  deiabitur.  40.  Eft  pluvia  origo  Fontium  , Ri. 
vorum , & proinde  Fluminum  * quamvis  non  fola  * 
Ton.ll.  P *»m 
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nam  ad  h*c  concurrunt  vapores  , qui  no£tu  frige- 
fcentes  , delatique  in  fuperficies  «latas  montium, 
uniuntur,  in  aquam  convertuntur  , quae  deorfum  ftil- 
ians,  copiam  quoque  incredibilem  Aquae  fontibus  & 
fluminibus  fuppedirat . 

§.  1 240.  Contigit  aliquando  , ut  duo  venti  dire- 
ftionibus  parallelis,  fed  oppofitis  & parum  a fe  di- 
ftantibus  Nubem  intermediam  comprimant,  conden- 
fentque  fubito  in  aquam  ; verum  propter  motum 
ab  utroque  latere  tfppofitum  eam  retorqueant , & in 
orbem  fine  exitu  fleftant  , ita  ut  nubes  circumlata 
in  fe  forbeatur , & vortex  efficiatur  j ac  fi  rota:  ali- 
cuius intermedia:  extremum  ambitum  oppofita  dire- 
ctione utrimque  percuffilfent  , qua  ha»c  circa  cen- 
rrum  gyraretur.  Nubis  pars  circumgy rata , rotundum 
in  vorticem  effeCta  , fua  gravitate  ex  alto  delcendit, 
columnam  format  cylindricam  vel  conicam  , qua: 
bafi  latiori  reliquae  atrae  fpillaeque  Nubi  adhaeret  , 
apice  deorfum  fpe&ante  ; diverfa:  eft  craffitiei , ali- 
quando 50  exapedarum  & ultra  , aliquando  vix  4 
•vel  5 : vocatur  Columna  , vel  Preejler , vel  Turbo  A- 
queus , Graece  rpwhp  (<*)  , Belgice  een  Hoos . Gallice 
Trombe  de  Mer.  Anglice  IV.iterfpoHt  , 

§.  1241.  Turbo  hujufmodi  intus  Aqua  vacuus  ob- 
fervatur , partibus  nempe  ob  vim  centrifugam  a cen- 
tro recedentibus  : in  fuperficie  interna  cava  co- 

chleam refert  Archimedeam  a a , propter  Aquam  ex 
alto  delabenrem  & circumsitam  ; ab  exteriori  fu. 
perficie  excuflae  aqueae  partes  pluviam  formant.  Ve- 
lociter a vento  praevalente  rapitur  , decurritque  fu- 
pra  mare  & terram  . Si  mari  imminet , $c  fere  ad 
ejus  fuperficiem  ufque  decidit  , ex  eo  elevatur  exi- 
gua columna  B , occurrens  decidua:,  alfurgens  a pref- 
fione  Atmofphzr*  ad  medium  Turbinis  , in  quo  ob 
vires  Aqua:  centrifugas  Aer  cft  rarefaCtus,  unde  ma- 
pifefto  levia  corpulcuia  per  medium  Turbinis  adfcen- 
dere  obfervantur  . Cum  autem  undique  circa  affur- 
gentem  ex  mari  columnam  copiofiffima  Turbinis 
Aqua  cum  impetu  decidit  , excuffce  ex  Oceano  par- 
ticula fpeciem  pluvix  tenuis  C undequaqne  adfcen- 
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dendo  formant , adeo  ut  ibi  fretum  fervere  videatur. 
Quacunque  Turbo  incubuit , folum  nudat  , corrum- 
pit autem  & profternit  majori  impetu  omnia  , qui- 
bus occurrit  i uti  aedificia  , arbores,  proceras,  naves, 
quam  venti  rapidiffimi ; ingenti  diluvio  eunda  inun- 
dat.* fonum  terribilem»  inftar  plurimorum  curruum 
velociffime  vedorum  fupra  ftrata  lapidea  , fecum  I 
comitem  habet  .*  nec  definit  , priufquaiq  Nubes,  pe- 
nitus delapfa  eft  . Quo  maior  eft  Turbo  , maturius 
corrumpitur  ;;  nemo  Turbinem  toto  die  vidit , ne  hora 
quidem,  mira  velocitas  ejus,  & mira  brevitas  eft, 

§.  1242.  Hinc  intelligitur  , quid  de  Exbydria  , five 
TraEluru  Nubium  ftatuendum  fit  , & quomodo  im- 
menfa  Aquarum  vis  ex  capio  breviffimo  tempore  la- 
bi in  Terram,  eamque  immodicis  imbfibus  inunda- 
re poflit,  fimul  ac  Nubes  a ventis  impetuofis  oppo- 
fita  diredione  flantibus  valde  condenfantqr , ut  illi» 
co  appretias  , coeuntefque  aqueae  particulae  fua  gravi- 
tate deorfum  labantur  . Quoniam  vero  ventus , Nu- 
bes in  oppofitum  montem  apprimens , idem  praeftare 
poteft , patet  quamobrem  in  montofis  locis  frequen- 
tiores  hujufmodi  Fradurae  nubium  , quam  in  regio- 
nibus planis  contingunt . 

124?.  Si  ros  nodu  ex  Plantarum  vafculis  ex- 
fudans,  aut  vapor  ex  Terra  adurgens,  & fuperfleiei 
fo  i corporumque  humilium  inhaerens*,  hyeme  ab  Ae- 
re frigido  , particulas  conglaciantes  ferente  , abeat 
in  glaciem  , Plantarum  Terrsque  fuperficiem  obdu- 
centem , dicitur  adefle  Pruinam. 

§.  1244.  Obfervatur  haec  quoque  , cum  Nebula  ad 
Terram  repens,  corpora  ambierit,  iis  fe  applicuerit, 
mox  fecutum  frigus  aqueas  partes  in  glaciem  ver- 
terit : quae  fub  forma  parvorum  corpufculorum  aut 
exiliflimap  nivis  undequaque  iis  adhaeret  j qualem 
Pruinam  obfervavit  Cl,  Dechales  • (a)  f<»)Traft 

§.  1245.  Haec  interpum  in  corporibus  , quae  aper*  de  Me- 
to Aeri  exponuntur,  fpedatur,  cum  nempe  Hyeme  pr°"s4> 
poft  antegreffum  gelu  Aer  humidus  tepidufque  ad 
corpora  accefferit , cujus  vapores  condenfati , corpo- 
yibufque  frigidis  & gelu  plenis  appofiti  , illico  iq 
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glaciem  vertuntur:  prxcipue  autem  hoc  ad  vitra' fe- 
neftrarum  appa-et  , quia  vitrum  fortiflime  Aquam 
trahit,  tum  quoque  ad  muros,  & te£la  lapidea,  quae 
canitiem  contraxifte  videntur. 

§.  iiqd.  Si  Nubes  vertatur  in  Pluviam  , quse  in- 
ter deUpfum  per  Aerem  , conglaciantibus  particulis 
foetum  , feratur  , eoncrefcunt  ftilla  in  corpora  glo- 
bofa  , conglaciata  , qua  vocantur  Grando  . 

§.  1247.  Hac  plerumque  magnitudinem  guttarum 
Pluvia  habet  : veluti  proinde  illa  guttarum  ; ita 
quoque  grandinis  magnitudo  difcrepat.  Quoniam  Plu- 
via (hila  funt  exigua,  qua  in  nubis  parte  fuprema 
formantur  per  §.  1221!  , grando  , qua  in  vertice 
montium  cadit,  minima  erit,  major,  qua  in  valli- 
bus ; idcirco  Cl.  Scheuchzerus  grana  grandinis  ad- 
modum exigua  in  Alpium  jugis  obfervavit  ; idem- 
que  aliis  in  montibus  contingere , ex  Fromondi  5c 
aliorum  obiervationibus  conftar . 

§.  1248.  Raro  tamen  granula  grandinis  funt  in 
perfeftum  orbem  corrotundata  , verum  hinc  inde  ple- 
rumque applanatH , comprefta  , angulofa  , concava  ; 
qualia  imprimis  funt , fi  fpirante  fortiori  vento  de- 
ciderint ; hac  enim  oriuntur  a ventis.  Pluvia  gut- 
tas inaquali  preffione  in  variam  reducentibus  figu- 
ram , quam , dum  congelantur  , retinet  . Nonnun* 
quam  grando  eft  mollior,  & fuperficiem  quafi  farina 
afperfam  habet,  eft  autem  hac  exigua.,  & facile  li- 
quefeit,  delapfa  plerumque  calo  fere  tranquillo,  hu- 
mido  , tepido  . Sape  grando  in  medio  fui  nucleum 
habet  opacum  , album  , quem  cortex  durior  , pellu- 
eidior  ambit  : videtur  hic  nucleus  prius  genitus  , de- 
lapfufque  in  Pluvia  guttam  , a qua  dum  in  rotun- 
dum ambiebatur  , hanc  quoque  poftea  in  glaciem 
convertit  : hac  enim  grandinis  fpecies , fimul  cum 
intermixta  Pluvia  cadere  folet. 

1249.  Aliquando  glaciei  magnis  fragmentis  gran- 
dinat , nec  in  copia  exigua  , quorum  magnitudo  ova 
columbina  , gallinacea , anferina  adaquat  ; imo  ce- 
ciderunt majora  , quorum  pondus  femilibra , trium 
quartarum , & libra  fuit , Annales  hujufmodi  gran- 
dinis 
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d in  is  in  Europa  cuftoditi  oftendunt  , eam  contigiiTe 
aellate  , menfe  Maio , Junio,  Julio,  Augufto  , fae- 
viente  procella , Nubes  in  arram  ipiditudinem  con- 
dcnlanta  , cum  caligine  magna  , & mugitu  terribili 
tonitruum,  ac  ruti  lationibus  fulminum.  Venti  proin- 
de Nubes  condenfarunt  , ut  in  Aqueam  verfz  fine 
tnalfam  , qua:  libi  commilTa  iilico  fub  forma  fra£fz 
nubis  1241.  cecidilTet . Verum  fulmina  ab  incenfis 
nitrofis  & fulphureis  exhalationibus  oriunda  , Aerem 
Spiritu  Nitri  implent  , qui  limulae  conglaciantibus 
particulis  , in  Atmofphasra  tunc  natantibus  occurrit, 
terribile  frigus  inducit  §.  748.  Per  bunc  aerem  !ta 
compolitum  , imbrem  ex  nube  delabentem  vis  fri- 
goris concreto  gelu  adftringit  , proinde  omnis  illa 
aqua  iilico  cogitur  in  glaciem  , maioris  minorifve 
magnitudinis  , pro  varia  ejus  , in  malfam  unitas, 
copia  . Hujufmodi  grando  magnas  clades  edit  , lier- 
nendo  , contundendo  fegetem  , herbas , fr udius  de. 
cutiendo  , imq,  frangendo  arborum  ramos  , asdium 
tedfa  , feneftras,  animalia  in  pafcuis,  aves  in  aere, 
& ipfos  occidendo  homines  , quos  ferit . 

§.1250.  Grando  nonnunquam  diverfiftimam  , fed 
eo  tempore  in  omnibus  granis  eandem  , induit  figu- 
ram, nempe  conicam,  pyramidalem,  femirotundam, 
angulofam  , comprelfam  . An  hasc  non  pendent  ab 
exhalationibus  conglaciantibus,  propter  admixta  alia 
corpora,  diverfie  indolis,  atque  aquam  in  glaciem, 
fub  forma  diverfarum  cryllallorum  , fed  cerro  tem- 
pore ejufdem  figuras,  cogentibus? 

1251.  Quare  non,  aut  raro,  decidit  grando  ia 
vallibus  ita  jacentibus , ut  montes  ad  Orientem  ha- 
beant ? an  non  propter  copioliUimos  Solis  radios  a 
montibus  reflexos , grandinem  inter  lapfum  dififol- 
ventibus  i 

§.  1252.  Non  frequenter  grandinat  Vltrajedli  ; 
aliquot  annorum  obfervationes  inter  fe  comparatae 
oftendunt , quolibet  anno  tantum  o&ies  grandinare: 
nunquam  flante  Euro  grandinem  obfervavi  ; femel 
fpirante  Auftro.  Quoties  grandinaverit  flantibus  va. 
riis  ventis  Ipatio  quinque  annorum  hoc  modo  depre- 
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hendi : flante  Favonio  13  vicibus,  Cauro  8,  Septefli* 
trione  9 , Aquilone  2 , Solano  2 , Africo  5 . Sunt 
tamen  alia  loca*  in  quibus  frequens  grando,  obfer* 
vante  Dechales , quae  nempe  a Septemtrione  aperta 
inter  montes  jacent  > imprimis  > fi  tum  Boreas  fupra 
lacum  afflaverit  . 

§.1253»  Quamdiu  grandinat  > & antequam  gran* 
do  ad  tertam  decidat , interdum  fragor  & ftrepitus 
in  aere  audiuntur  (a)  quia  granorum  nonnulla  a 
vento  in  alia  propelluntur  , qua:  cum  (int  corpora 
durifflma  , fonant  percufforum  duorum  inftar  : fed 
& feriunt  alia  , quibus  occurrunt corpora  » unde 
quoque  fonus . 

§.  1254.  Si  vapor  aqueus  ex  Nube  decidens  coit- 
glaciatione  in  filamenta  oblonga  abeat  , quae  variis 
fibi  impolita  modis  forment  floccos  id  effingitur , 
quod  Nivem  vel  Ninguem  appellamus. 

§.1255.  Floccorum  figurz  diverfae  funt  ^ regula* 
res  vel  anomalae  : aliquando  funt  fpicjjla  fenuia,  ob- 
longa , AB  Fig.  1.  , quae  concreverunt  tantum  ex 
particulis  vaporis  Fig.  2. , in  lineam  reftam  difpofi* 
tis,  atque  ita  in  fe  deciduis,  acervatifque  .•  Si  inor» 
dinato  admodum  fitu  fpicula  in  fe  jaceant  , & hic 
breviora  , ibi  longiora  fuerint , concreverintque,  floc- 
culus ni  vis  anomalus  efficitur  . Sed  regulares  floc. 
culi , aliquando  effigiem  ftellx  hexagonae  radiorum 
tenuium  , angulos  <5o  graduum  comprehendentium 
exhibent,  uti  in  Fig.  3.  cum  tria  fpicula  AB  Fig. u 
in  fe  mutuo  cadunt,  concrefcuntque : aliquando  Nix 
elt  Liliiformis  Fig.  4.  hexartgula  tamen  : aliquando 
quilibet  ex  fex  radiis,  aliis  radiolis  minoribus  orna- 
tur-, Fig.  5.  : vidi  Nivem,  cujus  figura  erat  uti  in 
Fig.  6.  ; aliquando  flocculi  racemos  retulerunt,Fig. 7. , 
qualem  Nivem  Caflinus  obfervavit  (£) : nonnunquatn 
Stelis  duodecim  radiorum  ceciderunt  , imo  '&  alia- 
rum  figurarum  y quas  'eleganter  exhibuit  Hookius  (c). 
Sed  lubuit  adne&ere  alias  Nivalium  floccorum  figu- 
ras 20,  quas  hyeme  fxviffima  anni  1740*  Mediobur- 
gi  in  Zeelandia  obfervavit  & accurate  delineavit  Vit 
induftrius  & eruditus  L.  Stokkc . M.  D. : plures  tum 
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fimilium  , tum  aliarum  figurarum  floccos  collegit, 
defcripfitque  Cl.  Kundmannus  (<*)  . Quotiefcunque 
ninxit  (piculis  oblongia  velj  ftellis  hexangularibus , 
frigus  hie  intenfum  fecum  in  Terram  tulere,  paucis 
horis  poft  lapfum  fecutum  . Infolentior  eft  Nix  re- 
gularis figur*  ; frequentior  eft,  qua»  conitar  flocculis 
figurae  anomale,  varisque  magnitudinis.  Videtur  di- 
fcrimen  figurae  Nivis  pendere  a diverfis  exhalationi» 
bus  conglaciantibus  , quae  vaporibus  e nube  deciduis 
admifcentur  veluti  (alia  in  aqua  foluta  in  cryftal- 
los  variae  figurae  abeunt  : animo  concipi  enim  ne- 
'quit,  quomodo  ceteroquin  nonnullis  temporibus  om- 
nes flocculi  regulares , ejufdemque  figurae  , formari 
in  aere  potfent . 

1256.  Solet  ma(Ta  Nivis  modo  deciduae  efle  ad- 
modum rara,  qus  tamen  flocculis  majoribus  decidit, 
minus  rara  eft  reliqua  . Deprehendit  Sedileavius  ( b ) 
plerumque  Nivis  acervum  , 5 vel  6 pollices  altum  , 
cum  tabuerat  , unum  aquae  pollicem  dedifte  , quod 
de  la  Hirius  confirmavit,  addens  fe  Anno  171  x (c) 
Nivem  duplo  rariorem  folito  obfervafte  , cujus  12 
pollices  tantum  in  unum  pollicem  Aquae  verfi  funti 
Cl.  Weidlerus  (d)  fe  Anno  1728.  Nivem  noncuplo 
rariorem  Aqua  inveniffe  tradit : A.  1729.  Ulrraje£ti 
Nivem  ftellatam  examinavi,  qua»  vigefies  quater  ra- 
rior Aqua  erat  . Si  Nix  copiofe  ceciderit  m aliquo 
loco  , & gelu  perftet  cum  tempore  fereno,,  fubfidet 
perpetuo  , & evaporando  ex  fe  quatnplurimum  im- 
minuitur, unde  tandem  penitus  in  Auras  evanefcit: 
Sol  enim  fuo  calore  Nivem  perpetuo  emollit,  tabe- 
facit, partes  folutas  volatiles  reddit  , atque  ita  Ni. 
venti  confumit . 

§.  1257.  Si  perftartte  gelu  ningat,  femper  floccu- 
li funr  minores  ; fi  autem  cxlum  calidius  fuerit  , 
funt  flocculi  majores  : imo  hi  interdum  fimul  cum 
pluvia  labuntur. 

§.  1258.  Cepit  opinio  fidem  , ac  li  urgente  acri 
gelu  ningere  non  poftet  ; id  autem  non  effe  confen- 
taneum  experientia»,  Annis  1739,  1740,  1741,  con- 
ftitit,  diebus  enim  nonnullis  ninxit,  & ingens  gelu 
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perftirit , imo  increvit . Neqne  femper  frigus  remit- 
tit , cum  ningit , etiamfi  id  fiatpe  contingat ; obfer- 
Vavi  pott  delapfam  Nivem  frigus  increvifle  . Erronea 
ijuoque  eft  -opinio  , in  mari  non  ningere  , cum  in 
Oceano  Hyperboreo  id  frequens  fit  . 

. §•  ,I25 9’  Veluti  interdum  ingens  Pluviae  quantitas 
in  aliquem  locum  decidit,  ita&Nivis;  hinc  obfer- 
vatum  fuit  Anni  1729.  menft  Febr.  inSveci» , Nor- 
yegixque  limitibus  uno  quafi  iflu  tantam  Nivk  ce- 
c id  i fle  copiam  , quas  plures  quam  40  domus  fepeU- 
vit , unaque  omnes  in  iis  fuffocavit  incolas  ; fimile 
quid  in  Silefia  & Bohemia  contigifte  tradidit  Celeb. 
Wolfius.  Pracftantiflimus  Maupertuifius  memoriz  pro- 
didit, tempeftates  in  Lapponia  faevire  nivofas,  peri- 
culi plenas  : ventus  ab  omni  parte  adflat  , nivem- 
que  magno  cum  impetu  in  vias  effundit,  viatores 
occcccat,  copia  extinguit. 

§•  1260.  Nix  plerumque  eft  albiflima  , fortiffime 
refleftens  allapfam  lucem  , licet  glacies  fit  , cuius 
quodlibet  fpiculum  feorfum  fumtum  & Microfcopio 
confpe&um  pellucet  ; -verum  cum  inter  fpicula  fin- 
gula  pori  maxime  irregulares  relinquantur , lux  pex 
eos  ob  inordinatam  fpiculorum  attractionem  tranfire 
■ nequit , fed  fortiffime  repercutitur  , veluti  a vitra 
' pellucido  in  pulverem  contrito . 

§.  1261.  Ufus  Ni  vis  eft  i°.  Herbas  byeme,  quas 
fepelivit  , adverfus  gelu  ejufque  injurias  confervare. 
2°.  Aquam  fijppeditare  rivis  -& 'fluminibus  : idea  ia 
'Europse  multis  regionibus  menfe  Aprilis  & Maji 
tument  -flumina  a tabefeente  in  montibus  nive. 

§.  1262.  Nonnunquam  in  caelo  apparet  Arcus  ver- 
• ficolor , qui  & Iris  appellatur,  cum  Sol  a tergo  Spe- 
ctatoris in  cado  fulget  , a parte  anteriori  nubilum 
eft,  fimul  cum  Pluvia  intermedia. 

Tjsut  a rxi63-  .Aliquando  in  c®lo  duo  aut  tres  arcus  fi- 
v pig.  ' mul  confpiciuntur  , fibi  concentrici  : quorum  Inter- 
nus  coloribus  gaudet  vi vaciftim is,  atque  ideo  Primo- 
rius  appellatur : Externus  languet  & Secundarius  au- 
r c'5-  dit.  Si  tertius  adfit,  quod  carius,  fub  admodum  lao*> 
guentibus  coloribus  apparet. 
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1264.  Ordo  Colorum  in  ambobus  arcubus  eft 
invertas  : in  Primario  ordo  fequens  eft , enumeratio- 
nem incipiendo  a parte  interiori : Color  Violaceus^ 
Purpureus  , Casruleus  , Viridis  , Flavus  , Aurantius  , 

Ruber  : Secundarii  arcus  colores  tum  fic  fequuntur; 

Ruber,  Aurantius,  Flavus,  Viridis,  Cseruleus,  Pur- 
pureus, Violaceus,  quales  colores  in  Radiis  Solis  vi- 
treum Prifma  refringendo  etiam  exhibet . 

$.  1265.  Ut  Iris  primaria  intelligatur,  concipiatur 
ftilla  BDF  , quam  ftringat  Solis  radius  A A , qui  8’ ** 
refringitur  ad  D , a D repercutitur  in  -F , atque  -et 
F exiens  , refringitur  in  G F , feparaturque  in  co. 
lores . 

1266.  A parte  Solem  fpeftante  plurimi  radii  Tal)<  ^ 
paralleli  , quales  tant  A A,  BB,CC,  DD,  EE,Fig,i. 
&c.  in  dimidiam  ftillae  fuperficiem  incidunt:  horum 
nonnulli  in  gutta  refringuntur , atque  ad  oppofitam 
fuperficiei  partem  baed  delati  , exeunt  in  Aerem; 

'qui  vero  non  trarifeuntl  fed  refleftuntur  a fuperficie 
pofteriore  bdae , replicatique  ad  anteriorem  partem 
fi  <t  d c e ^ exeunt  , & difperguntur  a fe  ad  varia 
loca-. 

§-12^7.  Sunt  tamen  radii  A’ A,  BB,  qui  fibi  vi-  T**’*  id* 
tini  & paralleli  incidunt  in  fuperficiei  anterioris  par.  Fi&‘  ** 
tem  AB  , & refringuntur  ad  idem  punfium  pofte- 
rioris  fuperficiei  D , a quo  antrorfum  reflexi  ad  F,  f> 

«c  ftillicidio  fibi  paralleli  in  FG,  /?  exeunt.  Hi  j 
radii  'fibi  vicini  fortiflime  oculum  afficere  poffunt  ; 
'idcirco  hi  Efficaces  appellantur  ,•  cum  alii,  nimis  ra- 
ri, oculum  tn  tidtabiii  a gutta  difiantia  tion  fatis 
afficere  poffurtt.  - 

i2<58.  Si  radius  A A producatur  ufque  m P,  & S x* 
•G  F retroducatur  ad  idem  punflum  P , tum  quoque 
ex  centro  C guttae  perpendiculares  C L , C M du- 
cantur , tum  CA  , erit  CL  finns  anguli  incidert- 
tiar,  & C M finus  anguli  refra&ionis  , qui  funt  in 
radiis  rubris  uti  108  ad  81  : & in  radiis  violaceis 
uti  10 9 ad  81  . Si  cum  his  numeris  calculus  infti- 
tuatur  , eruitur  magnitudo  arcus  A E , ut  & arcus 
AD»  ex  quibus  invenitur  angulus  APG  pro  radiis 

ru- 
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rubris  420  2',  pro  radiis  violaceis  400  17’  . (1) 
^ab.id.  §.1269.  Concipiatur  ftillis  fpatium  XZ  Atffld' 
^ * fpaerae  plenum  , Spe&ator  in  O , atque  ex  centro 
Solis  a tergo  Spettatoris  linea  O F per  oculatn  O 
tranfeat,  quae  fit  parallela  radiis  D£,  PS,  guttas 
ftringentibus  : horum  D E refra&us  ad  X , inde  re. 
flexus  ad  n , & ex  hoc  punfto  exiens  refringitur  in 
colores , & delatus  ad  oculum  O , fub  angulo  n O F 
42°  2',  repraefentat  colorem  rubicundum:  pari  mo- 
do gutta  S refringens  radium  P S j cumque  mittens 
ad  oculum  O fub  angulo  Q.OF  40°  17',  reprasfen- 
tat  colorem  violaceum  . Fingantur  jam  circa  O F * 
tanquam  axim , circumferri  O »,  OQ_,  defcribent 
fuperficies  conicas  , quarum  bafes  circulares  erunt  < 
§•  1270.  In  harum  bafium  punfto  quocunque  vifi- 
bili  fub  eodem  angulo  confpicierttur  iidem  colores: 
quamobrem  Speftaror  O arcum  coloratum  videbit, 
habentem  latitudinem  rt  Q.  unius  gradus  & 45  mi- 
nutorum . 

§.1271.  Ex  hifce  igitur  apparet,  pro  diverf3  tunt 
Solis , tum  Speftatoris  altitudine  fupra  horizontetn 
maiorem  minoremve  portionem  arcus  vifum  iri  . St 
enim  Sol  & Speftator  in  horizonte  fuerint , erit  O F 
ad  horizontem  parallelus,  quamobrem  arcus,  qui  vi- 

debi* 


(0  Calculum  geometricum, 
ex  quo  praedirorum  angulo- 
rum menfura  eruitur.,  conful- 
to  Auttor  praeterit  , ne  nimia 
ejus  difficultate  tironum  in- 
genia torqueat  : de  eo  inte- 
rim  , fi  lubet  , vide  etfndetrt 
Auftorem  in  E] Tay  iit  Pbvfiq. 
Ci  J9.  §.  1600 , vel  Newtonum 
Optic.  I.  1.  part.  2.  prop.  p.  Ve- 
rUrrt  eadem  angulorum  quanti- 
tas , faltem  praeter  propter  fe- 

5|uenti  experimento  liquet . Su- 
pendatur  fcil.  in  Sole  globus 
vitreus  E ( Vid.  fit*,  3.  Tab.i6. ) 
aqua:  plenus , tum  in  tali  po- 
litu infpiciatur,  ut  radii  a glo- 
bo ad  oculum  pervenientes  , 
contineant  cum  Solis  radiis  an- 


gulum 42  grad.  circiter  , & 
tum  (pectatur  in  O videbit  co- 
lorem rubrum  clarum  in  ea 
globi  parje  , quae  elt  a Sole 
averfa  , veluti  ad  K . Quod  fi 
deprimendo  globum  , is  angu- 
lus minor  fiat , videbuntur  con- 
tinuo alii  colores,  flavus  , vi- 
ridis , caeruleus , ac  demum  vio- 
laceus , cum  fcil.  is  angulus 
fit  circiter  grad.  40  . Idipfum 
experiri  etiam  licet  intuendo 
globum  immotum  , & interea 
attollendo  , vel  deprimendo  o- 
culum , vel  aliter  cum  moven- 
do , quemadmodum  opus  elt  , 
ut  is  angulus  prxfcnptas  ma- 
gnitudinis evadat. 
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Nebitur,  erit  portio  dimidia  circuli.  Sole  autem  ad* 
fcendente  fupra  horizontem  , illius  proinde  minor 
portio  videbitur.  Sole  ailtem  elevato  42°  2',  reCta 
O n erit  horizonti  parallela;  proinde  arcus  minima 
portio  in  horizonte  apparabit,  & Sole  tantillum  plus 
elevato,  totus  arcus  evanefcet. 

§.  1272.  Quo  Pluvia  Speftatori  O propior  eft,  eo 
bafis  Coni  erit  circulus  minoris  radii,  adeoque  ar- 
cus apparebit  minor  . Quo  Pluvia  plus  diftat  a Spe- 
ctatore O , eo  bafis  Coni  erit  major  , arcufque  am* 
plior. 

§.  1273.  Si  Pluvia  definat  a parte  HC,  tantum 
videbitur  pars  arcus  HEV;  Pluvia  ceflante  ad  EV, 
videbitur  modo  pars  arcus  HC  , ceflante  autem  Plu- 
via intermedia  E H,  tantum  arcus  crura  in  EV,HC 
videbuntur-. 

1274.  Quoniam  Pluvia  ex  Nube  ufque  in  Ter- 
ram decidit , SpeCtator  in  planitie  confiftens  arcus 
horizonti  infiftere  videbit. 

§.  1275.  Si  Pluvia  fupra  caput  SpeCtatoris  in  pra- 
‘to  pofiti  tranfiverit,  antrorfum  progredi  pergat , gut- 
taeque gramini  plantifque  copiofe  inhaereant , crura 
arcus  videntur  aliquando  in  longo  traCtu  irrigati  > 

graminis  jacere;  cum  nempe  Solis  radii  ab  his  gut- 
tis refraCti  fub  iisdem  angulis  ac  in  §»  12 <£8»  ad  Spe- 
ctatorem redire  poflunt. 

§.  1276.  Cum  autem  arcus  fub  iifdem  angulis  mo- 
do videri  poreft,  patet  etiam  Iridem  praecedere  Spe- 
ctatores accedentes,  & fequi  fugientes. 

^.1277.  Eft  modo  Iris  confpicua,  cnm  coelum 
Soli  obverfum  eft  nubilum,  ita  ut  lux  pauciffima 
inde  redire  poffit , hxc  enim  ceteroquin  fuo  robore 
nimis  fulgens,  impediret,  quominus  colores  in  arcu 
obfervari  poflent."  ideo  colores  Iridis  funt  magjs  in- 
tenfi,  quo  cxlum  a parte  anteriori  Speftatoris  eft 
magis  opacum  . 

§.  1278.  Sit  gutta  Pluvix  fphxrica  BDEH,  ra*  Tab.  16. 
dius  Solrs  AB,  qui  refringitur  a B ufque  in  D,  4- 
inde  repercutitur  ufque  ad  F , iretumque  inde  red- 
ditus venit  ad  H > ex  quo  punCto  exiens , refraCtuf- 

. - . - ..  ...  que 
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que  fit  HI,  qui  proinde  radius  bis  refleSitur,  re* 
frangiturque . Radii  huiufmodi  funt  efficaces  ad  Iri- 
dem  formandam,  cum  fibi  vitrini  AB,  <*£,  incidunt,  & 
poft  primam  reflexionem  in  D & Z fibi  paralleli  fiant 
D F , Z X : atque  inde  reflexi  ad  H & S , fecunda  vice  re- 
fracti in  H & S , fibi  iterum  vicini  parallelique  ferantur 
H I,  SR. 

1279.  Calculo  fubduci  poteft  ex  ratione  refraflio- 
num  radiorum  ex  Aere  in  aquam,  quantus  fit  in  hoc 
cafu  angulus  API:  hic  enim  pro  radiis  rubris  eft  50»,  58’, 
39"  & pro  violaceis  54°7‘.  (1) 

§.  1280.  Quaraobrem  fi  Speftator  fberit  in  O,  ra< 
diufque  e Sole,  a tergo  fulgente,  per  oculum  du- 
Ctus  O F , radiique  guttas  Pluviae  ftringentes  AB, 
P M bis  refraCti  renexique  pervenerint  ad  oculum 
O,  formantes  angulum  BOF  540  7',  ,&  MOF  50» 
58  » 39.’*  videbuntur  colores  violacei  & rubri  : cir* 
cumaCtifque  circa  OF  axim  reftis  BO,  MO,  for" 
mabuntur  Coni  , in  quorum  bafi  , fiub  latitudine  z 
grad.  8',  n*,  videbitur  arcus  coloratus,  fi  ve  Itis  fe- 
cundaria . 

$.  1281.  Hujus  Iris  colores  funt  minus  intenfi, 
qtram  primariae,  quia  multi  radii  inter  AB  & *£,  illa* 
pfi  exeunt  ex  gutta  ad  D Z ; qui  reflectuntur  ad  X F,  pro 
parte  etiam  ad  X & F egrediuntur , adeo  ut  pauci  fint, 
qui  egrefli  ex  H & S ad  Speratorem  pervenire  pofi* 
funt. 


fi)  Omiffo  in  tironum  gfa- 
tiam  geometrico  calculo  , de 
quo  videfis  ejufdem  noftn  Au- 
ctoris EJJay  de  Pbvftq.  cb.  39. 
$.  iio6 , et  Newtoni  Opt.  I.  1. 

1>art.  2.  prop . g. , eorum  angu- 
orum  quantitas  cortligirur  fi- 
Itlili  experimento  globi  viflrei 
aquae  pleni,  de  quo  fupra  in 
adnot  ad  §.  1268.  Si  fcilicet  is 

? lobus  attollatur  ufque  ad  M. 

Vid.  fig.  1.  T 'ab.  i<5.  ) , donec 
radii  a globo  ad  oculum  per- 
venientes contineant  cum  So- 
lis radiis  angulum  $0  circiter 
gradu 3 mi  videbitur  tum  color 


§.  1 282. 

ruber  in  ea  globi  parte  quae  eft 
Soli  obverfa.  Quod  ii  attollen- 
do globum , adhuc  major  is  an- 
gulus fartus  fuerit,  color  ille 
ruber  convertet  fe  irt  alios  co- 
lores flavum  , viridem  , caeru- 
leum, ac  demum  violaceum  , 
cum  nempe  ille  angulus  gra- 
duum 54  evalerit . Quod  Sc  ex- 
periri etiam  poteft , fi  manen- 
te globo  immoto , attollatur 
interim  , vel  deprimatur  ocu- 
lus, vel  aliter  moveatur , uti 
farto  opus  eft  , ut  is  angulus 
piaefcriptarn  acquirat  magnitu» 
dioem. 
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1282.  Quia  fecundarix  Iridis  colores  funt  adeo 
debiles  , videri  nequeunt , mfi  cadum  anterius  fit  ad- 
modum nubilum;  idcirco  rarius  fecundaria  Iris,  rarif- 
fimc  tertia  Iris  confpicitur , quia , ut  haec  videri  poffir, 
in  gutta  tres  reflexiones,  & dux  refraftiones  fieri  debent; 
praeterea,  ut  caelum  poft  guttam  fit  fere  nigrum  , nul- 
lamque  lucem  reddat , poft  tergum  vero  Speilatoris  Sol 
clariffime  fulgeat . 

§.  128?,  Non  aliter  Iris  Lunaria;  quae  licet  ad- 
modum raro  fiat,  tamen  in  no&e  tempore  Plenilunii 
in  Pluvia  obfervata  fuit,  explicanda  eft:  huius  au- 
tem colores  femper  funt  debiliores  quam  Iridis  Solaris; 
cum  lumen  Lunae  propter  raritatem  non  tantum  vi- 
rium habeat,  quam  Solis  , quibus  guttas  pluvixper- 
ftringat  . 

§.1284.  Hucufque  Arcum  per  totam  fuam  ampli- 
tudinem aeque  latum  effe  diximus,  & ita  fe  habet, 
quamvis  crura  ejus  inferiora  appareant  latiora , apex 
vero  tenuior  : et  ideo  dux  fibi  concentrici  Irides  in- 
ter apices  fuos  majori  intercapedine  diftant,  quam  in- 
ter crura:  quod  phxnomenon  a Speratoris  imaginatio- 
ne pendet . 

§.  1285.  Plurima  hic  addenda  forent,  qux  fpe- 
tfant  calculum  angulorum,  quos  radii  efficaces  for- 
mant, aliaoue  , qux  cum  nuni6  fubtilia  & prolixa 
funt , in  his  Elementis  omittimus . De  his , ut  & 
aliis  huc  fpe&antibus  confulantur  A&a  Philofophi- 
ca  Britannica  N°.  240.  267.  375.  & Clarki  notx  a4 
Rohaulti  Phyficam  Part.  3.  Cap.  16.,  Newtoni  Op- 
tica , & Left.  Smith  compleat  Syftem  of  Optiks  . 
B.  2.  C.  %.  vel  Phyfica  Belgico  fermone  confcri- 
pta  . (1) 

5.128^. 

CO  Ex  veteribus  Philofo-  Antonius  de  Dominis  Archie- 
phls  nonnulli  quidem,  etfi  ob-  pifcopus  Spalatenfis  in  libro 
fcure,  intellexifle  videntur  co-  fuo  de  radiis  vifus , tr  lucis , 
iorum  Iridis  caufam  abs  radio-  quem  ante  annos  amplius  vi- 
rum folarium  in  pluvi*  deci-  ginti  fcriptum , in  lucem  tan- 
dentis  guttis  refraftione  pen-  aem  edidit  amicus  fuus  Barto. 
«ere  . At  plenius  id  primus  in-  lus  Venetiis  Ann.  1611, ; ip 
▼enit  , ubenufque  explicavit  eo  .quippe  libro  oftendit  Vir 

do- 
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128(5.  Solem  , Lunam,  Planetas,  Stellas  fixas 
ambiunt  Corona,  vel  Halo.  Sunt  hi  circuli  lumino- 
fi  memorata  fydera  circumneftentes  , interdum  albi, 
interdum  fridis  inftar  colorati  : daturque  vel  unus 
vel  plures  fibi  concentrici:  qui  circa  Syrium  & Jo- 
Caf-  vcm  obfervari  funt,  diametros  habuerunt  2,  3,  4, 
fendus  ad  5 graduum,  nunquam  majores  ( a ).  Qui  ambiunt 
nerrfp  Lunam,  interdum  funt  parvi,  diametri  3 vel  5 gra- 
■ 5P4..  Ma.  duum  ( b ) ; fed  tum  hi,  tum  illi  , qui  Solem  cingunt, 
norte  diverla  confpiciuntur  diametro,  obfervati  enimfue- 

SlnT  rUnt  I2°>  -22Q  35’’  3°°'  3?a»  45° » 46°  24'  » 47°  » 
Wniftus  9°°  & majores.  Eorum  diametri,  quo  tempore  per- 
in  Cogi-  ftant , mutationibus  faepe  fubjiciuntur  . Differt  quo- 
tationi-  que  annutorum  coloratorum  & alborum  latitudo , 
nloi  €"  cum  dentur  2°>  4°»  & 7°  graduum . Nudo  oculo  in» 
(4;  New-  fpefti  circuli,  ovati  apparent;  fique  diameter  in 
toniOpti- meridiano  jacere  concipiatur,  atque  divifa  in  3 par- 
ca  Lit>.  2.  tes  ^ g0|  duahus  partibus  ab  infimo  punfto  aberit  : 
Inllrumento  dimenfi  circuli , rotundi  deprehendunt 
toSmktorW.  . . . . 

Optiics L.  §;  1287.  Sive  circuli  colorati  vel  albi  confpician* 
Remar*7’  tur  .*  ^emPer  fpatium  intermedium  inter  Luminari* 
^ ' & circulos  minori  claritate  lucis  donatur,  quam  ipfi 

circuli.  Colores  Coronarum  funt  dilutiores,  quam 


Iridis;  & diverfo  ordine  fe  fequuntur , pro  varia  Co- 
rona: amplitudine:  in  iis  annulis.,  quos  obfervavit 
Newtonus  Anno  1692.  colores,  ah  interioribus  ad 
exteriora  eos  numerando , hoc  ordine  jacebant , ut 
in  intimo  annulo  fuerit  caeruleus  interior»  albus  ia 

medio  , 


doftus  , quemadmodum  arcus 
inferior  binis  refraflionibus  ra- 
diorum. Solis  , fingulifque  re- 
flexionibus inter  binas  iitas  re- 
IVafliones  intervenientibus,  in 
rotundis  pluviae  guttis  effinga- 
tur; exterior  autem  arcus  bi- 
nis refraflionibus , binifque  iti- 
dem reflexionibus  interjeflis , 
in  fi  milibus  aquae  guttis  effi- 
ciatur . Suamque  explicandi 
rationem  experimentis  compro- 
bavtt  in  phiala,  vel  globis  vi- 
treis aquae  plenis,  in  Sole  col- 


locati . Porro  eandem  expli- 
candi rationem  perfecutas  eft 
Cartefius  in  M eteoris  fuis,eam- 
que  quff  eft  de  arcu  exteriori 
infuper  emendavit.  At  cum  hi 
Audtores  veram  colorum  origi- 
nem non  intelligerent , aliquid 
in  eorum  explicatione  aahuc 
defiderabatur , quod  demum 
complevit  ClarilTimus  Newto- 
nus , caufam  phyficam  uberius 
deducens  ex  detefla  diverfa  ra- 
diorum refrangibtimte . 
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medio  , rubeus  exterior  : in  fecundo  annulo  purpu- 
reus, caeruleus,  vjridis,  flavus,  pallefcens  rubeus: 
in  tertio  annulo  csruleus  pallefcens,  & rubeus  pal- 
lefcens fe  lequebantur. 

Hugenius  in  ambitu  inferiore  colorem  rubrum  , in 
exteriore  caeruleum  pallidum  obfervavit : aliquando  in- 
terius colorem  rubrum,  exterius  album,  & alio  tem- 
pore colores  eo  ordine  ac  Newtonus  in  intimo  annulo 
confpexi.  Weilderus  colorem  interiorem  flavum  , ex- 
teriorem candidum  notavit. 

§.  1288.  Harum  Coronarum  caufa  in  Atmofpbjera 
non  longe  a Terra  exiftit  : nam  i°.  licet  animus  no- 
fter  judicandi  imbecillitate  deceptus,  circa  ipfum  fidus 
coronas  putet  pofitas  , circa  di£ta  fydera  Atmofphaerae 
aut  non  1'unr,  aut  nequaquam  tantae . z°.  A paucis  tan. 
tum  obfervatoribus  fimul , raro  ad  intervallum  duo- 
rum vel  trium  milliarium  confpiciuntur . 30.  Rumpun- 
tur obortis  ventis . 40.  Non  colliguntur  nifi  ftabil  i Aere 
& pigro.  <5°.  Nunquam  caelo  apparent  fereno,  fed  rara 
Nebula  obdufto . 6°.  Nebula  hac  a vento  propulfa,  ab 
ea  parte  rumpuntur . 

§.  1289.  Arte  coronam  imitamur  , cum  tempore 
frigido  vaporem  calidae  aquae  inter  candelam  & ocu- 
lum ad  afcenfum  cogimus ; hinc  in  balneis  circa 
lucernam  adfpici  folet . Tum  fi  in  recipiens  vitreum 
& vacuum,  Aerem  readmittamus , ultra  quod  can- 
dela ponatur  ; fimulac  enim  Aer  ad  aliquem  denfi- 
tatis  gradum  pervenerit,  Halo  cum  diverfis  colori- 
bus circa  flammam  videtur  (a).  Quamobrem  quae  in 
fublimi  apparet  Halo,  fimili  modo  ac  arte  produ&a,  tin.prim" 
efficietur.  Haec  autem  vel  a Luce,  per  vaporis  par-  F.xp.pcr. 
ticulas  tranfcunte , & bis  refra&a ; aut  a Luce  i»-  pl,yc-  §• 
ter  interftitia  vaporum  currente , & viribus  attra-  44‘ 
£Iricibus  inflexa , fuofque  in  colores  feparata , oriri 
poteft.  Quarum  pofterior  caufa  minus  verofimilis  eft, 
propter  inxqualia  intervalla,  quae  globi  aequales, 
aequaliter  diftantes  inter  fe  relinquunt;  ut  aequabilis 
& continua  radiorum  inflexio  inde  vix  oriri  polfe 
videatur.  In  annulos  vero  coloratos  lux  feparatur, 
cum  per  aqueas  bullas  cavas  , fapone  infpiffatas  , 

tranfit ; 
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trandt  v nam  pro  varia  pellis  craffitudine  in  bullis  » 
diverfus,  tam  reflexione,  quam  tranfitu , oritur  co- 
lor. Sit  igitur  vaporis  exilis  pila  X,  Atque  cra (fi- 
nes flb  squalis  craflitiei  pellis  in  magna,  pila  fapo- 
nacea , ubi  annulum  rubeum  tranieuntibus.  radiis, 
format  ; fit  y c cralfities  vaporis,  qualis  in  fapona- 
cea  pila  annula  flavo  convenit:  fit  S*d  in  vaporo 
crafiities,  qualis  in  pila  faponacea  caeruleum  annu- 
lum format,  &c.  adeoque  in  vaporis  pila  X per  lo- 
cum annularem  G.by  radii  B & craofibunt,  formatu- 
ri annulum  rubeum:  per  yc  tranfibunt  radii  Solis 
Cy,  qui  poftquam  exiverunt,  annulum  flavum  ef- 
fingent; veluti  per  bd,  radit  tranfmifii  annulum  fa- 
ciunt caeruleum.  Hi  omnes  radi  i axem  A «afub  varia 
fecant  angulo,  tendentes  ad  kyb\  g<fyrx  magis  perpetuo- 
a fe  divergentes: oculus  aurem  in  locis  bis  k,b,g,  pofi. 
tus  'colores  memoratos  fpe&abit,  eofque  ad  varia  loca 
referet . 

§.  1290.  Sint  in  plano  XX  aliquot  fphjerae  ejufc 
dem  magnitudinis,  Spe&ator  in  S,  radii  e Sole  e- 
mifli,  paralleli  in  eas  incidant,  formenturque  a ra- 
diis tratlfmiffis  aliquot  annuli  colorati , uti  in  §.1289. 
Sit  RZS  a Sole  ad  Spe&atorem  S dimiffus.*  & per- 
pendicularis in  planum  XX;  Solis  radii  PE,  illapft 
m eam  fphaerae  partem  , ut  tranfeunres  annulum  ru- 
brum forment,  deinde  ferantur  ad  S;  Radii  PK  il- 
lapfi  in  alterius  fphaerae  partem,  ut  tranfeuntes  an- 
nulum caeruleum  forment  , pofiea  dirigantur  ad  S ; 
quod  fi  tum  circa  ZS,  ta"nquam  axim,  circumferan- 
tur ES,  XS,  generabitur  Comis,  in  cuius  bafi  cir- 
culari pofitat  in  fublimi  Aere  fphaerulae  poterunt  ex 
ejufdetn  coloris  annui  is,  fub  eodem  angulo  ESZ  , 
KSZ,  dimittere  ad  Spe&atorem  S radios  caeruleos 
& rubros;  quamobrem  Spe&ator  S videbit  circulum 
coloratum,  intus  rubeum  i extus  caeruleum.  Si  plu- 
rimi diverfi  colores  cadent  intra  angulum  K SE,  ap- 
parebit hic  medius  circulus  albus:  fi  vero  in  KSE  alte- 
rius annui  i colorati  radii  ferantur  ,eiufmodi  coloris  cir- 
culus quoque  videbitur , 

Veluti  fic  unius  circuli  colorati  Theoriam  dedi- 
mus; 
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wus  , poflunt  concipi  plures  priorem  ambientes  . Si 
autem  radii  colorati  ex  plurimis  annulis  fphaerarum 
K,  E , lapfi  fupra  fe  ad  S pervenerint  , tantum  an- 
nulus  KSE  albus  apparebit. 

1291.  Si  fphaerulae  K,  E,  Z fuerint  variis  tem- 
poribus maiores  vel  minores»  ordines  colorum  in  an- 
nulis difcrepabunt  , unde  non  femper  idem  ordo  co- 
lorum in  Coronis  obfervatus  fuit  . Sed  & qui  eun- 
dem dant  colorem  , non  fub  eodem  angulo  ad  ocu- 
lum S perveniunt  : idcirco  diverfa  fub  amplitudine 
coronat  confpiciantur  necefle  eft.  Et  quia  eadem  va- 
poris pila  transmittis  radiis  multos  diverfosque  annu- 
los  coloratos  format  , quorum  in  X Fig.  5.  modo 
quatuor  depinximus  ; horum  vero  radii  fub  diverfis 
angulis  axim  A & a fecant  : ideo  prout  hte  pilae 
altius  a folo,  vel  propius  ab  eodem  (ufpenduntur  , 
variorum  annulorutn  radii  fub  diverfis  angulis  ad 
fpeftarorem  pervenient  » atque  ideo  corona  amplitu- 
dine increvitte  , aut  decreviffe  fpe&abitur  , quemad- 
modum in  eadem  corona , aliquamdiu  perflante  » ob- 
fervatum  fuit. 

§.1292.  Has  coronas  ette  indicium  venti  , vel 
pluvia;  , aut  inttantis  procella:  fabulofum  eft  : faepe 
enim  animadverti  , cadum  die  fequenti  tranquillum 
manfittie  . Subtiliora  huc  fpe£lantia  videri  pottunt  in 
Newtoni  Optica  Lib.  2.  Part.  4.  aut  apud  Hugenium 
in  Pofthumis,  Smith  Opriics  B.  2.  Ch.  xi.  Hugenius 
autem  ex  hypothefi  grandinis  extrinfecus  pellucidae, 
interius  nucleo  nivali  opaco  conflantis  , fubtiliflime 
quoque  coronas  explicuit  ; quam  fententiam  propter 
obfervationes  1289.  amplexi  non  fuimus. 

§.  1295.  Nonnunquam  in  Caelo  una  cum  Sole 
aliquot  fpurii  Soles  apparuerunt  , qui  Parhelii  appel-? 
lantur  , quia  in  propinquo  fere  a Sole  vifuntur  , aut 
quia  ad  aliquam  fimilitudinqm  Solis  accedunt  . Ho- 
rum numerus  variat;  aliquando  enim  unus  vel  alter, 
interdum  plures  , ufque  ad  fex  , confpe&i  fuarunt 
Parhelii , . 

§.  1294.  Magnirudo  Parheliorum  eadem  ac  veri 
Solis  apparet  ; figura  a rotunditate  fubinde  recedit; 

. Tam.  II.  Q_  fulgur 
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fulgor  plerumque  languidior  quam  in  Sole  , aliquam» 
do  idem  ; (i  autem  multi  adfunt  fimui  * aliqui  hebe- 
tes minus  fplendent , pallentque.  Illorum  limbi,  Iri- 
dis inftar,  coloribus  tin&i  funt:  multi  caudam  lon- 
gam , a Sole  averfam  , fubigneam  > ubi  fpurio  Soli 
adhzret  -,  fed  aufto  intervallo  pallidiorem  habent; 
alii  cauda  carent : Cauda  in  circulo  albo  horizontali 
exporre&a  jacet . 

1295.  Parhelio*  comitantur  fere  femper  circuli 
nonnulli,  quorum  alii  coloribus  Iridis  donantur  , alii 
albi  funt  ; vario  hi  etiam  funt  numero  & magnitu- 
dine : omnium  tamen  eft  eadem  latitudo  qua;  ae- 
qualis diametro  Soli*  apparenti  . Sunt  circuli  , qui 
Solem  in  fuo  centro  pofituta  ambiunt  ; hi  colora- 
ti funt,  & diametrum  45,  imo  90  graduum  habuif- 

Tab-  1 6,  fe  obfervati  . Horum  planum  eft  perpendiculare  ad 

•li#.  10.  re&arn  , dudam  atfpeftatore  per  centrum  Solis:  id- 
circo eorum  (itus  pro  varia  Solis  altitudine  fupra  ho-  , 
rizontem  differt ; quo  horum  colores  funt  vivatiores; 
eo  lumen  Solis  apparet  languidius  . Sunt  circuli  alii 
ad  'horizontem  paralleli  ; plerumque  unus  eft  atn* 
pliftimus  , albus  , omnes  Parhelios  complexus  , & 
qui  , fi  fuerit  integer  , per  verutn  Solem  tranfiret, 
hujus  centrum  eft  ipeftatoris  Zenith  : ejufmodi  cir- 
culi diametrum  150  graduum  fpe&avit  Hevelius  . 
Aliquando  huic  concentrici  fuerunt  arcus  minorum 
circulorum  , 'qui  dum  per  priores  coloratos  tranfi- 
bant,  eos  tantum  fua  latitudine  obtegendo  , in  pla- 
no tranfeunte  per  Zenith  & Solem  , coloribus  eriam 
'tingebantur  : aliofque  Parhelios  continebant  . Fue- 
runt alii  circuli  oblique  rcfpe&u  OJfllnium  me- 
morato rum  politi  . Ordo  colorum  in  circulis  colora- 
ntis eft  veluti  in  Iride  ; fed  in  parte  interiori  Solem 
refpicienre  rubeus  eft,  veluti  in  nlultis  Coronis  quo- 
que obfervatur  . 

/ §.  129 6.  Parhelii  fpatio  unius  , duarum  , trium, 

.itno  quatuor  horarum  , Sole  ad  diverfas  altitudines 
elevato  confpefti  fuerunt . Evanefcunt  tum  Parhelii, 
tum  orbes  pedetentim  , primo  ab  una  parte  , dein- 
de ab  altera  , reditum  crebro  ia  iis  minati  locis» 

abi 
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ubi  evanefcere  ceperunt  t donec  tandem  penitus  de- 
ffnant . 

§.  1297.  Parheliorum  materia  haeret  quoque  in 
AtmofphxraTerreftri . i°.  Quia  orbes  colorati  eos  cin- 
gentes funr  tantum  Coronat  > qftarun»  materia  per 
§.  1288.  in  aere  noftro  fufpenditur  . 20.  Secundum 
oblervationes  accuratas  Hevelii  , Hugenii  , Caflini, 

Maraldi  , Verdriefii  , & noftras  , Coelum  Parhelio- 
rum tempore  nunquam  fuit  perfefte  ferenum  , fed 
nebula  tenui  & pellucida  obdu&uo' . 30.  Quo  colo- 
res orbium  funt  vivaciores  , eo  magis  lumeit  veri 
Solis  paller.  40.  Vix  in  duobus  locis,  quamvis  pa- 
rum difliris,  fimul  confyieiuntur . Nam  Parhelii,  qui 
Harlemi  anno  1734.  febr.  22.  vifi  funt , nequaquam 
apparuerunt  Ultraje&i  : ita  quoque  Parafelenx  binas 
cum  Coronis  anno  1734.  martii  (2.  infignes  con- 
fpe£fx  fuerunt  in  pagis  Catvieo  & KoudexerKa  , ut 
& Leydar  : nec  harum  omnium  quicquam  Ultraiefti 
confpeflum  fuit . s°.  Obfervantur  plerumque  tempo- 
re brumali  , frigido  , cum  mediocri  gelu  , fpiranre 
vento  leni,  Borea,  Vel  ex  Boreali  plaga,  fio.  Deli- 
nentibus Parheliis  aliquando  Pluvia  , aut  Nix  , fpi- 
culis  oblongis  conftans  cadit . 

§.  1298.  Quoniam  Parhelii  non  femper  cum  iiC- 
dem  phaenomenis  apparent  , eorum  caulas  quidem 
polfunt  elfe  libi  fimiles  , non  tamen  erunt  accurate 
exdem  ; adeoque  in  Theoria  , quam  dabimus  de  una 
oblervatiorte , aliquid  mutandum  erit,  quotiefeunque 
aliae  apparitiones  in  aliis  Parheliis  aderunt  . • 

§.  1299.  Supponamus  fpicula  glacialia  , cylindri- Tab.  i«. 
ca  , tenuia,  in  alto  Aere  fufpendi  , qualia  fub  Nivis  FlS-  7- 
forma  interdum  labuntur  : atque  haec  a radiis  Solis 
incipiant  liquefieri  , ita  ut  C D nucleus  medius  opa- 
cus non  folutus  fit  , fed  exterior  pars  A B , A B, 
Jiquefcens  pellucefcat  ; refolutx  autem  Aqua?  pars 
deorfum  ftillans  formet  globulum  B E B : ejufmodi 
fpiculum  propter  centri  gravitatis  litum  inter  D 
& E , in  Aere  ereftum  natabit.  His  pofiiis  non  dif- 
ficulter Parheliorum  phaenomena  explicari  poffunt:  T*b.  i§. 
velati  in  his  abfervatis  oftendara  . Neque  funt  hxc  *«> 

Q a admo- 
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admodum  temere  pofita  , i°.  Cum  ejufmodi  fpicala 
cylindrica  a£lu  in  Aere  dentur,  20.  Et  tempore  Pa- 
rheliorum cecidiffe  obfervata  fuerint  , 5°.  Atque  fi- 
milia  arte  confefta  ex  vitro  Aquse  pleno  , cum  im- 
miflo  opaco  ligno  , & in  fublimi  fufpenfa  , notante 
hujus  fententiae  au&ore  Hugenio,  Parhelios  exhibue- 
rint. 

t?oo.  Cum  in  Aere  haec  fpicula  pendentia  , 
nonnihil  de  lumine  Solis  intercipiant,  apparebit  ve- 
rus Sol  minus  fulgens  , quam  caelo  (ereno  . Sit  Sol 
Tab.  16.S  R , ex  diametri  extremis  ponantur  emifli  radii 
SP,  R Q.,  qui  illapfi  in  A B fuperficiem,  in  lineam 
modo  icidiffe  ponantur  , adeoque  tanquam  in  fpe- 
culum  planum  incidunt  , a quo  repercufli  fub  aequa- 
libus angulis,  ferentur  in  P V,  Q.V  . Speftator  po- 
fitus  in  V lumen  hoc  recipiet  , quod  debile  erit  ; 
dum  Q_  P tantum  lineola  refle&ens  fit  ; aliud  autem 
lumen  ad  latera  hujus  in  fuperficiem  reliquam  il- 
lapfum  , aliorfum  quam  ad  V refleftatur  . Appare- 
bit autem  in  V objeftum  lucens  in  hoc  fpeculo  P Q_ 
fub  eadem  altitudine  fupra  horizontem  , ac  eft  Sol 
S R , & fub  eadem  longitudine  cum  S R , per  §.1058. 
non  vero  fub  pari  latitudine  , quia  P Q.  tantum  eft 
finea  rrfleftens . 

r$oi.  Si  igitur  Speflator  fuerit  in  * , ejufque 
Zenirh  in  atque  anguli  x <*/J,  £<*/?,  fuerint  zqua- 
Tigb'  an3ulis  Z V P , Z V Q.  figurae  7.  , apparebit  ipfi 
<0T  7'  ' in  * , ob  radios  a fpeculis  undiquaque  repercuffos; 
annulus  albus  ejusdem  altitudinis  fupra  hori- 

zontem cum  Sole  y , & pari  latitudinis  cum  ejus 
diametro . 

Tab.  16.  §•  1d02*  quoque  radios  SP,  RQ.  vibrat,  qui 

' pellucidum  corticem  fpiculi  ingreffi  , refringuntur  ad 
P T,  Q X,  in  fubftanria  hac  glaciali  ; exeuntes  ve, 
ro  ad  T X,  in  Aerem  feruntur  in  reftis  TY,  X Y, 
parallelis  prioribus  S P,  R Q,  & quia  crafTities  PT 
eft  admodum  exigua  , Sprftator  pofitus  in  Y hos  ra- 
dios non  judicabit  ex  altius  collocaro  obje&o . venire* 
quam  eft  R S.Non  autem  ad  Speftatorem  pofitum 
in  Y tantum  radii  illapfi  in  lineolam  P Q.  ferentur* 
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fed  quoque  alii  vicinarum  lineolarum  . Cumque 
omnes  refringantur  exeundo  ex  T X & vicina  fu- 
perficie  , in  fuos  colores  feparabuntur  , quorum  plu- 
rimi fupra  fe  cadentes  , priftinum  candorem  exhibe- 
bunt: per  §.931.  alii  nimis  ad  latera  delati  fuos  co- 
lores retinere  videbuntur  . Tab  ^ 

1303.  Si  conceperimus  hsec  fpicula  in  circulo  ^g.8.  io- 
albo,  quem  modo  explicui  in  §.  1299.  liquetad  Spe- 
ratorem in  * politum  , multos  ejufmodi  delatum  iri 
radios  per  fpicula  tranfmilfos  , qua*  inter  ipfum  & 

Solem  y polita  funt  , datumque  iri  aliquem  locum, 

in  quo  fpicula  copiofilfimam  lucem  refraflam  ad  Spe- 
ftatorerti  mittent  , quas  efficiet  , ut  Ipurius  Sol  in  r 
& x,  in  circulo  hoc  albo  appareat  cumque  vicina 
fpicula  femper  eo  pauciorem  lucem  , hoc  modo 
tranfeuntem,  ad  locum  <*  dimittant  , quo  magis  re- 
mota a Sole  y fuerint  , idcirco  fulgens  cauda  Parhe- 
liis > & x adhaerere  videbitur  , fed  circulo  albo  in- 
clufa  ; atque  ob  laterales  radios  in  colores  refraftos, 

Parhelii  & cauda*  cum  limbis  coloratis  confpicientur, 
caudasque  a parte  pofteriori  minus  fulgebunt , expor- 

I 

reflas  ad  — partem  circuli  a Sole  y . 

1304.  Si  Solis  radii  O M deferantur  in  plano  Tab.  16 
AB,  qui  refla  ad  K p'errexi(fent  , hi  refrafli  feren-  Fig-P* 
tur  in  fpiculo  , ejufque  plano  B C ad  P ; ab  ejus 
autem  pofteriori  punfloP  reperculfi  , ferentur  in 
plano  C D ad  G , exeuntefque  ex  fpeculo,  & refra- 

fti  ex  G ad  F,  in  plano  E D movebuntur  . In  his 
delati -planis  , dufla  parallela  H F ad  latus  fpeculi 
D G,  pervenient  ad  F , lub  eodem  angulo  H F G, 
ac  fi  direfte  a punflo  K reperculfi  fuilfent  , adeoque 
fub  eodem  angulo  acinfpiculum  inciderunt. 

§.  1305.  Concipiantur  iterum  fpicula  in  circulo  al- 
bo  ; ‘radii  ex  Sole  y emilfi  , ad  Spicula  x & f c re-  Fig.8.ic! 
frafli  bis  , & femel  rellexi  , pervenient  fub  angulo 
* « & ad  fpeftatorera  in  « , & quidem  copiofi  : 
quamobrem  hic  iterum  apparebunt  in  x & Parhe- 
lii, quamvis  minus  fulgentes  prioribus  , quia  etiam 
M poftica  parte  fpiculorum  multi  radii  repercutiun- 

Q.  3 
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tur  , nihilominus  raulti  quoque  tranfeunt  ; & idea 
eorum  caudae  adeo  debiles  erunt  , ut  dilcerni  ne- 
queant . # # . " - , • 

§.  i^o 6.  Spiculorum  inferiori  parti  guttula  globo- 
fa  B E B adhaeret,  per  quam  lux  tranfiens,  annulos 
coloratos  format  F G , H K , L M , veluti  vidimus 
in  globis  fieri,  qui  Halones  producunt  §.  1289.  Hx 
proinde  fimiles  fpeflandos  prxbebunt  annulos  colo- 
ribus Iridis  tinftos,  J '«,  uxrS  fig.  8.  quifolem  y cin- 
gent, & vel  fimplices,  plurefque  numero  erunt,  po- 
fitique  in  alio  plano  , nempe  quod  perpendiculare 
tft  ad  reftam  , inter  Solis  centrum  & Speratorem 

duram . # . 

1307.  Si  Acris  morus  hxc  fpicula  quiefcere  non 
finat  , led  latera  tantillum  moveat  , remittatque  , 
continuo  fulgor  Parheliorum  mutabitur  : quamobrem 
qua  fi  in  perpetuo  labore  conftituti  apparebunt  . Qui 
plura  & fubtiliora  defiderat  , adeat  Nob.  Hugenii 
Dilfertationem  de  Coronis  & Parheliis , & Cl.  Smith 
Opt.  B.  2.  C.  xi. 

1308.  Circa  Lunam  quoque  apparent  Parafele- 
nx  cum  fimilibus  caudis  & circulis  coloratis,  quos 
jn  Parheliis  dari  memoravi  . Horum  omnium  caufa 
procul  dubio  fimilis  eft  illi  Parheliorum  , eruntque 
phaenomena  eodem  modo  explicanda  . 

1309.  Sol  aliquando  e nubibus  emittere  videtur  . 
Vireas  ufque  ad  rerram  exporreras  , coniformes, 
prope  terram  latiflimas  3 plerumque  confpiciuntur 
poft  meridiem  , calore  pwegrefTo  . Dantur  cum  nu- 
bes fpeftatori  Solem  eripit  , per  angufta  autem  Nu- 
bium aliarum  foramina  radii  tenues  diftantefque  ad 
terram  diriguntur  , qui  adfcendentibus  occurrentes 
vaporibus  , & lateraliter  confpefti  , Vifum  fortius 
afficiunt  : veluti  cum  Sol  in  aliquem  claufum  lo- 
cum infufus  eft,  videmus  corpufcula  «minima  .in  ad- 
verfum  ferri,  alia  furfum,  alia  deorftim  , varie  con- 
curfantia ,•  a latere  autem  radii  infpefti  , qui  a cor- 
pulculis  refle&untur  , fub  forma  ejufmodi  virgarum 
apparent . 
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C A P.  XL. 

De  Mcteoris  Igneis. 

9' 

$.  ijro.  A Bfolutis  praecipuis  Mcteoris  Aqueis 
A.  ad  Ignea  accedamus  . Cavendum 
autem  hic  follicite  , ne  fulgentia  & non  ignita  cum 
ardentibus  confundamus  ; dantur  enim  fplendentia, 
velati  funt  Parhelia  > & Halo  , quae  fortius  Vifum 
feriunt  Ignitis  : imo  Nubes  interdum  Lun*  lqcem 
fortius  repercutiunt  , magifque  ardere  ita  videntur, 
quam  nonnullae  Agrorje  Boreajes  . Cavendum  quo 
que  , ne  cum  Meteoris  his  confundamus  CrepufcuU 
matutina  & vefpertina  , tra&us  luminofos  Viae  La- 
fteae,  aut  lumen  Zodiaci  a Caffino  obfervatum  , &. 
a Mairano  egregie  defcriptum . 

§.  131 1.  -Ignea  Meteora  vel  languidum  lumen 
emittunt,  ita  ut  potius  fplendentia  fint  : vel  lumen 
clarum  vibrant  , & ardent  . Ad  priora  Aurorae  Bq* 
reales  cum  fuis  fpeciebus  pertinent  s ad  pofteriora, 
Fulmina  , Fulgura  & alia  fimilia  . Subluftria  prius 
examinemus.  ^ 1 

§.  i?i2.  Antiquitas  Luminaribus  varia  nomina,  fi- 
gurat eorum  convenientia  , indidit  , curatius  ad 
hxc  quam  ad  eorum  caufam  attendens  . Omnium 
«juamvis  fimilis  materia  e(fe  potuerit  , forfitan  ta- 
men infigni  diftin&a  fuit  difcrimine  , propter  uber- 
tatem variarum  Terreftrium  Exhalationum  , qua:  in- 
cenfae  fulgere  pofTunt.  Trabe  vocabatur,  cum  lumen 
oblongum  horizonti  parallelum  apparebat  . Sagitta 
habet  formam  Trabis  , fed  in  cufpidem  definit  . 
Facis  quolibet  fitu  politum  lumen  in  latius  extre- 
mum definit  . Capra  faltans  audiebat  , cum  lumen 
vi  venti  varias  induit  formas  , nunc  interrumpitur, 
nunc  integrum  apparet  . Botynoe  , cum  velut  a co- 
rona cingente  introrfus  ingens  czli  receflus  eft  , fi- 
milis  effolfae  in  orbem  fpel uncae . Pithia  , cum  lu- 
men fimile  vallo  rotundoqne  dolio  fertur,  vel  diffla* 
grare  videtor.  * 

Q.  4 
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1313.  Poftquam  hoc  foculo  Aurorae  Boreales  ob 
frequentiam  melius  cognofci  ceperunt,  incidi  in  fu- 
lpicionero  , an  non  memorata  luminaria  in  §.  1312. 
Aurorarum  lpccies  forent  : cum  aliquoties  in  calo 
Nubes  obfervaverfm  ; placido  lumine  fulgentes , di- 
verfatque  forma*,  quibus  antiqua  nomina  optime  cbn- 
vemebant  ? Erant  autem  hae  ad  Auroras  referenda:, 
uti  i°.  Ex  earum  lumine  colligebam  . 2°.  Quia  ex 
plaga  Borea  adventabant  , aut  in  ea  confpicieban- 
tur  . 30.  Quoniam  aliquot  , poftquam  placide  fulfe- 
rant,  columnas  ex  fe  emittere  experunt , veluti  Au- 
rora? folent  . Eiuimodi  Nubes  non  adeo  facile  a re- 
liquis diftinguuntur , nifi  quis  fuerit  Auroris  Borea- 
libus  oblervandis  a(Tuetus , attenderitque  , an  non  a 
Sole,  vel  a Luna  illuftrentur.  Poflunt  igitur  Auro- 
ra: Boreales  in  duas  dividi  fpecies  , nempe  in  placi- 
das, & in  corufcantes  : ad  Placidas  meteora  , fupe- 
rius  in  §.  1312.  memorata,  referenda  «tunc  ■,  ut  & 
ifta  Aurora  , quae  9.  Otfobris  Anni  1730.  confpe&a 
fuit  a Cl.  Caffino  & Mairano  in  Gallia,  hxc  abique 
columnis  & jaftibus,  horizonraliter  extenta  a Seprern- 
trione  verfus  Meridiem  , qu*  in  medio  frafta  , in 
duo  ovata  luminaria  abiit  (a)  . 

1314.  Aurdra  Borealis  corufcans  alteram  lumi- 
narium  conftituit  fpeciem  . Haec  eft  , qua*  vulgo 
{Aurora  Borealis-,  Lucul-i  Borealis  , Syrmata  & Corti - 
fcationes  Boreales  , Bharv.t  , Noorderlicht  Belgice  ap- 
latur  . Non  eft  Mcteorum  novum  , fed  ab  anti- 
quiliimis  ufque  temporibus  cognitum  , deferiptum- 
qae  ab  Ariftotele  [b)  , Plinio  (c) , Seneca  (d),  aliif- 
que.' deinceps  ; ejus  optimum  catalogum  Cl.  Frobe- 
fius  confcripfit  (e)  : verum  infrequens  in  cultiori, 
& x Polo  boreo  aliquantum  remotiori  Europae  par- 
te ; poft  annum  1716.  in  Belgio  creberrime  fulgere 
caepit  . Quamvis  ir\  locis  Septemtrionalibus  fit  tre-* 
quentiftimum  , nihilominus  conftat  ex  obfervationi- 
bus  Cl.  Burmanni  & Cei , in  Suecia  Auroras  ful- 
gentiores  olim  fuifte  infolitas  , adeo  ut  hic  Aftro- 
nomus  poft  annum  1716.  incitatus  ad  eas  obfervan- 
das  , ab  eo  tempore  ultra  31 6.  in  Suecia  confpe&as 
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collegerit  ( a)  . Frcquentiffime  etiam  vifae  funt  in  W Ob« 
Britannia  & Germania , rarius  in  Gallia  > rariffirae 
in  Italia  : nam  ante  annum  1722.,  vi*  alicui  qua;-  L^nine 
dam  apparnit  , & ab  eo  tempore  Bononia;  bis  terve  Boreali. 
tantum  > adeo  ut  oppido  rarum  in  Italia  phaenome- 
non habeatur  , id  Commentariis  Bononienfibus  te. 
flantibus  (b)  , cum  Aurora  anni  172  7.  fuerit  pri-  [£]  Com- 
ma , qux  in  Italia  fub  Aftronomi  oblervatione  poft  e^nonlp» 
hominum  memoriam  ceciderit  : idcirco  Cl.  Polenus,  Z8S. 
Bofellinus , Baldinus  , Zanotrus  , magna  accuratio- 
ue  Auroram  Anni  1737  obfervaverunt  & delcriple- 
runt  (e) . _ [<]nolet»i 

13*5.  Non  femper  eadem  apparitiones  , fed  ^‘-?P?rarore 
. arerfx  Auroram  Borealem  coocomitantur  . Plerum-  gQ^ii. 
que  hoc  modo  fe  habent  . In  plaga  Cxli  Borea  , 
qux  aut  verius  Septemtrionem  eft  , aut  ab  eo  fe 
ufque  ad  Ortum  , vel  ab  altera  parte  ufque  ad  Oc* 
cafurn  extendit  , apparet  Nubes  , qux  aut  jacet  in 
horizonte  , "Vel  ad  paucos  gradus  , raro  ad  40  , fu- 
pra  eum  elevata  , ufque  ad  illum . tamen  lxpe  ex- 
porrigitur . Vel  eft  Nubes  ab  horizonte  feparata  , 
ita  ut  inter  eam  arque  horizontem  czlum  cxru- 
leum  confpiciatur.:  quoad  longitudinem,  partem  ho- 
rizontis variam  occupat  , a 5 & 9 gradibus  ufque 
ad  100  & ultra  . Nubes  hxc  eft  alba  , parum  luci- 
da , fzpius  fpilfa  & arra  ; ejus  fuperior  limbus  hori- 
zonti parallelus  eft  : interdum  tamen  in  formam  ar- 
cus gibbofus  eft  » adeo  ut  fit  inftar  orbicularis  di- 
fci  fupra  horizontem  aliquantum  adfcendentis  . 
Nonnunquam  margini  fupremo  atrae  nubis  adhxret 
limbus  latus  > concentricus  , albus  , live  lucidior  ; 
imo  & inferiori  margini  Nubis  nigrae  limbus  luci- 
dus adhxrere  obfervatus  eft  , nifi  fuerint  ambo  lim- 
bi clari  duarum  atrarum  Nubium  a fe  diftantium, 

& quarum  una  altius  fupra  horizontem  adfcendit  al- 
tera, veluti  ex  aliis  obfervationibus  (d)  colligendum  [</]  Mi- 
videtur.  > fcgfly*» 

Pars  atra  Nubis  aliquando  in  albatn  » lucentem- 
que  converfa  fuit , poftquam  aliquamdiu  arferat  Au- 
jrera  , plurimafque  vibrarat  corufcantes  virgas : fed  & 

«-  • re» 
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rediiffe  ad  priorem  opacitatem  quoque  obleryata  fuit* 
Clarius  lucet  Caelum  fupra  limbum  Nubis  fupre- 
mum , fed  hzc  claritas  continua  mutatur  , nunc  au- 
da»  nunc  minuta  . 

§•  1316.  Ex  limbo  fupremo  ja&us  excutiuntur  co- 
piofiores  parciorefve  > (ibi  propinqui  , aut  aliquot 
gradibus  diftantes  , admodum  lucentes  , ac  fi  liquoir 
fulgens  cum  fummo  impetu  ex  fonte  elideretur  . 
Jaftus  eft  parum  lucidi  fumidique  ignis  , tamen  qux 
parte  ex  limbo  exit  , fulgentiffimus  & anguftilli- 
mus  eft  , rarior  fit  , minus  fulgens  , Sc  latior  , quo 
ab  origine  plus  recedit  ; fulgorem  fequitur  minus 
lucens  , fumique  inftar  , materia  ex  eodem  limbi 
loco;  quam  mox  fubfequitur  iterum  fulgentior  , ae 
£ ex  fontis  fiftula  expelleretur  Aqua  , cui  hinc  in- 
de interfperfus  foret  Aer  , aequabilem  Aquae  ja£hun, 
turbans  ; perniciflima  rapiditate  luminofa  haec  ma- 
teria exploditur  . Aliquando  ex  latiori  apertura  af- 
furgit  Columna  lucida  , lente  , aequabili  motu  , in 

Srogreftu  latior , fibi  cohaerens  , nec  limbum  Nubis 
eferens,  quz  10  , 20  M"  & ultra  perftat , cum  vi- 
derim aliquas  perduraffe  4 vel  5 Minuris  ; fed  hoc 
infolentius  , veluti  & illa:  , quz  . bafi  latiori  adhz- 
rent  Nubi  , & apice  attenuato  furfum  adfcendunt. 
Sunt  quoque  columnz  , quz  (imulae  ex  limbo  exi- 
verunt , non  videnturs,  fed  poftquam  aliquoufque 
progreftz  funt  ; hz  cum  limbo  non  cohzrent,  fed 
ex  Aere  fereno  prognatz  apparent . Stant  Columnz 
perpendiculares  ad  borizontem  , aliae  obliquz  , aliae 
formam  arcus  induunt  , aliz  quafi  ex  centro  orbi- 
cularis Nubis  vibrantur  . Sunt  variz  longitudinis, 
cum  aliquando  tantum  ad  4 vel  5 gradus  e limbo 
Nubis  afturgunt  . Si  cum  rapiditate  exierint , inter- 
dum ufque  ad  Zenith  Obfervaroris  pergunt  ; Si  ra- 
pidifTime  explondantur , ultra  Zenith  tranfeunt,  imo 
ufque  ad  borizontem  meridionalem  . Non  iemper 
ex  Nube  direfte  ad  Zenith  afeendunt  , fed.  quoque 
ad  latera  ferdntur  , przcipue  (i  in  plaga  , inter 
Septemtrionem  & Ortum  vel  Occafum  media  , nu- 
bes lucifera  fufpcnfa  fit  * Obfervatus  fuit  a CI:  Kir- 
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«hio  locus,  ad  quem  columnas  concurrebant,  qui  29 

f;rad i bus  a Zenith  ad  Aultrum  declinabat.  Columnae 
ucidae  lucem  albam  , rubdcentem  , fanguineamve 
continent  ,*  promotarum  color  in  decuriu  interdum 
mutatur  , ut  Iridem  referat  . Cum  quzdam  ex  di- 
verfis  limbi  plagis  emilfx  fibi  in  Zenith  occurrunt, 
fecum  permilcentur  , partibus  fe  penetrantibus  , di- 
videntibus , qualibet  dire&ione  circa  fe  convolutis, 
tum  Nubeculam  fpiffiorem  formant  quae  mox  , ab 
omni  parte  incenfa  , vehementius  quam  ante  ardet; 
lumenque  fpargit  viride  , caeruleum  , purpureum  . 

Haec  illico  locum  reliquens  fub  forma  clarae  Nu- 
bis ad  plagam  Caeli  auftralem  fe  recipit  . Obferva- 
ta  quoque  fuit  a CI.  Halleyo  {a)  & Mairano  ( b ) ali.  m py, 
quamdiu  permanfiffe  , & formam  fphaericae  fornicis,  lof. 
in  medio  perforatae  , induilTe  . Columna;  novae  ali-  Tranf.N. 
quando  prxcedentes  & evanidas  cito  fubfequuntur,  3*7- 
nonnunquam  aliquot  minutis  fomes  quali  languet  , Hift.  de 
antequam  novas  progignit  . Columnae  lucidae  adeo  1'  Acad. 
rarae  funt  , ut  per  eas  Stellae  primae  & fecundae  ma-  R°yj  A®* 
gnitudinis  trenfpareant : hae  quoque  faepe  videri  pof-  171 
funt  trans  Nubis  limbum  album  , imo  -vifae  fuerunt 


trans  Nubem  nigram  , quamquam  hoc  rarius  . Co- 
lumnae faepe  inienfibiliter  quafi  in  Calo  delinunt 
vel  diffipantur  , adeo  ut  ia  a parte  meridionali  fe- 
renum  maneat':  quandoque  tamen  in  iis  locis,  ubi 
defiilfe  columna;  videbantur  , aliae  inopinato  erupe- 
runt , Interdum  in  Nubeculas  lucentes  abeunt  , 
quae  a plaga  quadam  Septemtrionali  ad  Meridiona- 
lem provolvuntur  , ideo  poftquam  aliquamdiu  dura- 
vit Meteorum  , Caeli  magna  pars  Nubibus  raris 
completur. 

$.  1317.  Interdum  ex  Nube  , lucis  fomite  , rapi- 
di (Time  lucens  materia  , rar illima  exploditur  , ita 
ut  nec  Stellas  fextz  magnitudinis  intercipiat , hzc 
1 materia  intervallis  aequalibus  nunc  lucens  , nunc  ex- 
ftin&a  ; fe  habet  , ac  fi  in  Undarum  forma  prove- 
heretur , in  defcenfu  lucentium  , in  adfctnfu  opaca- 
rum . An  non  hzc  Veteribus  Capra  [altans  ?..  vidi 
hanc  in  latiflixna  guafi  plaga  , recta  directione  , Sc 
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ultra  Zenith  procul  delatam  . Vidi  quoque  a limbo 
lucentis  Nubis  abruptas  fuiffe  Nubeculas  lucidas  , a 
Septemtrione  ad  Auftrum  delatas  , nec  lumen  vi* 
brantes . 

§.  1318.  Non  femper  corufcanres  columnae  ei 
Nube  expelli  videntur  ; quippe  contingit  , ut  hori- 
zon , qua  late  patet  , tantum  ardens  luce  clariffima 
appareat  , atque  ex  hac  luce  fubinde  breves  fulgen- 
tiores  column*  exeant  . Forfiran  tum  Nubes  , lucis 
fomes  , infra  horizontcm  aliquantum  fufpendirur, 
aut  eft  adeo  exigua  & rara  , ut  difcerni  oculis  ne. 
queat . 

' i.  1319.  Hoc  Meteoron  aliquando  per  integram 
noftern  perflat,  imo  duabus,  tribus,  pluribufve  no- 
ctibus fequenribus  crebro  apparet  : funt  & Auroras 
paucorum  tantum  minutorum . 

§.  1320.  Aliquando  obfervarur  nonnunquam  in  loco, 
cum  in  vicino,  paucis  milliaribus  diftanre  , non  ap- 
pareat:  aliquando  tanta  adefl  copia  , ut  eodem  tem- 
pore fere  in  univerfa  Europa  conlpiciatur  , veluti 
fuit  Aurora  Borealis  Anni  1716.  Martii  17.  , tum 
1726.  Oftobris  19,  tum  1729.  Novembris  16  , quam 
Eruditiflimus  Weidlerus  elegantiffime  defcripfit  •(<*). 
Attamen  in  variis  regionibus  tum  fe  fpeftandam  dat 
cum  admodum  difcrepantibus  phaenomenis . 

§.  1321.  Nubes  , quae  eft  Aurorae  Borealis  fomes, 
fxpiffime  multis  horis  immutata  perftat  , nec  altius 
adfcendit  fupra  horizontem,  nec  defcendit  : nonnun- 
quam tamen  a Septemtrione  ad  Ortum  , vel  ad  Oc- 
cafum  aliquantum  movetur  : imo  fucceffu  temporis 
interdum  utrimque  fe  extendit,  tum  plures  ab  omni 
parte  emittit  columnas  . Obfervata  quoque  fuit  ad- 
feendiffe  fupra  horizontem  , & in  Nubem  albam  lu- 
centemque  converfa  . Verum  in  l.apponia  & Mo- 
fcovia  haec  Aurora  cum  aliis  confpicitur  phaenome- 
nis , & seque  caeli  pftgam  Meridionalem  , quam 
Septemtrionalem  occupat  , veluti  eleganter  Diligen- 
tiflimus  Maupertuifius  ( b ) , tum  Cl.  Delisle  obferva- 
verunt(r). 

§.  1322*.  Aurora  hzc  obfervatur  , vel  Caelo  exfi- 
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dente  ab  omni  parte  , ( Septemtrione  excepto  ) fe- 
reno  & caruleo  , vel  hinc  inde  cum  Nubibus.  Nun- 
quam vidi  Auroram  , Caelo  penitus  Nubibus  obdu. 
£to  , fed  quidem  brevi  , poflquam  fulfetat  , Nubes 
totum  Caelum  texifle  . Apparet  quoque  vento  fere 
Ciente  , aut  modo  primi  impetus  ; minus  frequens 
e(l  Cante  vento  fecundi  impetus  , rarillime  datur» 
vento  furente  ; vidi  tamen  Anno  1718.  Martii  30. , 
& Anno  1733.  Decembris  23.  , cum  ventus  erat 
quarti  gradus  , quem  rapidiffimom  fupputo  . Obfer- 
vavi  Auroras  fulfifle  fpirantibus  ventis  ex  omni  pla- 
ga . Omnibus  anni  temporibus  quoque  Ultraje&i  con- 
fpefts  fuerunt. 

< §.  1323.  Auroras  has  quoque  indifcriminatim  prs- 
cedunt  omnis  generis  venti  placidi  , vehementio* 
res:  tempeftates  frigidae  , calidae»  humidae  & ficcas; 
adeo  ut  e*  his  nullam  prarfagium  de  adventu  Au- 
rorae capi  poflit . Tempeftates  » quae  fequuntur , funt 
etiam  ferens  & plu violae  , venti  qualefcunque  » le- 
nes & fortes  » frigus  & calor  : quamobrem  muta- 
tionem certam  Atmofphsrz  non  inducunt  » nec 
morbos  »•  nec  jcaufa  afperioris  Hyemis  exfiftunt  » 
cum  poft  eas  mitiores  brumz  quoque  fuerint  ; nec 
inflantia  mala  minantur  » uti  re&e  Cl.  fiofellinus 
evicit. 

§.  1324.  Aurora  Borealis  irt  Atmofpbaera  Telluris* 
exfiftit  , i°.  Quia  fub  forma  nubis  apparet  » fimilis 
reliquis  Nubibus  Atmofphsrae  . '2°.  Quia  Nubes  co. 
rufcans  plurium  horarum  » imo  dierum  fpatio  » ad 
eandem  altitudinem  fupra  horizontem  fzpe  perflat» 
adeoque  fimul  cum  reliqua  Armofphsra  & Terra  , 
circa  hujus  axim  volvebatur.  30.  Quia  nonnumquam 
Aurora  in  duobus  locis  , non  multum  diditis  , non 
videtur  fimul . 

§.  132J.  Quants  fit  altitudinis,  fupra  Terrae  fuper- 
ficiem,  determinare  hucufque  nemo  potuit;  eximii 
licet  Mathematici  regulas  in  hunc  finem  tradere 
czperint  (a)  ; certum  enim  non  eft  » idem  e(Te  Lu- 
men, & unius  loci  , quod  per  univerfam  Europam 
fulfit,  Sc  Annis  1716,  1726,  1729»  obferratum  fuit» 

ita 
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ita  ut  ex  altitudine  Nubis  corufcantis  in  variis  re* 
gionibus  obfrrvatat  , paraiiaxis  tuto  dererminetur , & 
ex  hac  altitudo. 

i?2 6.  Materia  Aurorae  eft  ejus  indolis  , ut  in- 
cendi polfit , incenfaque  fulgeat  languida  luce  , & 

rara  maneat  ,*  nam  Stellae  trans  ipfam  confpiciun- 
tur  . Ecquis  hanc  abfque  fumma  temeritate  deter- 
. minabit  i cum  Chemia  innumeras  fere  materias  in* 
(*)  L’  flammabiles  , Phofphoreafve  fuppeditet  («),  a Natu- 
r Acad.  ra  ‘n  Terrae  gremio  multo  plures  diverfifllmafque 
Aoy.An!  concludat  , qua:  nondum  Artis  obje&um  evaferunr. 
17H.  Videtur  .materia  haec  ex  Terrae  plaga  Septemtriona- 
*7I4*  li  expirare  , nunc  copiofius  quam  ante  annum  1716, 
i7z8.  quia  fomes  ejus  a Terrae  motu  apertus  erit  ; unde 
27)6.  eo  confumro , forfiran  iasculis  multis  hae  Aurorae  fi* 
lebunt  . Elevatur  perfpiratum  hoc  in  altum  » com- 
».  i7A.XP  ponens  Nubem  unam , plurefque  , quae  fupra  varias 
regiones  feruntur  , nec  accendi  nrur  * priufquam  al- 
teri occurrerint  materiae  , quacum  effervefeentia  ca- 
lida & ignivoma  effervefcunr  , quales  plurimas  no- 
ftris  temporibus  ars  detexit  . Si  igitur  ope  Venti 
Aquilonaris  Nubes , ex  materia  Aurorae  conftans  , 
e Septemtrione , natali  quafi  folo  , ad  alias  regiones 
deferatur  , atque  occurrat  exhalationibus  per  Aerem 
difperfis , quibufeum  effervefeere  polfit  , ea  fui  par- 
te , qua  exhalationibus  occurrit  , accendetur  , hoc 
eft  in  parte  Auftrali  ; quamobrem  a fpedatore  au- 
ftralius  polito  videri  poterit  ardere  f hujufque  refpe* 
&u  lumen  in  plaga  Sepremtrionali  , & phaenome. 
non  Boreum  erit  . Quoniam  exhalationes  non  prius 
accenduntur)  quam  cum#aliquantura  permixftae  fe- 
cum fuerunt  } & Nubes  a parte  Borea  , longo  ex- 
tenta  traftu  , plus  refiftit  , quam  a parte  Auftrali) 
in  cuius  fuperficie  , vel  laltem  anteriori  parte  y per- 
mixftio  contingit ; explofio  eftervefcentis  & inebn- 
fx  materia*  fiet  ab  hac  parte  : adeoque  a Septem- 
trione ad  Auftrutn  , variifque  dire&ionibus  , nunc 
furfum  perpendiculariter  , nunc  parallele  ad  hori- 
zontem  , nunc  infra  foli  parallelifmum  ; hinc  ab 
«rumpente  materia  portas  fibi  .parante»  columnae 
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five  virgas  lucidae  , earumque  fitus  varius  refpeflu 
horizontis  , ac  dire&iones  utcunque  ad  Zenith  fpe- 
datoris  ■.  Prout  quoque  alterius  generis  exhalationes 
cum  effervescentibus  fimul  perm  i Icentur  y color  vir- 
garum differet  ; nunc  albam  ha;  referent  lucem  , 
nunc  rofei  coloris  , nunc  rubri  , nunc  flavefcentis. 
Et  an  non  Nubes  Aurorifera  horizontis  refpe&u, 
aliquandiu  immobilis  liare  poterit  , (i  vrquali  vi  a 
Borea  prematur  ad  Auftralem  quamcunque  plagam, 
quatn  exhalationes  Atreae  ope  Auftralis  alicuius  ven- 
ti ad  ipfatn  pelluntur  ? Videntur  plurima  phaenome- 
na hoc  modo  facillime  pofTe  explicari  ex  fontibus, 
quia  a veritate  forte  non  procul  aberunt  . Plurima 
alia  Auroram  fpedantia  , egregie  in  elaboratiffi- 
mo  opere  inclytus  Mathematicus  Mairanus(<)expofuit. 
Qui  autem  ad  Sulphur  tantum  & Nitrum  , taftquam 
caufas  Aurorarum  hic  confugiunt , vix  ad  divcrGflR- 
tnas  inflamma  biles  «materias,  qua:  in  Armofphatra  hae- 
rent-, videntur  attendite.  2°.  Qua:  accenfx  alia  phae- 
nomena fufcitanr,  quam  Sulphur  ; hujus  enim  flam- 
ma a lumine  Aurora:  prorfus  diverfa  eft  , 30.  Qua- 
re tum  quoque  non  seque  frequentes  Aurora:  Meri- 
dionales quam  Septentrionales  contingunt  , cum 
Italia  & Meridionalia  loca  , ut  & ardentes  montes 
plurimum  Sulphuris  exfpirent  . Meridionales  autem 
Auroras  rariffime  hucufque  in  Belgio  , Germania  8c 
Gallia  cotrfpeximus  , qua:  tamen  minus  infolentes 
in  Lapponia  & Mofcovia  funt  : apparuerunt  ta- 
men Annis  1704.  («)  1734-  W 1741*  Pratftabit  fe- 
dulo  attendito  ad  Auroras,  forte  enim  materia,  ali- 
quo tempore  ex  Caelo  decidua  , examini  (ubjicieturj 
vel  ars  fimilem  praeparabit  , ex  qua  cognofcetur  , 
aut  ipfe  locus  natalis  in  Terra:  fuperficie  eruetur; 
non  abludentem  materiam  Vetterus  lacus  in  Suecia 
cru&at  (c) . 

■§.1327. 

fi)  De  Aurora  Borea t i , 'fin-  Mairanus  , cum  jn  Monum. 
gulifque  ejus  phaenomenis  in-  Regix  Scientiarum  Academi* 
ffeniose  admodum  , & erudite  Panf.  A.  1731 , tum  edito  duo- 

uter  ceteros  commentatus  bus  poft  aaois  opufculo  Troi- 

ri 


(*) 
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, V 1327.  Saepe  exiguus  globus,  ignitus  , clara  luce 
•tulgcns,  per  Atmofphaerara  Caelo  fereno  ire  & ab- 
\ duci  , imo  & in  Terram  decidere  - videtur  , qui 

quum 


te  Phy  fave  , & ll:  flori  que  de 
r Aunrt  Borrite  . Praeftat  hic 
in  tironum  noftrorum  gratiam  , 
qu*  tl"  hujus  pluTnomeni  cau- 
la,  clt  Vjn  Qanfiimi  opinio  , 
paucis  declarare  . Id  ut  clare 
fiat  , nonnulla  in  antecefTum 
ds  /odtacali  luce  funt  deliban- 
da . Eil  vero  Zodiacalis  lux 
quaedam  in  cotlo  claritas , q-ia! 
albore  fuo  & pellucidirate  ga- 
lasiam  aequat  , imo  & identi- 
dem luperat,  minutiflimas  ftel- 
las  dilucide  per  ejus  comple- 
xum exhibens  : lance*  vel  py- 
ramidis figurarh  habet  , cujus 
apex  & axis  in  Zod  aco  per- 
petuo verfantur  , ut  inde  Zo- 
diacaUs  lucis  nomen  fortita 
fuerit,  bafim  vero  habet  ver- 
pis horizonte  m . Frequentius 
Vere  , Autumno  , & Hyemis 
initio  ante  Solis  ortum  vel  poft 
ejus  occafum  confpicitur  , raro 
aliis  anni  tempeftatibits  . Ejus 
claror  velCrepufculi , vel  Lu- 
na: luce  facile  intercipitur  , 
tum  que  omnino  oculis  fubri- 
pitur  . Novum  hoc  luminis 
ph*nomen«n  Veteribus  igno- 
tum , Dominico  CafTino  cele- 
berrimo Aftronomo  acceptum 
referri  debet , cum  is  omnium 
primus  illud  Parifiis  obferva- 
vent  die  18  Martii  A.  168  j , 
cujus  obfervationes  vi  defis  in 
Attis  Eruditorum  Lipfiae  ejuf- 
tlsm  anni . Idem  deinceps  pnae- 
fiomenon  An.  1684  , 85  , 8 6. 
Geneva:  obfervatum  eft  Fatio 
de  Duillier , tura  Kirchio  Sc 
Kimmartio  in  Germania  An. 
1688,  80,  91  , 93  , 94  , aliif- 
que  porroq  itant  xpodo  de  phae- 


nomeni exiftentia  nullum  oli 
Viris  doftis  dubium  . Convenit 
etiam  inter  omnes  Zodiacale 
lumen  ipfam  effe  Solis  Atmo- 
fpliaeram , feu  , qust  Solem  pro- 
cul omni  dubio  perpetuo  am- 
4>it  tenuiflima  , fluida-,  & ra- 
ra materia,  vel  ex  fe  ipfa  lu- 
cida * vel  Solis  radii  illuftra- 
ta  . Haec  quidem  indefinenter 
Solem  comitatur  , at  non  Icm- 
per  ejus  claror  confpicuus  no- 
bis elt,  cum  ejufmodi  effe  pof- 
fint  circumdantia:,  quibus  ocu- 
lis fubripiatur  : Zodiacalis  lu- 
minis longitudo  & latirudo  i- 
dentidem  mutantur  -,  tumque 
maxime  confpicuuno  eft  , vel 
in  media  Crepufculi  luce, cum 
ea:  dimenfiones  plurimum  cre- 
verint . 

Ex  indubiis  vero  obfervatio- 
nibus  tantam  efle  pofle  hujus 
luminis  longitudinem  arbitra- 
tur Mairanus,  ut  ad  Telluris 
orbitam  quandoque  pertingat  . 
In  tanta  vero  ejus  a Sole  di- 
ftantia  cum  diminuta  valde  fit 
ejufdem  vis  centripeta  verfus 
Solem  , plurimum  praeterea 
aufta  fit  ejus  ad  Tellurem  gra- 
vitas , Telluris  Atmofphaerarn 
ingrediatur  id  lumen  necefle 
elt,  ad  Telluris  ufque  fuperfi- 
ciem  accefturum  , ntfi  aeris  ho- 
ftri  majori  gravitate  fpecifica 
cohiberetur.  I11  ea  ergo  Atmo- 
fphaera:  altitudine  fiftetur  id 
lumen,  ubi  aer  eandem  cum 
ipfa  habet  lpecificam  gravitar- 
tem,  vel  ejufmodi  partium  co- 
haefionem  habet  , quae  ejus  lu- 
minis utut  gravioris  vi  & pref- 
fit  vinci  haud  poffit  . Sed  ve* 

nfi- 


PHYSICA.  257- 
quum  magnitudine  apparenti  Stellam  referat  , Stel- 
la cadens  % tranfcurrens  , 


pellatur : plerumque  vere 

Tom.  II. 


rofimile  valde  eft  materiam 
hujus  luminis  , quemadmodum 
& Atmofphxrici  noltri  aeris  , 
multiplicem  figuram  > magni- 
tudinem , texturam  , ac  denfi- 
tatem  in  fuis  partibus  obtine- 
re ; quamobrem  ejus  non  eadem 
erit  altitudo  in  noltra  Atmo- 
fphacra  ; in  hac  ergo  fi  varia 
ftrata,  vel  concentricas  (iiper- 
ficies  imagineris  , in  harum 
(insulis  didufam  efle  oportet 
luminis  Zodiacalis  materiam  : 
ex  hac  vero  ita  dirtuia  ma- 
teria Auroras  Boreales  fuam 
trahere  originem  arbitratur 
Mairanus  . Ejus  fcilicet  lu- 
minis crafliores  , denfiorefque 
partes  ceteris  altius  in  At- 
mofphatram  defeendunt ; cum- 
que ob  denfitatem  minus  fint 
inflammabiles  , obfcuram  eam 
nubem  ertbrmare  apti  funt  , 
qux  eft  Auror*  Boiealis  velu- 
ti  bafis  : ex  quibus  etiam  eas 
denfas  nebulas  , tranfparentes  , 
evanidas,  huc  illueque  iparfas  , 
variis  figuris,  & vario  fitu  do- 
natas , qui  confpici  in  Auro- 
ra Borealis  folent  , mutuatur 
Mairanus . Leviores  vero  , ra- 
riorelque  ejus  luminis  partes  , 
qui  luperiora  Atmolphiri  lira- 
ta , occupant , quique  vel  ex 
fe  inflammat*  funt  , vel  aeris 
particularum  mixtione,  fermen- 
tationeque  luminof*  evadunt  , 
Auror*  Borealis  omne  lumen 
eftormant  . Ex  quibus  demum 
principiis  reliqua  Auror*  Bo- 
realis  phxnomena  acute  quidem 
& eleganter  derivantur  Viro 
Clari  (limo. 

Qua  vero  ratione,  fiat  , ut 


R & tan- 


Ajiirora  Borealis  Septentriona- 
lem plagqm  plenimque  occu- 
pet, non  melius  explicari  pol- 
le putat  Mairanus  , quam  ut 
in  ejus  lyftemate  . Et  quidem 
fi  hujus  ph*nomerii  materia 
abs  terre  ftribus  exhalatis  fuam 
traheret  originem  , ut  commu- 
nis fert  opinio , nulla  efle  po- 
teft  caufa  , qua  eorum  tanta 
copia  in  Boreali  modo  plaga 
reperiatur , non  vero  per  totam 
Atmolphiram  diftufa  . Et  in 
hypothefi  quod  tellus  una  cum 
iua  Atmofph*ra  diurna  'revo- 
lutione circa  luum  axem  fera- 
tur , quemadmodum  ex  majo- 
ri partium  lub  Aquatore  re- 
volventium vi  centrifuga  , ele- 
vatiorom  ibi  fa&am  cfle  tellu- 
ris luperficiem  arbitrantur  New- 
tonus  , & Hu genius  , quid 
ni  etiam  & ob  eandem  vim 
centrifugam  exhalatorum  terre- 
ftrium  major  cumulus  efle  de- 
beat in  Zona  torrida  , quam  in 
Septentrionali  plaga  ? quamob- 
rem nil  eft  cur  non  fub  Aqua- 
tore potius  , quam  alibi  Auro- 
ra appareant.  At  fi  hujus  phx- 
nomem  materia  aliunde  ad  At- 
mofphram  telluris  accedat  , 
ut  arbitratur  Mairanus  , nullo 
negotio  intdligitur  , cur  ejus 
major  efTe  debeat  copia  verius 
Polos  : hic  quippe  materia 

indiferiminatim  omnibus  At- 
mofphiri  terrcftris  partibus 
occurrit,  & per  eas  fingulas 
in  Atmofphaeram  penetrare  a- 
pta  quidem  ex  fe  efiet  ; ve- 
rum cum  fub  Aquatote  aer 
majorem  in  revolutione  diurna 
circulum  deicribat  , majonque 
adeo  . 
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& tantum  noftu  , quia  eam  abfcondit  diurni  lumi- 
nis claritas:  credere  enim  par  eft,  non  pauciores  m- 
terdiu  pracipites  labi,  quam  noftu  ( a ).  Cum  lo- 
cus Terra,  in  quem  cecidit , invenitur , fuperftes  ejus 
materia  eft  tenax,  giutinofa,  ex  albo  fiavefcens , ni- 
gris & exiguis  maculis  diftmida,  ex  qua  omne  in- 
fiammabile  confumtum  eft  , notante  Fluddo  & Bruf- 
faeo  ( b ).  Percurrit  hic  ignis  eos  Atmofphacras  tra- 
ftus , in  quibus  inflarmnabilis  materia  natat  , pen- 
detve . Ars  ejufmodi  Stellas  imitatur  , fi  Camphora 
cum  Nitro,  limoque  terreftri , vino  vel  ejus  fpiritu 
irrigua,  in  formam  globi  compingatur  : hic  globus 
incenfus  proje&ufque  per  Aera,  Stellam  cadentem  > 
cum  fimili  refidua  tenaci  faece  perfetle  refert  . Sunt 
hujufmodi  producta  , & limilia  alia  inflammabit  ia  in 
Atmofphaera  , 

§»  1328»  Ctiftor  & Ptllux  vocantur  exiguae  flam- 
mulae , f^viente  tempeftate  ad  apluftria  , ad  funes  > 
partefve  quafcunque  navis  exftantes  obfervata?  , Cae- 
pe una,- binae,  plurefque  fimul  confpiciuntur  . Tra- 
dunt Nautar  , tenellos  lucentefque  efle  pifciculos  , 
qui  cum  fluit  ibus  in  fpumam  colli  fis  , atque  in  al- 
tum excudis , ad  quaslibet  navium  exftantes  partes 
jaciuntur , iifgue  adhaerent , & lucent  , quamdiu  vi- 
vunt. 


adeo  centrifuga  vi  pr*  car teris 
polleat , ma',is  renitatur  ne- 
ceiTe  eft  adverfns  Zociiacalis  lu- 
minis materiam  , quam  idcir- 
co Verfus  laterales  partes  pro- 
pellet, ubi  hac  vis  Centrifuga 
fucceflive  minor  evadit  , ut  in 
polis  nulla  omnino  fit  . Hinc 
ergo  liquet  majori  copia  ver- 
fus polos  hanc  circumfluentem 
materiam,  in  polaribus  regio- 
nibus .frequentius  Auroras  gi- 
gnere ; cum  verO  , qu*  Bo- 
reales  tantum  regiones  fpeflant, 
confpicu*  nobis  fint,  BorealeS 
idcirco  Aurorae  vulgo  diftae  funt. 
Aer  praeterea  Atmofphaericus  m 
regionibus  polaribus  deofior 
§raviorque  eft , ob  minorem 


ejus  vim  centrifugam  , tum  mi- 
norem ibi  Solis  aerem  rarefa- 
cientis aftion-m  •,  quapropter 
aptior  ibi  elt  colligendis  , con- 
lervandifque  luminis  Zodiacalis 
partibus  . 

Ex  moru  vero  telluris  in 
Eclyptica  fieri  potat  Mairanus  , 
ut  uno  anni  tempore  Borealis 
telluris  plaga  , altero  , A nitra- 
tis prius  Solari  Atmofphaer® 
occurrat , quam  reliquae  tellu- 
ris fuperficiei  partes  : indeqne 
fieri  ut  modo  vetius  Boream  , 
modo  verfus  A ultrum  frequen- 
tiores  occurrant  Aurora;  , uti 
fufius  declarat  Vir  CL-  laudet* 
Troii,  SelU  j.  c . a» 
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vunt  . Fabula  eft  , unam  malum  efle  omen  , binas 
flammulas  bonum  portendere  , & brevi  cefTaturam 
procellam  (a). 

§.  1329.  Ambitiones  funt  ignes  fatui  exigui  , figu- 
ra: rotundse  , magnitudine  Dammam  candelas  refe- 
rentes , interdum  tamen  latiores  , & quidem  uti 
virgultorum  incenfx  fafces  , clariorem  aliquando  lu- 
cem cereis  fpargentes  , aliquando  oblcuriorem  , pur- 
puream : ominus  infpe&i  ignes  minus  fulgent  , 

quam  eminus  ,•  errant  hinc  inde  in  Aere  , non  pro- 
cul a Terra:  fuperficie  ; frequentes  funt  in  locis  pin- 
guibus , ulginofis  , paludofis  , arundinetis  , coeme- 
teriis, prope  patibula  , fimeta  : plerumque  «flate  & 
fub  initium  autumni  apparent ; fed  in  agro  Bononien- 
fi  per  univerfum  annum  nofte  opaca  vifuntur  : ibi 
enim  hyeme  frigida  , & cum  folum  nive  teflum 

eft  , copiofiores  funt  , quam  seftate  calidifliipa  ; hye- 
me  quoque  obfervantur  , quos  in  Provincias  oppi- 
do Rogono  videri  tradit  Gaflendus  (b)  . Apparent 
frequentiores  in  regionibus  calidis  quam  frigidis  ,•  in 
Italia  prope  Bononiam  copiofi  , maximique  ( c ) ; 
nonnunquam  fubito  evanelcunt.,  mox  in  alio  loco 
refplendent  , plerumque  ad  altitudinem  fex  pedum 
a folo  natantes  , nunc  fe  explicant  , mox  fe  con- 
trahunt , nunc  inftar  undarum  delati  fcintillis 
pluunt  igneis  , nihil  incedunt  i fequuntur  fugien- 
tes , praecedunt  iniequentes  ; capti  aliqui  obfervaci 
fuerunt  conftare  ex  materia  lucente  , vifeofa,  & lu- 
brica , inftar  fpermaris  ranarum  , nec  calida  , nec 
urente  , fed  tantum  lucente  , adeo  ut  videaiur  e fle 
materia  phofphorea  ex  putrefaflis  plantis  , cadave- 
ribufque  ardore  Solis  praeparata  , elevata  ; vefpertino 
frigore  condenfata  lucenfque  ; non  ramen  opinor 
omnium  materiam  efle  eandem  , haud  dubie  enim 
Bononienfes  a Belgicis  differunt  . Fabulcfum  eft  , 
hujufmodi  ignes  efle  cacodxmones  , animas  erran- 
res  , aut  iplos  malignitate  Itineratores  in  devia  ab- 
ducere , aut  in  foflas  paludefque  praecipitare  , vtluti 
aliqui  nugati  funt  Philofophi . 

Huc  referendum  eft  alterum  genus  Ambuionum, 
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quod  dmbulones  incendiarios  voco  , quia  non  tau- 
tum  lucent,  ut  priores  , fed  palearia  , tedla  ftrami- 
nea  , & aedes  incendunt  , quales  olim  in  Germa- 
nia (<t),  hoc  feculo  in  Holfatia  (b)  , & in  Italia  (c) 
exftiterunt  . Hi  aliquando  rotundae  figurae  , & difei 
lunaris,  nunc  funalis  , nunc  minimae  faculae  magni- 
tudinem habuerunt  : alii  infiftunt  , alii  quacunque 
direftione  feruntur  , nunc  lentius  , nunc  celerius  , 
non  tamen  homine  currente  rapidiores  : a Cl.  Ripa 
obfervati  in  AgroTarvilino  , & pulchre  deferipti . 

(j.  1329.  Ignis  lambens  vocatur,  qui  aliquando  pue- 
rorum [d)  , adultorumque  capillis  (e)  , & Equorum 
jubis  adhaerere  confpicitur:  funt  hi  ignes  tantum  ve- 
rus Phofphorus  , qualem  Ars  ex  partibus  animalium 
praeparat  3 qui  ex  corpore  una  cum  fudore  expirans, 
capillis  , fronti  , aliilque  corporis  partibus  adhaeret, 
& fridfis  capillis  , veluci  pedtmando  fieri  folet  , ac- 
cenditur ; ideo  etiam  operariorum  foetida  indufia  fri- 
cata lucent  . Haftarum  ferro  pinguedine  undfo  ad- 
haerere quoque  dicitur  </),  aut  pilis  (g)  ; feret  au- 
tem hinc  a prior/i  diverfus  , Igniculus  errans  modo 
eft  , qui  ab  oleofa  materia  , qua  halta  undta  fuit  , 
alledlus  , potius  ad  haftam  accelferit  , quam  ut  eam 
in  libero  Aere  pretercurrerit. 

§.  1331.  Nonnunquam  in  Aere  nodlu  ingentes 

tradlus  luminofi  apparent  , fubito  ex  uno  in  alterum 
locum  delati  , quos  ignarus  Meteorum  e(fe  judica- 
ret : qui  tantum  a mufeis  , caiervatim  nodlu  voli- 
tantibus , Phofphori  lucem  ex  omni  parte  corporis 
exlpirantibus  , oriuntur  \ veluti  in  Italia  oblervavit 
Scheuchferus  , quodque  ab  VVillugbejo  & Rajo  con- 
firmatur . 

1332S  Ad  Meteora  fulgemiora  pertinet  Bolis, 
Fulgur , Fulmen . 

Bolidem  appellamus  globum  ardentem  magnum  , 
rapidiffime  per  Aerem  delatum  , plerumque  aliquam 
caudam  poft  fe  trahentem  . Ariftoteles  Capram  vo- 
cat . Sunt  ejufmodi  globi  fape  ingentes  , Lunari 
enim  magnitudine  apparuiffe  tradunt  veteres  ( h ) , 
Galfendus  ipfe  aliquam  diametri  duplo  majoris  Lu- 
nari 
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nari  confpexit  (*)  , qui  Facem  hoc  Meteoroa  ap - (a)  Phy- 
pellat.  Kirchius  ejufmodi  bolidem  Lipfiae  Anno  1686  c ^ 
vidit,,  cujus  diameter  fcmidiamefrum  Lunae  circiter1"2’ 
aequabat ; tantaque  luce  no&u  Terram  illufirabat  , 
ut  ejus  ope  fine  candelis  legere  potuifiet  , pedeten- 
tim  evanuit  : vifa  quoque  fuit  in  oppido  Schiaizia  , 
undec'm  milliaribus  Germanicis  a Lipfia  ; unde  , 
hanc  Bolidem  ad  minimum  altitudinem  fex  millia- 
rium  noftrorum  habuiffe , colligi  poteft  : fi  millia-  . . 
ris  longitudo  12000  pedum  ponatur  ,■  diameter  hu- 
jus ardentis  Bolidis  pedum  335  fuit,  fecundum  alio- 
rum calculum  duplo  major  ifuilfet  . Sed  multo  ma- 
jor fuit  Bolis,  quam  Cl.  Balbus  Anno  1719.  Bono- 
nia: obfervavit-(^) , cujus  diameter  Luna:  plena:  par  (£)Co«. 
vifa  fuit,  colore  quafi  ardentis  Camphora:  ; tantam  B°n.  p. 
quoque  fpargebat  lucem,  quanta  Solis  orientis  efle 
folet,  fic  ut  minima  quscque  , per  terram  pafiim 
difperfa  , probe  cerni  potuerint  : apparebant  in  ea 
quatuor  voragines  fumum  exfpirantes  , flammulsque 
ardentes  plurima: , qua»  & globo  infidebant  , & fo- 
ras emittebantur  , cum  cauda  fepties  diametrum 
globi  fuperante  . Inftituta  comparatione  altitudinis  j 
quam  bolis  in  variis  locis  habere  vifa  fuit  , confti- 
tir,  eam  nec  minus  idooo,  nec  plus  20000  paffibus 
fuiffe  fupra  folum  elevatam  , & proinde  ejus  dia- 
metrum 356  decempedas  fequalTe  . Super  qua  loca 
tranfiit  , odorem  gravem  Sulphuris  fparfit  , nec  fi- 
ne fragore  di  (fili  it . (c)WhU 

§.  i}}?.  Contingit  nonnunquam  , ut  cum  ejufrao-  ftonota 
di  Bolides  definunr,  nebecula  coloris  cinerei  in  Ae-*Surpri- 
re  remaneat  fc) : alia:  promoventur,  alia:  fiant  , vel  zinS-Me- 
flare  videntur  aliquamdiu  in  eodem  loco  Atmo-  n' 
fphaerae,  veluti  illae  fuerunt,  quas  Kirchius  ( d ) & (i;Ephe- 
Wolfius  (:)  obfervaverunt  : omnes  tamen  ita  fulfe-  mer.Gcr- 
runt , ut  lumen  Luna  lua  claritate  multum  fupe-  A* 
raverint . _ \ \ • 1688. 

§•  i3?4-  Quoniam  odorem  Sulphuris  in  iis  locis,  {e)  Atfa 
fuper  qua:  tranfivit,  fpargit  , vix  dubitamus  , quin  Gpfiens* 
Bol  is  fuerit  Nubes  e fulphureis  potiflimum  , tum  * - 

ex  aliis  inflammabilibus  exhalationibus  conflata  : jz< s.'  ^ 
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qnae  proprer  effervefcentiam  , quam  occurfu  alia- 
rum exhalationem  coneeperit,  incenfa  fuit  ; ardens 
jam  fluida  materia  in  nuido  Aere  gloholam  figu- 
ram induit  . Bolides  nonnulla  quieviffe  obfervatat 
fuerunt  , cum  nempe  infiammabiles  exhalationes  in 
loco  tranquillo  , quo  fufpendebantur , non  fuerunt 
propuli*:  vel  cum  procul  a Spe£latore  natae  & ad 
ipfum  pulfae,  utrum  moveantur,  an  infiftant  , judi- 
cari nequit.  Sed  & Bolides  aliae  prarrapida  celerita- 
te ferri  obfervata;  funt : quod  duplici  caufa  fieri  po- 
tuit . i°.  Quia  inflammabilis  materia  in  toto  Hio 
Aeris  tra&u  fufpendebatur , quem  Bolis  percurrit  , 
cum  materia  fucceflive  incenfa  fuit  , veluti  in  ferie 
longa  pyrii  pulveris  flamma  ab  uno  ad  alterum  ex- 
tremum decurrit:  idcirco  refidui  ab  incendio  cine- 
neres  , pallidam  cinereamque  caudam,  toto,  quo  Bo- 
lis decurrit , traftu,  referent  . 20.  Vel  qu:a  Nubes 
fiulphurea  incenfa , & quaquaverfum  expanfa  , pro- 
jefta  fuit  a refiftentia  aliarum  exhalationum  in  Ae- 
re haerentium  , quibufeum  eff*rvefcendo  flammam 
conceperit.  Prior  tamen  caufa  mihi  probabilior  vi- 
detur, cum  Bolides  longiflimo  itinere  fupra  varias 
regiones  cucurrerint  : lucis  claritas  folidiorem  ma- 
teriam elfe  incenfam  , qua;  copiofiffimum  ignem 
colligere  potuit,  arguit,  qualis  e(t  ea  Sulphuris  , 
Oleorum  e Vegetabilibus  y cum  permifiis  aliis  Ter- 
reftribus , forte  & falmis  : color  enim  flammae  al- 
bus , noa  merum  fulphur  ardere , evidentiflirue  pro- 
bat. (i) 

§-1535- 


fi)  CI:  Hallejus  ( Pbyhr. 
Ti-j/il.  rmm.  34.1.  ) ex  insenri 
Bolidum  fupra  telluris  fuperfi- 
ciem  altitudine  difficulter  fe 
adduci  a’t  , ut  eorum  mate- 
riam ex  rerreltribus  exhalatis  , 
aliorum  Mcteor»n  inftar,  fuam 
putet  trahere  originem  : arbi- 
tratur potius  telliirem  cum  m 
lua  orbita  circa  Solem  volvi- 


tur, in  aliquem  extranea»  ma- 
teria: cumulum  incidere  , qui 
vel  a Solis  Atmnfphara  , vel  a 
Cometarum  caudis  , vel  a Lu- 
na &c.  effluxerit  , eumque  ad 
mediam  ufque  noftrar  ArmofpHm- 
ra*  reuionem  attraflum  , ' iub 
deferiptonim  ignium  forma  no- 
bis fe  exhibere. 
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i,.  »335.  Ingens  id  Lumen  , quod  Cl.  Montana- 
tius  Anno  1676.  obfervavit  Bolidis  fpeciem  futfle 
vero  fimile  eft  , id  enim  huic  Mathematico  , Bo- 
nonia? degenti  , apparebat  fuper  mare  Adriaticunt» 
tanquam  ex  Dalmatia  veniffie  , tranfibat  fupra  uni- 
verfam  Italiam,  in  quibus  autem  verticale  fuerat 
locis , audiebatur  .crepitans  fragor  ; Ligurni  infuper 
fonus  tanquam  explofarura  balliftarum  ; & poli- 

quam  tranfierat  , Corficum  verfus  mare  delatum  , 
ftrepitus  veluti  a protraflis  fuper  lapidea  lirata 
curribus  fequebatur  ••  hoc  lumen  velociffime  pro- 
tnovebatur  , 160.  miiliaribus  Italicis  intra  hora?  mi» 
nutum  «< 

1336.  Fulgur  vocatur  Flamma  magna  f admo- 
dum lucida  , quaquaverfum  late  explicita  repente 
in  fublinji  emicans  , defmenfque  , ita  ut  momenta- 
nea tantum  fit . 

§.  1337.  Fulgurat  aeque  coelo  fereno  , ac  confpt- 
euis  in  eo  aliquot  Nubibus  ; rariffimum  eft  Fulgur, 
nifi  dies  culidi  praecefterint  . Fulgurat  abfque  Toni- 
tru , faepius  tamen  hoc  fimul  adett  : abfque  eo  vi* 
ter  quolibet  anno  Ultrajefti  fulgurat  : rariffimum 
•eft  , fi  aliquid  damni  rebus  Terreftribus  adferit  , 
cum  in  fublimi  tantum  haec  incendia  fiant , nec  lon- 
gius profilianr.  \ ■ > 

§.  1338.  Fulguris  materia,  quae  ignem  profert,  tft 
Plantarum  oleum  , calore  diurno  attenuatum  & fur- 
fum  elatum  , tum  quicquid  Sulphureum  , oleofum- 
ve  ex  Terreftri  folo  exhalaverit  , quod  hinc  inde  in 
Atmofphjera  difperfum  , nec  continuum  haerens  , 
partitis  vicibus  incenditur  , flamma  fe  explicante 
quantum  traftus  exhalationis  ejufmodi  patet  , cui 
alia  occurrit  in  Aere  quoque  pendens  oatanfque  fub- 
ftantia , quacum  effervefeit  , ignem  concipit  , atque 
fimul  difflagrat. 

1339.  Fulmen  vocatur  Flamma  fulgentiffima  , 
fubito  orta  , magno  impetu.  & praerapida  celeritate 
lata  , per  Aerem  ad  quamlibet  determinationem  , 
ex  Terra  furfum  , horizontaliter , oblique  , deorfum, 
in  linea  re£ta  , vel  in  pluribus  re£U$  , ferpentinis 
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quafi  duflibus  , ad  varios  angulos  junftis  , faepifli- 
me  cum  ingenti  fragore  definens. 

<).  1340.  Ex  obiervationibus  UIrraiefti  captis  pa- 
tet , quolibet  anno*  ibi  decies  quinquies  fulminare  , 
numero  quodam  medio  fumto  : omnium  creberrime 
& paribus  vicibus  menfe  Majo  & Julio  fulminat, 
ac  his  quidem  menfibus  triplo  plus  quam  Aprili, 
aut  Septembri  ; duplo  crebrius  quam  Junio  vel  Au- 
gufto  t pari  enim  numero  fulmina*  Aprili  & 
Septembri  ; & toties  . quoque  Junio  quam  Augufto: 
raro  aliis  anni  temporibus  fulminant  , ut  memo- 
ratis menfibus  . Fulminat  quoque  ex  qualibet  plaga 
flantibus  vel  prasgreflis  ventis  , creberrime  ftante 
.Auftro,; minus  fpirante  Solano;  arque  crebro,  quam- 
vis adhuc  minus  , flantibus  Euro  & Favonio  , 
omnium  rariflime  flante  Aquilone  , Borea,  & Cauro. 
Sed  haec  omnia  tantum  illi  Urbi  , & folo  circum, 
jacenti  , funt  propria  ; aliis  in  regionibus  al  a ob- 
lervantur  . 

§.  1541.  Quoniam  loca  fulgurita  incenfum  redo, 
lent  Sulphur  , vix  dubitari  poteft  , quin  Sulphur  fit 
praecipua  materia  inflammabilis  , quae  Fulmen  ingre- 
ditur : flammae  color  , & fragor  fecutus  Flumen  , 
merum  Sulphur  non  efle  probant  , fed  alias  permi- 
ttas exhalationes  , quae  in  libero  Aere  incenfa:  cum 
fragore  exploduntur  . Ars  ita  comparatum  e(fe  Bal- 
lamum  Sulphuris  , nimio  igne  in  vafis  claufis  agi- 
tatum , & deinde  projeflum  , detexit  .*  in  aperto 
Aere  incenfa  cum  crepitu  difplodi  , plura  novimus, 
veluti  funt  Aurum  fulminans,  Auripigmentum  cum 
Nitro  & Sale  Tartari  , Antimonium  diaphoreticum 
cum  fapone  nigro  ( a ) , pulvis  fulminans,  Ferrum 
M y in  Aqua  regia  folutum  , miftrumque  cum  Sale  Tar- 
r Acad S tari  5 Plumbum  in  Spiritu  Nitri  folutum  &c.  Sed 
Ror.  An.  nrulta  alia  novimus  , qux  in  loco  claufo  incenfa  , 
1736.  cum  fragore  difflagrant  , veluti  pulvis  pyrius  , Ar- 
fenicum  cum  Spiritu  Nitri  digeftum  , Spiritus  Nitri 
Geotfroyanus  cum  ^Oleo  quocunque  ftillatitio  per- 
miftus  ; tum  & omnia  Olea  & Spiritus  , quae  a tri- 
mis veheraanti  in  vafis  claufis  igne  urgentur  : for- 

fitaa» 
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fitan  Natura  plurimis  aliis  Exhalationibus  & in* 
flammabihbus  , cum  Sulphure  miftis  , utitur  , ad 
eosdem  effe&us  prxftandos  J quamobrem  omne  Ful- 
men non  erit  idem  , atque  in  variis  regionibus  di- 
verfiflimum . 

§.  1342.  Omnis  fere  Terra  fulphureos  traflus  fur- 
fum  in  Atmofphttram  ex.fe  exfpirat  , una  cum  plu- 
rimis aliis  exhalationibus  , qux  Fulmen  componere 
poffunt . Natant  in  Aere  copiofiflimi  fales , praecipue 
Nitri  matrix  , qus  procul  dubio  fulphureis  aliifque 
exhalationibus  occurrit , & una  cum  iis  mifcetur  ad 
Fulmen  componendum  : quxnam  aliae  exhalationes 
pro  Fulmine  concurrant  , temeritatis  eft  determina- 
re : qualefcunque  fuerint  , eas  omnes  in  fequentibus 
Materiant  fulmineam  appellabo.  Hujus  traftus  , quam- 
vis fub  forma  exhalationum  in  Atmofpharra  volitent» 
fe  habent  inftar  lineae  ex  pulvere  pyrio  forma- 
ta? , cujus  flamma  ab  una  parte  incipiens  , mo- 
do alimentum  fuum  fequitur  , & per  univerfa  gra- 
na ufque  ad  alteram  extremitatem  decurrit,  donec 
omnis  combuftus  fuerit  pulvis  : pari  modo  inflam- 
mati traftus  fulmine»  , in  Aere  fufpenfi  , ab  uno 
extremo  difflagrant  currente  flamma  ad  alterum  , 
qua  illam  vena  fui  pabuli  ducit  : hinc  radii  fulmi- 
nis , qui  per  Aera  vibrari  , & aliquando  diffindi  in 
duos,  plurefque  traftus  videntur,  nunc  redire,  nunc 
in  lineis  ad  angulos  varios  jun&is  projici  , tantum 
quod  flamma  tra&ibus  variu  litu  jacentibus  , fecum- 
que cohaerentibus  occurrat . Idcirco  fulmen  nunc  ho- 
rizontaliter , nunc  ex  alto  deorfum  , nunc  ex  Ter- 
ra furfum  currere  videtur,  f»  enim  perfpirans  e Ter- 
ra fulminea  materia  prope  folum  accendatur , furfum 
prorumpente  flamma  , videbitur  Fulmen  ex  Terra 
ejici  : fi  idem  traftus  a parte  fuperiori  accendatur, 
deorfum  prorumpet  flamma  , videbiturque  Fulmen  e 
coelo  lab; . 

§.  1344.  Quamobrem  iis  in  locis  potiffimum  Ful- 
men obfervabitur , ubi  ex  folo  fulminea  materia  ex- 
fpirat  : quamvis  tamen  haec  exfpirata  ope  ventorum 
ad  alias  plagas  deferri  pojfit  > ibique  dtfflagrare : hinc 
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in  nonnullis  locis  facpius  quam  in  aliis  fulminat, 
x creberrime  in  iis  , quorum  fqlum  ab  ardente  Sole 
torretur  * & varia  olea  ac  copiofiffimum  Sulphur  ex* 
Jialat ; rarius  in  locis,  quae  intus  nec  Olea  , nec  Sul- 
phur  habent  , aut  in  aquofis  , humidis , frigidifque 
regionibus  r in  JEgypto  & dithyopia  vix  fulminat, 
n nr  ln  T,c  . Ital,a  frequ«ntiffime  (a)  . Cur. tamen 

ntus Libx  !?edA0  ln.°?eano  fu,m'nat  i quia  per  Aquas  ex  fun. 
2.C.51.  Oceani  ingentes  tra&us  Sulphurei  furfum  pejlun- 
*ur.»  veluti  cum  Fontium  Aquis  in  variis  contingit 
locis,  quorum  Aquar,  candela  admota,  inflamman* 
[AjCom-  tur  ( b ) ; accenfis  nempe  fulphureis  exhalationibus, 
mentam  una  cum  Aqua  erumpentibus  . Inceditur  fulminea 
mater,a  Jn  Ad“>  cum  exhalationibus  vel  vaporibus 
Lucreti-  occurrit  , quibufeum  ignivoma  eflervefcentia  vehe- 
us  Lib.6.  menter  eftervefeit. 

pi'ilofo'  , {•  t?44-  . Quoniam  in  hifce  regionibus  a frigore 
Tranf.  hyperno,  nive  , glacie  , Terra*  cortex  exterior  con- 
N.  234.  Itnngltur  , vix  hyeme  ex  interiori  Terra  exfpirat 
Suiphur,  aliave  fulminea  materia;  hinc  hyeme  apud 
nos  non  , aut  oppido  raro  fulminat  ; limulae  autem 
a verno  Sole  Terra  incipit  recludi  , exfpirat  ali- 
quid menfe  Aprilis,  quod  incenditur.  Verum  a ma- 
jori calore  Solis in  Terram  profundius  penetrante, 
cortex  tnenfe  Majo  magis  aperitur  , nunc  copiofior 
fulminantis  materi*  exfpiratio  , & quicquid  colle- 
ctum conclufumque  hyeme  fuerat  , furfum  ex  Ter- 
ra in  Acrem  rapitur  , ideo  frequentitfimum  fulmen 
Majo  menfe  : & praecipue  poliquain  calor  uno  alte- 
rove  die  intenfior  praecefTerit,.  Minor  copia  eiufdetn 
materiae  reftitit  in  fuperiori  cortice  T erra  pro  Ju- 
nio, fed  e profundioribus  vifceribus  interim  nova  ad- 
ficendit,  quae  attenuatur  , praeparatur  , ita  ut  a fer- 
ventiffimo  Julii  ardore  quafi  catervatim  elevetur  , 
& accendatur  ; hinc  seque  frequens  fulmen  Julio, 
quam  Majo  ; decrefcente  dein  calore  fequentibus 
menfibus  , parcior  fit  ex  Terra  exhalatio  fulminan- 
tis materi*  , arque  hinc  parcius  quoque  fulminant, 
donec  Oftobri  & reliquis  hyematibus  menfibus  con* 
ftri&a  nqftot  Tellus  exfpirec  ferenihil.  Idcirco  vide- 
• mus 
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fnus , quare  flantibus  Aquilone,  Borea  , & Cauro  v 
rariffime  tonet , cum  hi  venti  Terram  frigore  con- 
fringunt, atque  ita  erumpere  fulmineas  exhalatio* 
nes  impediunt,  aut  ne  eru^tz  & in  Aere  natantes 
eflervefcant,  efficiunt:  contra  flante  Aufro  , calido 
liumidoque  , omnia  refolvent-*  , aperitur  Terra  , & 
abundans  fulminea  materia  in  altura  exfpirat  quae 
facillime  accenditur. 

. §.  1345.  Videtur  flamma,  quss  ab  una  parte  tra- 
ftus  fulminei  incipit,  dum  totum  traftum  rapidiffi- 
tne  percurrit,  nonnullas  fecum  deferre  partes  , quas 
non  tam  cito  incendere  poterat  j has  cum  in  aliqua 
accumulaverit  copia  , & interim  valde  calefecerit,  ut 
una  cum  reliqua  materia  incerdi  poffinr  , tum  m- 
cenfz  fubito  & maximo  cum  impetu  difpioduntur  y 
arque  ita  fragor  ingens  excitatur  , quem  Tonitru  ap- 
pellamus : poftquam  enim  defiit  Fulmen  , mox  To- 
nitru fequitur»  . phi‘ 

134&  An  non  accumulata  illa  materia  fulmi*  Tranf.V. 
pea,  & propter  copiam  nondum  tota  ardens,  igneos  31 6.  N. 
iftos  format  globos,  qui  gravitate  fua  e coelo  in  lo-  3’Q-  N- 
cis  fulguritis  decidifle  obfervati  funt  , & qui  deinde  ||7’ 
adeo  calefa&i,  ut  fubito  per  totam  fubflantiam  ignem  300.C0I- 
concipianr  , fua  difplofione  ingentes  flrages  edide-  leftiones 
runr  , calaro  iratefque  trifrffimas  intulerunt  '(»)  ? Id  ®^av* 
mihi  verofimile  videtur  ex  captis  a me  , & ab  aliis  i7J7.p& 
obfervationibus : fatendum  tamen  qualibet  tempefla-  157.1^ 
te,  qua  fulminat  , hoc  globos  non  confpici  , cum  jcelian. 
nempe  aut  exigui  funt  , aut  plus  abfunt  , quain  ut 
acie  difcerui  queant , vel  cum  Fulmen  ex  alia  ma-  Contra, 
teria  conflat.  2.  pag. 

§.  1^47.  Quamvis  Tonitru  uium  tantum  frago- 
rem  excitet,  nihilominus  facpe  fub  fpecie  gravis  & jerHMe^ 
diu  continuati  murmuris  auditur,  aliquando  30  vel  tcor.Helr 
40  minutorum  fecundorum  (i) , propter  varias  ejus  vetic. 
a Nubibus  & ab  obiedlis  terreffribus  repercuffiones  : 24- 

hinc  enim  in  vallibus,  quas  varii  montes  ambiunt  . ^ bdis- 
Tonitruum  terribilis  & diutiffime  continuatus  fit  mu-  le  me- 
gitus  ; cum  prope  aliquem  explofum  Tonitru  tantum  JV0,™e 
unum  fragorem  edere  pbfervatur  : nihilominus  fi  fiam*  q'  {£ 
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ma  duos,  trefve  , aut  plures  incenderit  tra&us  ful- 
mineos, finpuli  in  fine  cum  fuo  fragore  definent  , 
atque  ita  plures  (oni  aut  fimul , aut  brevi  fe  fequen- 

tes  audiri  polfunt . 

§.  i?48.  Ex  hac  do&rina  clariffime  intelligimus  , 
CO  Lw-  io.  Quare  coelo  fereno  fulminare  & tonare  poflit  i 
"etV  quamvis  id  rarius  fiat , imo  fieri  polTe  neget  Lucre- 
a(54.4oo.  tius  (a),  contigilfe  tamen  prodiderunt  inteT  veteres 
(ipdyfl'.  Homerus  (6  ',  Horatius  (c) , Virgilius  (d) , Cicero(e), 
f ^Car  ^v'^'us  (f) » Alex,  ab  Alex.  (?) , Plinius  (h)  , Julius 
min.Lib"  Obfequens  (i) , arque  inter  recentioresScheuchferus  (*): 
i.  polfunt  enim  femper  incendi  Sulphureae  exhalationes, 

(d ) Lib.  fimulac  e Terra  eruperunt,  five  coelum  fudum  vel 
"icGe°r"  nu^^um  fuerit. 

,'r)Lih.i.  2°-  Et  fequitur  manifcfto  Fulmen  & Tonitru  non 
de  divi-  femper  in  nubibus  generari,  neque  in  iishsrere,  nifi 
eo  ufque  Exhalationes  fulmineae  adfceoderint  : nam 
ftor.  Lib.  «x  T5"a  Fulmen  in  altum  adfcendifTe  , vidit  Maf- 
s.  feus  (/),  tum  Abbas  Lionus  (m) . Similia  procul  du- 
(g)  Lib.  bio  antiquitas  vidit,  Fulmina  enim  inferna  vocavit  , 
?£?Hi(l*  cutn  e ^erra  exfil*unt  ignes  (»):  imo  ardens  Vefu- 
Nat.  L.2!  vius  fulmina  emifilTe  vifus  eft  (0),  fimiliaque  e fodi- 
C.$i.  nis  adfcenderunt  . Sed  Tonitru  immediate  fequens 
DJ..P?  Fulmen , demonftrat  fragorem  non  in  Nubibus  , fed 
in  eo  loco  excitari , ubi  Fulmen  finem  habuit  ; quod 
[/■]  Me-  globi  fulminei,  explofione  fua  Tonitru  excitantes  , 
teorol.  penitus  confirmant . 

ticpaei  3°*  f>ierumSue  autem  in  coelo  denfa;  atraeque  pro- 
[/JLitte-  ducuntur  Nubes,  miris  agitata  motibus  & diretfio- 
rx  Maf-  nibus , antequam  incipit  fulminare  & tonare  ; tum 
?d  etiam  durante  hac  terapeftate;  ex  quibus  qualecun- 
Mum.  Suc  prseftgium  de  inflanti  fulmine  formare  folemus: 
wipiar.  Sed  hae  oriuntur  ab  effervefcentia , fimulac  fulmineis 
talico  exhalationibus  occurrunt,  inde  enim  illi  Aeris  quali 
Tom.32.  jajjores:  dum  ex  ejus  inrerft itiis  fparfar  vaporum  par- 
(»,Sene-  ticuls  expelluntur  , condenfantur  , Nubes  denfas  Sc 
ca  qu.n.  atras  componunt  ; ha»  fimulac  ab  incenfo  fulmine 
L.2.C.4?.  magis  ad  fe  comprimuntur  , in  pluviam  denfam  co- 
\ phl'  guntur , qua  plerumque  Fulmen  & Tonitru  comita- 
Tranf.  tur  . 

N.  337*  4°.  Fui- 


l 


t 


Digiti 


ized  by  Goo^c 


PHYSICA.  269 

4°.  Fulminis  vero  diiploliones  iteratap  Aerem  ex 
iis  locis  quaquaverfum  vehemcntifhn.e  expellunt,  in 
qase  iterum  , tanquam  in  vacuum  alius  Aer  ruit  : 
hinc  furibundi  illi  venti  & procella:  , qui  comitan- 
tur & infequuntur  Fulmina. 

50.  Quomodo  Animalia  & homines  Fulmine  ta-  ' 
fti  & percufli  concidunt  & exanimamur  , in  quibus 
nullum  a Fulmine  veitigium  ? an  quia  metu  hor- 
rendi fragoris  & Ignis  , in  quo  medu  vetiantur  , 
ftupent  , in  totum  fibi  excidunt  , & tandem  exani- 
mantur ? an  quia  a ipiritu  Sulphuris  incenii  , prae- 
(entaneo  veneno  animalium  iutfocantur  ? an  quia 
Fulmen  explofum  , Aerem  ex  eo  loco  pellit  , vei 
ejus  elailicitatem  deftruit  (<*j,  ita  ut  Animalia  in  f«0Ha!e- 
vacuo  , vel  in  Aere  refpirationi  inepto  relinquantur? 
forfitam  hsec  tria  fimul  concurrunt  , aut  quolibet  * 
feorfum  caufa  mortis  exfiftit  . Nonnunquam  anima-  pag.227. 
lia  fulgurita  lethalibus  contufionibus  vulneribulque, 
qua:  confpicua  funr,  vulnerantur  , tum  mortis  cauia 
patet., 

6°.  Cum  igitur  Fulmen  fit  vera  flamma  ardentis 
Fulmineae  materiae  , minime  mirandum  eft  , fi  cor- 
pora quaecunque  inflammabilia  quibus  occurrit , in- 
cenderit, liouefecerit  mtralla,  corpora  cuiuslibet  re- 
fill-ntiie  diffregerit  , proltraverit  , evulferit,  fiderit: 
cumque  exhalationes  (ubtilitfimae  e 'lerra  adfcenden- 
tes  per  ligna  , lateres  , muros  penetrare  facile  pof- 
fint  , etiam  patet  , cur  Fulmen  per  contignationes, 
fepta  , lacunaria  , & fornices  aedium  cucurrilfe  vi- 
fum  fuit  , quia  fulmineus  exhalationum  rra&us  fic 
decurrebat.  Verum  multo  pluea  facile  ex  praemittis 
explicantur  , veluti  haec  funt  . Quomodo  ex  vila 
flamma  & intercedente  tempore  inter  Tonitru  audi- 
tum , quanto  intervallo  a loco  explofi  Fulminis  ab- 
fiimus,  cognofci  poteft  ? videatur  §.  1151.  Quare  di- 
ferimen  fummura  datur  , quando  Tonitru  auditur, 
fimulac  Fulmen  confpicitur  ? Quire  Tonitru  vehe- 
menter mugiente  tremor  aedes  & plurima  corpora 
pertentat  ? videatur  §.  1168  , 1169.  Quare  nonnul- 
la Fluida  , quo  tempore  Fulminat  , fermenta u irci- 

piunt,  ^ 
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piunt,  a’i*  in  termematione  pulin  , definunt?  Qua- 
re plurima  , licet  in  ceilis  recdbiruca  , poflquam  to- 
nuit, corrumpuntur  : Quomodo  aiiorfum  determina- 
ri , & uriunque  averti  poteft  Fulmen  , fonitu  Cam- 
panarum majorum  & plurium  , tum  exploficne  tor. 
mentorum  bellicorum  ? quamvis  Campanarum  foni- 
^ L’  rum  alio  tempore  non  profuifle  conflat  (a).  Ele- 
1’ ' Ac  ad  8ant^me  hoc  Thema  explicuit  Eruditiflimus  Richte- 
Roy.  An".  rus  inTraftude  vero  fulminum  loco  natali . 

I71P-  S.  1349.  Ufus  Fulminis  & Tonitru  eft  , i°.  Ae- 
rem ab  exharationibus  fulphureis  , & oleofis  » fuis 
inflammationibus  purificare  ; exhalta  incendio  atte- 
nuando , mutando  , ut  animalium  fanirati  & vita; 
non  noceant  , led  potius  tum  huic  apta  fiant  , tum 
vegetationi  plantarum ; ideo  pluvia  , quae  tum  tein- 
• poris  delabitur , combuftafque  fulminis  partes  fecum 
vehit  , fertilior  reliqua  putatur  . 20.  Armofphaeras 
aeftum  temperat  Fulmen  , femper  enim  obfervavi 
fx-igus  paucis  horis  poft  fulmen  fuifle  fecutum  : an- 
tequam fulminat  , femper  effervefeit  Aer  , caletque: 
confumro  fulmine  fedarur  effervefeentia  , hinc  fri- 
gas oritur  : quamvjs  & hoc  pendere  quoque  videa- 
tus  a Spiritu  nitri  in  incendio  nitri  & fulphuris 
produco . 


C A P.  XLI. 


De  Meteoris  Aereis  ; five  de  Ventis . 


$.  13S°*  /<"'\Uotiefcunque  aliquis  Agris  tra&us  cura 
fenfibili  nobis  impetu  ex  loco,  in  quo 
erat  , ad  quendam  alium  movetur, 
^ Vxntum  facit  . Quamobrem  non  male  ab  Antiquis  di- 
Flatibus.  ftus  fuit  , Curfus  Aris  incitatior  , Aeris  unda  fluens , 
Seneca  fluxus , effit  fio , flamen  . (6) 

CapJwQ.  Adeoque  Ventus  non  tantum  conflat  ex  meris  Va- 
nae poribus,  auc  Exhalationibus  , vel  ea  quadam  fpeci  fi- 
ca 
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ta  fubftantia,  corporibus  caecis  (a)  , anhelitibus  Ter-  W Lu- 
ra? frigidis  (b) , ab  Aere  diverfis;  veluti  opinati  fue- 
runt  multi  Philofophi ; fed  elf  Atmofphaerae  pars  cum  7g.' 
omnibus  contentis,  ex  loco  in  locum  delata.  Quod-  (A)Cice- 
curique  igitur  Aerem  propellit  , Ventum  fulcitat  ••  ™ * 
idcirco  five  Vapores  , Exhalationes  , vel  quaecunque  ‘nat> 
alia  fuerint  in  Aere  , & promoveantur  , nihilomi- 
nus ipfe  quoque  Aer  mobilidimus , cui  occurrunt» 
movebitur . 

§.  1351.  Si  terrigena  fe  in  centro  fui  horizontis 
pohtum  concipiat  , poterit  Aer  fui  refpe£lu  moveri 
(urfum,  deorfum , cum  omnibus  obliquitatibus  , de- 
inde horinzontaliter  cum  infinite  diverfis  direQionr- 
bus  > veluti  radii  a centro  circuli  ad  omne  pun&om 
ambitus  duci  polfunt : Venti  proinde  diverliflimarum 
dire&ionum  dabuntur  . Quemadmodum  Mathematici 
peripheriam  circuli  in  partium  determinatum  nume- 
rum partiti  funt  , ira  quoque  ab  illis  piagie  Vento- 
rum divifse  fuerunt  , praecipue  in  Nautarum  ufum 
hodierni  triginta  duas  plagas  fufficere  judicaverunt/  (c)  stra- 
com  Veterum  nonnullis  tantum  pofuerunt  fex  ( c ) , boL.  1. 
alii  ofto , uti  Andronicus  Cyrthelfes ; Ariftotelcs  de-  W 
cem  (d)  / cum  Varrone  alii  duodecim  (e)  , alii  vi-  (j)Sene# 
ginri  quatuor  (/)  , led  minus  commode  . Quando-  ca'q.n.L. 
quidem  aliam  divifionem  hac  aetate  inftituimus  , an-  5-C- 
riqua  , nomina  recentioribus  Ventorum  direftionibus  \nm\is 
non  conveniunt  ; qua  Kircherus  tamen  hifce  ac-  l.i.C.6. 
commodare  ftuduit  (p)  . Ne  igitur  de  nomine  oria-  00  Ars 
tur  controverfia  , nos  pro  noftri  obfervationibus  ad 
ofto  plagas  potiflimum  attendimus  , & appellamus.  pars  vi 
Ventum  ab  Occafu  aquinofliali  affiantcm  Favo - 
nium  , Weft;  ab  Occafu  brumali  Jifricum  , Zuidwell: 
a Meridie  adfpirantem  dujbum  , Zuid  : ab  Oriente 
brumali  Eurum  , Zuidooft  ab  Oriente  Solftitialt 
yjfuihnem  , Noordooft  ••  a Septemrrionibus  Septem» 
tuorem  , Noord  : ab  Occafu  Solftitiali  Corum  , 
Noordweft  . Adeoque  Ventos  tanquam  ex  alio  loco 
ad  noftrum  accedentes  ; plagam  vero  a noftro  Joco, 
ad  alium  extendit , animo  concipimus . 

§•  1352.  Venti  commode  dividuntur  . 1®.  In  ge- 

ne- 
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neralem  Sc  conflantem.  a°.  In  anniverfarios.  30.  In 
Marinos  & Terreftres  . 40.  In  Liberos  five  Vagos, 
quorum  nullus  Habilis  curfus  . 

1359.  Ventus  generalis  inter  Tropicum  Can- 
cri & Capeiccrni  , aut  parum  latius  , fpirat  fupra 
Oceanum  Aalanticum  , Aithiopicum  , Pacificum  , & 
Indici  partem  . In  aliis  Terra*  regionibus  dantur  ven- 
ti anniverfarii  ; inqus  iis  , quae  extra  Tropicos  ja- 
cent, obfervantur  venti  liberi  . Venti  generalis  hi- 
ftoriam  optime  tradiderunt  prajftantiflfunus  Halle- 
jus  n)  , Sc  Diampierius  (6)  , quos  hic  ceu  fidos  du- 
ces fequemur . 

§.  1554.  In  Oceano  Atlantico  Sc  yEt hiopico  , in- 
ter utrumque  Tropicum  , vel  parum  ultra  , per  to- 
tum anni  aecurfum  fpirat  Sublolanus  , ita  tamen  ut 
hic  partim  ex  quadam  Septentrionali  plaga  , illic  ex 
Meridionali  accedere  videatur. 

Nam  i°.  Simulae  Nautae  Infulas  Canarias  prxter- 
navigaverunt,  circa  gradum  28  latitudinis  Boreae  ex. 
periuntur  Aquilonem  , qui  raro  mulrum  ulterius  ad 
Septemtrionem  vergit , accedit  tamen  nonnullis  tem- 
poribus propius  ab  Subfolanum  . 

20.  Qui  Infulas  Caribas  petunt  , deprehendunt 
hunc  Aquilonem  proprius  ad  Subfolanum  vergere  , 
quo  magis  America;  appropinquant  ; ita  ut  inter, 
du  n in  verum  Subfolanum  abeat  , imo  tenden- 
tem ad  Eurum  , nihilominus  faepius  aliquantulum 
ad  Aquilonem  vergit  , placidiusque  continuo  fpi- 
rat. 

30.  Hujus  venti  limites  fe  latius  ad  lirtora  Ame- 
rica* , quam  Africae  extendunt  , cum  in  littoribus 
Americanis  ufque  ad  gradum  30  Sc  32  excurrant^ 
idemque  in  Meridionalibus  Americae  littoribus  , la- 
tius Ventum  generalem  expertis  , quam  Promon- 
torium Africae,  quod  Bonae  Spei  appellatur  , obfer- 
vatur . 

40.  A latitudine  Borea  quatuor  graduum  ufque  ad 
28  gradus  latitudinis  Auftralis  femper  fpirat  Eurus, 
accedens  nonnunquam  ad  Subfolanum  ; verum  prape 
Africam  femper  Auftralius,  quam  prope  Brafiliae  1 it- 
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tora  fpirati  quo  enim  magis  ad  ha:c  appropinquat  , 
eo  plus  vertitur  in  Sublolanum  . 

' 50.  Mutationem  aliquam  hi  venti  pro  diverfa  an- 
ni tempeftate  fubeunt  , fequunturque  Solem  ; nam 
Sole  inter  Tropicum  Cancri  & ^Equatorem  com- 
morante, Aquilo  fpirans  in  parte  Terrae  Borea  pro- 
pius ad  Sublolanum  accedit  ; & Eurus  qui  mare 
ffithiopicum  perflat,  tum  magis  ad  Auftrum  acce- 
dit - Contra  Sole  hemifphaerium  Terra;  Auftrale 
larga  luce  condiente  , Aquilones  in  Oceano  At- 
lantico Borealiores  aliquantum  evadunt  ; & Euri 
in  Oceano  iEthiopico  magis  ad  Subfolanum  ver- 
gunt . 

6°.  Attamen  hic  notandum,  circa  littora  Africae, 
nempe  Caffariam  , Angolam  , Biafaram  fpirare  Au- 
ftrum  : & ad  diftantiam  100.  leucarum  a littoribus 
Guinex  , Eurum  mutari  in  Auftrum  ; propius  ab 
hujus  regionis  littoribus  , Auftrum  verti  in  Afri- 
cum : circa  littora  Nigritaniae  Aquilonem  verti  ia 
Corum . 

70.  Ad  partem  Aquatoris  Boream  , inter  gradum 

Suartum  & decimum  latitudinis  , atque  inter  Meri- 
ianos,  qui  complebuntur  Infulas  Hefperides , plaga 
Oceani  datur,  in  qua  dominantur  Fulmina , Imbres, 
Procellae,  Malaciae,  quae  omnia  fe  fubito  excipiunt, 
flantibus  faepe  flmul  ventis  cum  omni  genere  dire- 
ctionis . 

§.  1955..  Hujus  generalis  venti  caufa  Sol  eft  , 

cujus  abiorfem  clare  concipiemus  , fi  primo  illum 
verfari  in  ^Equatore  Angamus.  Cum  reba  alicui  M- 
quatoris  loco  imminet  , Aerem  vehementer  calefa- 
cit, rarefacit,  ipfique  majores  vires  infpirat  : qua- 
quaverfum  hinc  ille  fe  expandit,  & furlum  adfcea. 
dens  fupra  reliquam  Atmofphzram  prominet,  & la- 
teraliter  ex  lege  Gravitatis  diffluit  : hinc  brevior 

continuo  faba  illa  dimanans , calens , & rarefaba 
columna,  viribus  minoribus  refiftit  vicinis  columnis, 
quae  tum  fua  denfuate  & pondere  , tum  fuperpon* 
4io  ex  fuperius  affluente  Aere  , ad  medium  calen- 
. . TwM*  tem- 

»- 
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temque  Aerem  fe  recipient  : interim  Sol  promove* 
tur  ab  Ortu  ad  'Occafum  , vel  Terra  potius  con- 
trario motu , quod  hoc  in  cafu  idem  eft , cum  tan- 
tum ad  Aerem  , qui  fucceflive  calefcit  , attendimus; 
adeoque  datur  plaga  alicujus  longitudinis  , in  qua 
ab  Ortu  verius  ad  Occafum  Aer  minoribus  viribus 
refiftit-,  quam  qui  ab  utroque  latere  adftat  premit- 
que  ; quamobrem  hic  utrinque  appreffus  ad  locum 
minus  refiftentem  , duplici  dire&ione  feretur:  ille 
fcilicet,  qui  eft  in  hemifphatrio  Terra:  boreo,  dire- 
ctione compofita  ex  Orientali  verfus  Occafum  fere- 
tur, pro  motu  a tergo;  & ex  dire&ione  a Septen- 
trione verfus  /Equatorem  : ejufmodi  compofita  dire- 
Ctio  ventum  progignet  Aquilonem:  ille,  qui  eft  in 
hemifphxrio  Terrae  Auftrali , feretur  direftione  ab 
Ortu  ad  Occafum  , & a latere  direftione  ab  Auftro 
ad  ./Equatorem  ; hinc  motus  compofitus  fit  , quo 
producitur  ventus,  qui  Eurus  appellatur.  Quoniam 
Solis  calefaCtio  fucceflive  fir  , nec  cum  vehementi 
fubitaneoque  impetu  , ventus  fic  excitatus  ab  Ortu 
Oceafum  verfus  non  impetuofus  erit  , & sequabili 

delatus  tenore.  Incipiet  vero,  ubi  Aer,  nona  mon- 
tibus , fylvis  , aliifque  obftaculis  lateraliter  affluere 
impeditur  ; adeoque  incipiet  ventus  Orientalis  in 
Oceani  locis , aliquantum  a 1 ittor ibus  remotis  : ve- 
luti  ad  diftantiam  fere  centum  leucarum  a litrorihus 
Africae  oblefVatur  oriri  . Simulae  hic  ventus  incipit 
appro  inquare  ad  littora  America: , ipfius  curfui  mon- 
tes refiflunt  ; idcirco  eo  placidius  illum  fpirare  ob- 
fervanr  Nauta:  , quo  propiores  America:  funt : hoc 
montium  impedimentum  efficit  , ut  paulum  latius 
expandatur  ad  littora  Americx  , quam  quidem  a 
parte  Africa:  inchoavit  . 

Comitemur  jam  Solem,  hemifphatrium  Terrae  bo- 
reum illuminantem  , & curfum  fuum  ab  Equato- 
re ad  Septemtriones  infleftentem  : tum  Atmofphar- 
ra  Oceano  Atlantico  imminens , direfte  a Solis 
radiis  calefa£fa  , Subfolani  caufa  fuiffet  ; idcirco 
-propter  lateralem  Aeris  appulfum  , qui  fpiraverat  an- 
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tea  Aquilo  , nunc  paulo  propius  ad  verum  Subfola- 
nutn  verget  : Auftraliori  autem  /Ethiopico  Oceano 
imminens  Aer,  jamque  frigidior  , quam  cum  Sol 
in  /Equatore  verfabatur , ideo  quoque  denfior,  ma- 
jori impetu  laterali  feretur  ad  aerem  calefa&um,  & 
motu  magis  Auftrali , qui  facit,  ut  Eurus  fere  in 
Auftrum  vertatur. 

A Tropico  Cancri  ad  ^Equatorem  redeunte  Sole, 
fenfim  Atlantici  maris  Aquilo  orientalior,  in  verum 
Aquilonem  vertetur,  propter  lateralem  Aeris  afflu- 
xum  ad  ea  loca,  quibus  Sol  re&a  imminet:  & Au> 
fler  Aethiopici  Oceani  pedetentim  vertetur  in  Eu- 
rum ; donec  Sole  peragrante  hemifpherium  Terrx 
Auftrale  , Eurus  magis  ad  Subfolanum  hic  vergat  : 
& Aquilo  maris  Atlantici  aliquantum  plus  tendat 
ad  Septemtrionem  ; qua;  omnia  adamuffim  cum  ob- 
fervationibus  prtemiflis  congruunt. 

Manet  vero  hic  ventus  Orientalis  intra  Tropicum 
utrumque,  vel  ad  paucos  gradus  ulterius  exporrigi- 
tur, nempe  ad -latitudinem  28  vel  30  gr.  utrinque 
ab  diquatore . Quia  Sol  modo  perpendiculariter  ra- 
dios fuos  vibrat  in  Terras  , Aeremque  , intra  am- 
bos Tropicos  jacentes  , qui  autem  lateralis  adjacet 
Aer  ad  4 vel  5 gradus  ulterius,  fufficit  ad  implen- 
dum Aerem  intermedium  a Sole  calefa&um,  cum 
extemplo  a parte  Atmofphaerae  fuperiori  recipiat  Ae- 
rem affluentem,  reftituentemque  fua  copia,  quiccjuid 
alter  fe  expandendo  amiferat . 

§.  i?5 6.  Difficilius  affertur  vera  caufa  ventorum 
Auftralium  , qui  juxta  littora  Gaffarise  , Angolx  , 
& Biafarae  fpirant:  tum,  quare  non  procul  a Gui- 
nea  venti  ad  Occafum  convertantur  , mutati  iti 
Africos,  veluti  illi  ad  Nigritarum  littora  abeunt  in 
Coros  ? forte  hi  oriuntur , quia  fohim  Guineae  & 
Biafarx  admodum  arenofutn  , vehementer  a Sole 
incalefcit,  caloremque  diu  retinet,  quamobrem  Aer 
folo  huic  ferventi  imminens,  multum  rarefit  ; ad- 
fcendit,  diffluit  lateraliter  in  fuperficie  Atmofpha;- 
xx  : Aer  lateralis  , quique  liberrime  accedere  poreft 
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ad  eum  , qui  Guineae  & Biafarae  imminet  , eft  ille  * 
qui  Oceano  juxta  littora  Caffariae  , & Angolae  in- 
cumbit , qui  ideo  verius  Guineam  delatus  , Auflrum 
progignit  : quo  autem  propius  ad  Biafaram  accedit, 
eo  plus  ad  hanc  regionem  determinatur  , mutatus 
in  Africum  . Pari  modo  pars  venti  Orientalis  in  li- 
bero Oceano,  non  procul  a Guinea,  propter  Aerem 
hujus  regionis  multo  minus  refiftentem  , invertitur, 
contraria  direftione  pellitur  Occafum  -verfus,  atque 
etiam  mutatur  in  Africum  . Nigrirarum  regio  non 
habet  folum  a Guinea  diverfum,  idcirco  etiam  Aer 
Oceani  Atlantici  verfus  harc  littora  determinabitur, 
unde  non  Aquilo  , fed  Corus  ab  infula  Palma  ad 
littora  Billedulgerid  & Nigritarum  flabit. 

§•  1357*  Memininus  quoque  Joci  in  Oceano  At- 
lantico inter  latitudinem  boream  4 & xo  graduum, 
in  quo  malaciae  & procellae  : eft  hic  , ubi  inter 
ventum  generalem  Orientalem  , & inter  Africum 
ad  Guineam  tendentem  , datur  aequilibrium  , adeo- 
que  Aeris  quies  : nihilominus  cum  crebt-rrima  hic 
Fulmina  & Tonitrua  cbf-rventur.  , fundus  Oceani 
magnam  Bituminis,  Sulphuris,  & materiae  fulmineae 
copiam  in  auras  eru&abit  : quae  continuo  efrerve- 
fcens  & incenfa  , nunc  ventos  in  hanc  plagam , 
mox  vtrfus  aliam,  imo  ad  qualemcumque  fpirantes, 
fufcjtabit  ; donec  explola  materia  iterum  Aer  ad 
tranquillitatem  redeat. 

Inrerim  Nubes  a vento  Generali  deferuntur  ad 
hunc  locum  , ut  & fimul  alia:  ex  Oceano  iEthiopi- 
co  elevatae  huc  confluunt  , propulfa:  ab  Africo  ; 
aliae  prognatae  in  Oceano  Atlantico  , huc  accumu- 
lantur a Coro  : quare  Nubes  a ventis  his  oppoiira- 
futn  dire&ionum  condenfatae  , in  Pluviam  cogun- 
tur ; quae  denfiffima  tum  fit  , labiturque  , cum  ful- 
mina Nubes  vehementius  adhuc  conquafant,  & jn 
denfas  moles  compingunt,  quae  jam  graviffimae,  nec 
amplius  ab  Aere  fufientatse,  qu.ifi  agmine  fafto  deor- 
fum  ruunt;  atque  ita  imbres  uxceatim  e caelo  demit- 
ti videntur . 

$•  1358* 
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1358.  Circa  littora  Brafilex  quadam  alia  Ano- 
4nalia  ohfervatur  ; quippe  a menfe  Aprili  , & inde 
aiiquoufque  flat  Africus  : a Menfe  Septembri  & 

deinceps  flat  Aquilo.  Littora  America,  qua  Auftra- 
liora  funt  quam  Brafilia  , multum  infle&untur  Oc- 
cafum  verfus  : idcirco  Ventus  Aufter  , qui  menfe 
Aprili  fupra  Oceanum  ^thiopicum  fpirat  , determi- 
natur a littoribus  Brafilex  , quibus  coercetur  , ita  ut 
neceffario  mutetur  in  Africum  . Menfe  Septembri 
autem  Sol  re£la  imminet  Braflliae  , ejufque  folum 
valde  calefacit,  hoc  Acrem  , veluri  in  Guinea  fieri 
dictum  eft  5j.  1356-  : quamobrera  Aer  ex  frigidiori 
Terree  parte  Septemtrionali  huc  determinabitur  , fu* 
fcitabiturque  Aquilo  . Primaria  hsec  funt,  quae  ven- 
tum generalem  hujus  Oceani  fpe&ant. 

§.  i359-  Ex  quibus  opinamur  fatis  manifefto  fe- 
qui  , ventum  Orientalem  non  oriri  propter  motum 
Tsrrz  circa  fuum  axem  voluta*  , & Atmofphseram 
relinquentis,  veluti  a nonnullis  creditum  fuit  . i°.  Quia 
Ventus  generalis  non  eft  verus  Subfolanus  , fed  Eu- 
rus vel  Aquilo  , cujus  dire&io  aliquantum  mutatur 
pro  vario  Solis  in  Ecliptica  loco  . 2°.  Quia  veloci- 
tas hujus  venti  tnulto  minor  eft  , quam  Terra  cir- 
ca axem  mota  ; quippe  hic  ventus  celerior  non 
eft  , quam  ut  intra  unum  M\  8.  vel  10.  pedes  per- 
currat , cum  Aquator  eodem  tempore  1423.  pedes 
perficiat.  30.  Non  relinquit  Atmofphxra  Terram  in 
moru  annuo  circa  Solem  , verum  pari  velocitate 
utraque  movetur  ; cur  igitur  Terra  in  motu  diur- 
■*  no  circa  axim  Atmofphaeram  relinqueret  i hujus 
ratio  nulja  apparet  . 43.  Tum  quoque  in  apicibus 
Montium  ubivis  Terrarum  fpiraret  Subfolanus  , qui 
non  obfervatur  . 5®.  Penitus  ruit  hasc  opinio  propter 
alios  ventos  in  Oceano  Indico  fpirantes,  de  quibus 
mox  agam  . 

§.  1360.  In  Oceano  Pacifico  regnat  idem  ventus 
generalis  , quem  in,  Oceano  Atlautico  & jEthiopi* 
co  dcfcripfimus : quippe  fupra  fcemifpharrium  Ter- 
ra: boreum  flat  Aquilo,  & fupra  Auftrale  hemifphx- 
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riutn  flat  Eurus  ; uterq  ue  ventus  etiam  ad  gradus 
28.  vel  30.  utrimque  ab  Aquatore  exporrigitur 
Circa  littora  America  occidentalia  tamen  anotna- 
lia  datur,  flantibus  hic  ventis  occidentalibus  , quo* 
rum  ratio  a calefa&o  folo  , Aerem  rarefaciente  , 
petenda  eft  , pari  prorfus  modo  , ac  diximus  in 
13  56* 

§.  1 3 <5 1 . In  Oceano  Indico  major  eft  ventorum 
varietas.  Eft  enim  in  eo  ventus  generalis;  fed  prar- 
terea  dantur  venti  periodici  , qui  fex  menfibus  quan- 
dam  verfus  plagam  delati  , fex  fequentibus  menfibus 
quali  redeuntes,  oppofita  direftione  feruntur  ; hi  vo- 
cantur Motiones  vel  Anniver[ar\\\  Belgice  MouJJons  . 
Omnes  ita  funt  comparati. 

i°.  Inter  latitudinem  Auftralem  30.  & 10.  gra- 
duum , inter  Infulam  Divi  Laurentii  & Hollan- 
diam  novam  femper  fpirat  Eurus  per  totum  anni 
decurfum  , qui  tatnen  aliquando  paulo  propius  ad 
Subfolanum  accedit. 

2°.  Inter  gradum  2.  & 10.  latitudinis  Auftralis, 
inter  Tavam,  Sumatram , & Laurentii  Infulam  men- 
fibus Majo  , Junio  , Julio  , Aug,ufto  , Septembri  , 
0£tobri  fpirat  Eurus  : verum  a Novembri  fex  reli- 
quis menfibus  regnat  Corus . 

30.  Inter  Africae  littora  Ajanar  , Arabia:  , Mala- 
baris ; tum  in  finu  Bengalenfi  , fuper  omnem  hanc 
Oceani  Indici  partem  ufque  ad  .Equatorem  ab  Apri- 
li ad  Oftobrim  fpirat  Africus  impetuofus  , quem 
atrae  pluviofaeque  Nubes  & procellae  comitantur  : 
pb  Oftobri  reliquis  menfibus  ufque  ad  Aprilim  re- 
gnat Aquilo,  lenior  priori,  cum  cado  fereno  : uter- 
que ventus  , tum  Africus  , tum  Aquilo  placidius 
fpirat  in  finu  Eengalenfi  , quam  fupra  Mare  Indi- 
cum . 

4°.  Inter  Zanguebarii  littora  & infuiam  Divi  Lau- 
rentii ab  O£!obri  ufque  ad  Majum  datur  Eurus  : a 
IVlajo  fequentibus*  lex  menfibus  flat  Favonius  : qui 
fimul  ac  ultra  inlulam  Laurentii  eft  prrgreffus  in  li- 
berum Mare  ^Equatorem  verfus  , mutarur  in  Afri- 
cum , 
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cum,  parum  divergentem  ab  Auftro. 

5°.  inter  littora  Chinenfia,  Malaccam,  Suma- 
tram  , Borneo , & infulas  Philippinas  , ab  Aprili  ad 
jOdtobrim  Africus  , paruin  declinans  ab  Auftro,  fpi- 
rat  : ab  Oitobri  ufque  ad  Apriliin  fpirat  Aquilo  , 
parum  differens  a Borea  , imo  fleCtitur  in  Boream 
& Corum  inter  Infulas  Javam  , Timor  , Hollan- 
diam  novam  & Guineam  novam  : quemadmodum 
Africi  loco  hic  fpirat  Eurus  , qui  quafi  a flexuo- 
fo  fitu  Timor,  Java:,  Suniatrx , Malaccn»  , in  Afri- 
cum determinatur  . Quotielcunque  Motiones  hae  in- 
vertuntur, fiant  in  nonnullis  locis  quietae,  ac  fi  Aer 
nefciret  , quorfum  fe  verteret , fed  in  aliis  locis  de- 
linunt venti  fummo  cum  furore  , illico  in  oppofi- 
tos  converfi . 

§.  1:562.  Ventus  Generalis  Oceani  Indici  eft  idem 
ac  explicuimus  in  §.  1550.  Verum  aliarum  Motio- 
num caufam  , ut  nulli  fcrupuli  luperfint  , a fler  re 
nondum  potuerunt  Philofophi  : motiones  videntur 
pendere  a pluribus  caufis  : a montibus  , eorumque 
exhalationibus  , quas  Itatis  temporibus  exfpirant , & 
qua»  Aerem  certis  directionibus  propellunt  : tum  a 
refotura  nive  , & plurimarum  aliarum  rerum  , 

huculque  incognitarum  concurfu  : igitur  hac  fapien- 
tiori  foculo  relinquenda  funt  . Vidcnturque  Etefiac 
five  Anniverfarii  aliarum  Terrarum  venti  (<?)  non 
bene  intelligi  , nec  demonltrari  poffe  , ni  oculati 
regionum  infpe£tores  & accurati  obfervatores  flu- 
minum, montium,  marium  , fylvarum  , folutseque 
nivis  fuerimus  , nam  ab  his  potitfimum  pendent 
caufis . 

136^.  In  reliquis  Terrx  regionibus  Liberi  fpi- 
rant  venti  , qui  nec  tempus  , nec  periodum  , nec 
plagam  , nec  impetum  obfervant  , led  quaquaver- 
lum  diriguntur  . Horum  caufa  eft.  omnis  illa  , quas 
Atmofphiera»  partem  ex  loco  in  locum  movere  po- 
teft  : determinatio  pendet  a fitu  montium  , fylva- 
rum , aliorumqtie  eminentium  corporum  , ouae  alla- 
bentem  Aerem  determinant  , ut  certas  verius  p!a* 
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gas  potiffimum  dirigatur  . Idcirco  venti  erunt  liti' 
gulares  , propriique  fuis  regionibus  , nec  cognofcen* 
di  , nec  explicandi  , nifi  prius  regio  fimul  cum  re- 
liquis undique  adjacentibus  bene  cognita  & de- 
fcripta  fuerit  . Obfervationes  in  Helvetia  a Garcino»  I 

Norimbergx  a Doppelmajero  , & noftrx  in  Belgio  ( 

inftitutx  , docent  , ventos  eodem  tempore  dieerfos 
in  his  locrs  fpirarc  , nifi  procella  quaedam  diuturnior 
regnaverit. 

§.  1564.  Septem  foederatarum  Provinciarum  fo- 
lum  e fi  fatis  planum  & aequabile  abfque  montibus  * 
nifi  quod  intervallo  milliarium  duorum  ab  Ultra* 
jefto  Mons  Amisfurtenfis  , fed  exiguus  & parum 
altus  detur  ; plures  tamen  in  ea  Gelrix  parte  , qux 
Velavia  appellatur,  reperiuntur . Obfervationes  Tra* 
je&inx  plurimorum  annorum  , tum  in  aliis  foede- 
rati Belgii  provinciis  captx  offenderunt  , utcumque 
determinatum  e(fe  anni  fpatio  certorum  ventorum 
tiumerum  ; plurimos  libi  addendo  annos  , medium 
compofui  aliquem  , ex  quo  ventorum  numerus  co* 
gnofeetur  , parum  ablufurus  a veritate  : fecundum 
hunc  Ultraje&i  fpirat  Septemtrio  42.  diebus  , Co- 
rus 33.,  Favonius  77. , Africus  58.,  Aufter  ^^.,  Eurus 
26.,  Subfolanus  53.,  Aquilo  43.  An  non  Favonii  & 
Africi  funt  adeo  frequentes  , quia  Mare  Germani- 
cum refpeftu  noftrx  regionis  ad  occafum  jacet  , at- 
que ita  Aer  mari  huic  imminens  frigidior  apprime- 
tur ad  calidiorem  rarioremque  , folo  noftro  incum- 
bentem ? an  vero  eft  pars  venti  Generalis.  Aquilo- 
naris  , reflexi  a littoribus  Americx  Septerntrionalis, 

& oppofita  dire£lione  per  fretum  morinum  & fupra 
Anglix  partem  Auftralem  afflantis  ? forte  utraque 
caufa  obtinet. 

§.  1 3 <5 5 . Cur  autem  pauciffimi  apud  nos  Euri  ? 
an  non  quia  folum  noftrum  humidius  Germanico, 
jacente  in  hac  plaga  , & proinde  admodum  frigi- 
dum, multo  minus  calefit,  quam  Germanicum,  un- 
de Aer  noftro  folo  imminens  , etiam  minus  cale- 
icit,  rarelcitque  , quam  Aer  j qui  Terrx  Auftralio- 
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ti  & ficciori  incumbit  t ideo  non  nifi  raro  Euri  fu- 
fcitabuntur  & Auftri ; fxpius  vero  Borez  , ex  frigi- 
diffimis  ad  calidiores  delati  plagas. 

§.  13 66.  Cur  autem  frequentiilimi  apud  nos  Sub- 
folani  fpirant  ? hi  femper  frigent  , etiamfi  media 
zftafe' afflaverint  * brumali  tempore  Aquam  in  gla- 
ciem cogunt  , rarifiime  enim  gelat  , nifi  SubfolanuS 
fpiraverit  . Quoniam  igitur  Aer  noftri  plani  foli 
calidior  eft  illo  * qui  locis  montofis  Germaniae  in- 
cumbit , refpe&u  noftri  in  plaga  Orientali  jacenti- 
bus, Aer  ibi  denfior  frigidiorque  ad  noftram  regio- 
nem frequentillime  apprimetur , Subfolanum  fufci- 
taturus  . An  potius  erit  pars  venti  generalis  ? Cur 
rariores  quoque  Cori  , adeo  periculofi  noftris  agge- 
ribus ? an  non  , quia  Scotia!  folum  admodum  mon- 
rofum  hos  intercipit,  unde  qui  ad  nos  afflant,  po- 
tiflimum  funt  Aquilones  , qui  in  Scoti*  montes 
allapfi  repercutiuntur  ad  nos  ? Verus  eft  traditio  , 
ventum  illum  14.  dierum  fpatio  apud  nos  regnare, 
qui  tempore  ^Equino&ii  Verni  fpiraverit  , in  pri- 
mis fi  fuerit  Corus  vel  Boreas  ; accurat*  obfervatio- 
nes  Traje&i  habitat , commentum  hoc  efte  , me  do* 
cuerunt . 

13157.  Cauffc  Ventorum  liberorum  funt  vel  in 
ipfis  Terra!  vifceribus  , aut  in  fuperficie , vel  in  At- 
mofphaera , vel  fupra  hanc  . Terram  ipfam  magnam 
Vim  Aeris  ejicere  , & ex  abdito  fpirare  teftantur 
multa:  obfervationes  . De  Senta  Dalmati*  , & de 
rupe  in  Cyrenaica  provincia  Plinius  (<*) , & afferen- 
te Giiberto  in  Comitatu  Britanni*  Denbigaja  , ex 
quibusdam  cavernis  funt  tam  vehementes  vento- 
rum eruptiones  , ut  injefta  veftimenta  pannique 
magna  vi  efflentur  . Scheuchferus  quamplurimas  de- 
fcripfit  (i)  cryptas  iEolias  , ex  recefTu  Terrarum  in- 
teriore ventum  exfpirantes  . Connor  (c)  prodidit  de 
Cuman*  Sibylla*  antro  in  regno  Neapolitano  idem  i 
Cum  de  cavernis  Bay*  , de  fodinis  aliquibus  Germa- 
nia: , de  Salinis  Cracovi*  . Eft  quoque  prope  Ter. 
tii  (d),  & in  Vefuvio  (e),  in  Cataloau  (/)»  Sed  & 
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ventos  ex  imo  nitris  adfcendere  & Aquam  perrum.. 
pere  , erumpentefque  abire  in  furentes  Typhones 
00  Vita  alii  teftantur  , veluti  de  Lacu  Legnio  GafTendus  (<?), 

, ‘n„‘  de  Vettero  Suecise  Lacu  Mearnius  (b) « tum  de  Occa- 
no  Chinenfi  (c)  . 

lof.  i3<58.  Caufas  Ventorum  ex  cryptis  doliis  af> 

Tranf.N.  furgentium  poffunt  effe  varix  . Concipiatur  enim 
tfpbfer-  animo  crypta  inftar  ingentis  ampullae  , capaciffimi 
vat.  Phy-  ventris  , anguftique  colli  ; Aeris  (it  plena  frigidi  , 
fiq.envo-  hyemalis  , denfique  : fimul  ac  igitur  Atmofphsra 

sLi  a lupra  Terram  levior  i extemplo  Aer  nunc  mi- 
1’  Acade- Bus  preffus  , ex  ventre  ampullae  , fua  elafticitate 
wie.  aftus  per  collum  erumpet  , ventumque  refert  fur- 
fuin  fpirantem  . Vel  ftillet  Aqua  rivuli  inftar  , 
per  rimas  terrae  in  cavam  cryptam  , multum  Aeris 
aqua  fecum  devehet,  quo  ventum  fortem  , vix  fol- 
libus majoribus  imitandum  , fufcitare  poteft  , uti 
quondam  Hero  probavit  ; hic  deinde  ex  antri  ore 
erumpere,  cogitur  . Aqua  in  Terras  Sulphureas, 
Martiales  , five  Pyriticas  inciderit  in  cryptis  , illi-» 
co  gignetur  calor  , aqua  in  vaporem  admodum  eia. 
fticum  vertetur  , qui  ex  antro  Aerem  cum  impetu 
expellit  , & ipfe  apertum  ad  hos  efflatus  iter  occu- 
pat , ac  per  cavernam  in  noftras  fedes  affertur  : 
quemadmodum  Aqua  in  lEolipila  calefafla  , fub 
venti  forma,  ex  tenui  foramine  erumpit . Ignis  fub- 
terraneus  a qualicunque  cauia  ortus  , prxftabit 
idem  . Si  aliquot  .crypta:  ALolix  fecum  communi- 
cent, & fuis  quxlibet  lir  inftruita  ofculis  -y  fieri  ne- 
quit , quin  vei  altera  recipiat  ventum  ex  Atmo- 
fphxra  fuperiori  , quem  per  .totam  cryptam  ad  os 
oppofitum  apertum  deferat  , vel  alterum  hoc  os 
idem  praeftet  . Caufe  ventorum  per  Aquas  erum- 
pentium, funt  Terrxmotus  fub  aquis  fufcitati  , qui 
ab  etfervefcentiis  & inflammationibus  oriuntur,  a 
quibus  muftum  Fluidi  elaftici  generatur,  fummo  im- 
petu furfum  propolfi  , quod  ubi  cx  aquse  fuperficie 
erupit,  fe  nifu  maximo  expandet. 

1369.  Ad  Caufas  ventorum  , qu*  in  fuperfi- 
cie 
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cie  Terrae  funt,  referenda  funt  omnia  , quae  Aerem 
movere  poffunt  : veluti  funt  undae  marinae  , Flu- 
mina , unde  in  ripis  & littore  femper  venti  : tum 
Exhalationes  & Vapores  adfcendentes  ex  Terra  , 
ignis  excitatus  , nivis  & glaciei  refolutio  a Sole , & 
innumera  alia  . 

§.  1370.  Plurimi  Venti  a caufis  in  ipfa  Atmo- 
fphaera  haerentibus  fufcitanrur , quae  variis  agere  pnf- 
funt  modis  . Praecipua  caufa  confiftit  in  Efkrvefcen- 
tia  Exhalationum  variarum  fibi  occurrentium  , aut 
Exhalationum  cum  Vaporibus  permixtione  , atque 
inde  orta  effervelcentia  . Simulae  enim  duae  Exhala- 
tiones fecum  effervefeunt  , dilatabuntur  , expanfe 
majus  fpatium  defiderabunt  , Fluidum  elafticum  gi- 
gnent ; Aerem  majori  minorive  celeritate  propel- 
lent , pro  diverfo  effervefeentiae  impetu  , & aftio- 
ne  prognati  elaftici  Fluidi  ; ideo  femper  Venti 
oriuntur,  cum  fulminat  , tonatque.  Quoniam  Exha- 
lationum varia  copia  nunc  major  , non  minor  fe- 
cum permifeetur  > & poft  unam  permixtionem  tem- 
pus elabitur  , antequam  altera  permixtio  fiat  , Ven- 
tus inde  oriundus  nunc  incitatior  , mox  lenior  fpi- 
rabit,  interrupto  iterm  impetu  , violentius  mox  ex 
quiete  furrefturus : veluti  de  omni  libero  Vento  ob- 
fervatur  , qui  aequabili  tenore  nunquam  duorum  Mi-> 
nutorum  fpatio  fpirat  , fed  viribus  diverfis  : idque 
eo  magis  obtinet  , quo  validior  fuerit  . Si  Exhala- 
tiones paucae  fuerint,  ut  Aerem  non  reddant  opa- 
cum , plerumque  mitiores  fiunt  Venti  : fi  vero  fua 
copia  Nubes  denfas  formaverint  , progignunt  impe- 
tuofiores  Ventos  ; ideo  plures  Venti  tempore  nubi- 
lo , quam  fereno  obfervantur  . Sunt  Nubes  » quae  ' 
cum  omni  humido  effervefeunt  ; ha:  Ventos  gene- 
rant , luper  quaecunque  loca  tranfiverint  ; dantur 
ha:  frpe  aeftate  , caelo  ca*teroquin  fereno  , atque  a 
Nautis  e longinque  diftinguuntur  . Sic  vero  qua- 
quaverfum  rueret  Aer  , veluti  frequenter  etiam  fit; 
fed  potiffimum  eo  incumbit  , quo  liberior  exitus  in- 
vitat » & loci  laxitas  , tuta  magna  & patens  area. 
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Sunt  nubes  atra:  fsepe  caufa  Ecnephiae  , qui  in  ma~ 
ri  zEthiopico  , & in  promontorio  Africae  extimo  * 
Cuinea  , Lowango  , Guardafu  , vehementer  furere 
nonnunquam  obfervatus  eft  (a)  . 

"r!  Sedi  ^ IS7I*  Saepius  tum  in  hifce  , tum  in  praeceden- 
vi.c.xxi.  tibus  mentionem  fecimus  effervefcentiae  , quae  in 
$.  x.  Aere  contingit  ; ne  quis  de  veritate  dubitet , pauca 
tantum  pericula  capiat , ut  convincatur  , nihil  quod 
a£tu  non  contingit,  nos  afiumpfifle  . Ponatur  enim 
phiala  aperta  , in  qua  Spiritus  Salis  Ammoniaci  , 
evolabit  aliquid  , magis  olfaCtu  , quam  vifu  diftin- 
guendum  ; idem  erit  , fi  nitri  Spiritus  pari  exami- 
netur modo  . Verum  utramque  phialam  juxta  fe 
ponamus  ; jam  Exhalationes  fibi  occurrentes  in  Ae- 
re confpicuam  effervefcentiam  , Nubemque  excita- 
ri) Ap-  bunt  . Tradit  eximius  Halefius  (b)  , (e  ad  minerale 
pendix  Vitriolicum  affiidiffe  Spiritum  Nitri  , effervefeentia 
maflatic  hinc  orta  * Sua  ^ata  & Ae re  jam  pellucente  , 
y.rper.  jl  admilfus  fuit  novus  Aer  , illico  renafcebatur  effer- 
vefeentia , unde  Aer  faCtus  turbidos  & rubicundus j 
repetique  hoc  aliquoties  potuit  eodem  cum  fuccef- 
fu  . Idem  obfervare  datur  in  phiala  , in  qua  Lima- 
tura ferri  cum  Nitri  Spiritu  fuit  : aut  in  recipiente, 
in  quo  vapor  Aquae  fortis  manfit  , poftquam  Pyriti 
affu ia  fuerat . 

1571.  Supra  Atmofphaeram  caufat  ventum  ex- 
citantes , funt  Sol  & Luna  , qui  fua  gravitate  eam 
attrahendo  , motum  Aeri  inducunt  perpetuum , qua- 
lem Oceano,  aeftum  marinum  progignendo  : eft  ta- 
men in  Atmolphaera  , propter  Aeri  raritatem  , te- 
rtus admodum  exiguus  . Sol  infuper  calore  fuo  Ae- 
rem rarefacit,  eo  vehementius  , quo  radiis  pluribus 
tnagifque  perpendicularibus  in  ipfum  egerit  : adeo- 
que  propter  Nubes  , Solis  radios  hinc  inde  interci- 
pientes , Aer  eiusdem  regionis  non  aeque  calefa- 
ftus  , nec  rarefactus  erit  , quod  Ventos  neceffario 
producet  , cum  Lex  aequilibrii  liquorum  , squalem 
aftionem  in  Fluidis  poftulet  , #ut  quiefeant  : ideo 
Aer  maxime  a Sole  rarefadus  pelletur  ad  Aerem 
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fub  Nubibus  interdiu,  no£iu  contra  Aer  infra  Nu- 
bes fe  ad  alium,  a frigore  fuperveniente  condenla- 
tum  , recipiet . 

1 37 Ventus  lenis  raro  iter  longum  conficit  .• 
verum  validior  & aliquamdiu  durans  per  vadum 
c*li  fpatium  valide  obler ratus  fuic  , & percurriffe 
Britanniam,  totam  Germaniam  , & Helvetiam  , & 
forte  quidem  ulteriores  regiones  , quemadmodum 
ex  obfervationibus  Scheuchieri  & Derhami  compa- 
raris conilitit  (a)  : attamen  Ventus  , qui  in  una  re-  M Phj- 
cione  vehementius  ipiraverat , longe  mitior  in  aliis  ,0,‘ 
fuit . \ 

1374.  Ventorum  liberorum  velocitas  admodum  J ’ 
differt,-  illi  , qui  tanta  moventur  rapiditate  , ut  ar- 
bores fylvafque  convellant  , obfervante  Mariorro  , 
intra  horas  minutum  fecundum  32.  pedes  Parifinos 
percurrebant . Verum  ex  obfervationibus  accuratio- 
ribus Derhami  colligitur  (6)  , Ventos  impetuofifli-  p^ 
mos  tanta  rapiditate  promotos  fuifle  , ut  66.  pedes  loi. 
Britannicos  Minuto  fecundo  , & 45.  Milliaria  Bri-  Traof.I^ 
tannica  hora:  fpatio  abfolverint  . Hi  quidem  furi-  ^3* 
bundi  funt , & tantarum  virium  , ut  lapideam  fta- 
ruam  12.  pedes  altam,  5 latam,  2.  craflam  diffrege-' 
rint,  integrafque  fylvas  proftraverint  (r)  . Sunt  au-  ^ plli¥ 
tem  alii  venti  adeo  tardi  , ut  equitem  non  praecur-  lof. 
rant  : alii,  qui  modice  celeres,  tantum  10.  Millia-  Tranf.N. 
ria  Britannica  horas  fpatio  abfolvunt.  Verum  multo  1I+- 
plura  de  Ventis  redant  dicenda  : quomodo  eorum 
cognitio  comparanda  dt  , clariffirno  & inimitabili 
exemplo  magnus  Verulamius  in  Hiftoria  Ventorum 
docuit , qua  in  Phyfica  vix  aliquid  magis  abfolutum 
hucufque  prodat . 

§.  1375.  Ufus  Ventorum  cft  magmis;  1°.  ut  Aer  , 
in  quo  vivimus,  & qui  noftris  Exhalationibus  in- 
quinatur , removeatur  , everratur  , aliufque  purior 
in  ejus  locum  fuccedat  , qui  vitalis  eft  trafturis  , 
tum  ut  afiidua  vexatione  utilis  reddatur  : fi  enim 
Aer  pigrdeit,  prascipue  /Eftate  , crcfcit  in  vitium  , 
oriuntur  ubivis  Terrarum  contagiofi  morbi  & pe- 
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00  Hip-  Ais , vcluti  poft  Hippocratem  (<0  multi  Medici  me- 
£ibritei  mor*2  prodiderunt . 

Epidemi-  2°*  Venti  Aerem  a calore  Solis  toftum  tempe* 
cor.  rant  & reficiunt;  ita  ut  regiones,  quas  habitari  non 
poffent,  habitabiles  evadant  : ita  in  Indi  is  Orienta- 
libus & Occidentalibus  Venti  Marini  fpiranc  inter- 
diu ; Terreni  vefperi , fua  aura  reficientes  & refri- 
gerantes Aera , Terram  , Aquas  . In  noftris  regio- 
nibus jEftate  plures  perirent  Meffores  , nifi  Vento 
reficerentur  , quo  filente  nonnunquam  lethalis  eft 
harn  r"  *ftus  (^)  • Idcirco  ventus  a mendum  ferventiffimo- 
Theoiog.  tum  gravitate  nos  defendit. 

PhyiiLib.  30.  Venti  calorem  & frigus  ex  una  regione  in 
i.Cap.2.  a]teram  transferunt,  hinc  apud  nos  Aufter  calorem, 
Boreas  frigus  adducit. 

40.  Qui  ficci  funt  Venti  , exficcant  humida  qux- 
cunque,  quo  modo  mortalibus  egregie  in  plurimis 
occafionibus  opitulantur  : qui  humidi  funt  , irrigant 
pedetentim  exficcata , penetrando  in  poros  corporum, 
nec  hi  fua  utilitate  deftituuntur  . 

^5°.  Nubes  ex  Vaporibus  Oceani  formatas  defe- 
runt venti  per  Aerem  ad  quaslibet  regiones  , ut 
imbres  Terris  fubminiftrent  , quibus  omnes  plan- 
ta: crefcunt  , vigent  , vivunt  . Sed  & venti  ni- 
mios imbres  compefcunt;  nam  modo  adducunt  Nu. 
bes , modo  diducunt  , ut  per  totum  orbem  pluviae 
dividi  pofiint  . Pari  modo  Exhalationes  , quas  ex- 
fpiravit  Terra , deferunt  ad  varias  regiones  , qui- 
bus A^r  impurus  averruncantur,  & ea,  quae  ad  ve- 
getationem latiorem  conferre  aliquid  poffunt  , non 
in  uno  tantum  manent  loco,  fed  pluribus  fiunt  com- 
munia . 

<5°.  Dedit  Deys  Ventos  ad  ulteriora  nofcenda  ; 
fuilfet  enim  imperitum  Animal,  & fine  magna  ex- 
perientia rerum  Homo , fi  circumfcriberetur  natalis 
foli  fine  : dedit  igitur  Deus  Ventos  , ut  navigio- 
rum curfibus  fupped itarentur  omnes  undique  ad  vi- 
tam copia? , plurimifque  maritimis  rebus  frueremur  , 
ut  univerfo  generi  humano  res  pulcerrimae  , in  re- 
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motiflimis  nata;  regionibus  , communes  fierent , ut 
omnibus  inter  fe  populis  commercium  foret  , quo 
gentes  diffipatas  locis  mifceret,  atque  ita  liberalilli- 
mi  Conditoris  potentia  , lapientia  , & munificentia 
innotefceret . 

7°.  Venti  Aquas  Oceani  , Paludum  , Lacuum  , 
Foliarum , movent , ne  Itagnando  putrefcant . 

8°.  Ventorum  ope  Machinae  plurima:  moventur  , 
Molae  agitantur,  quibus  labori  mortalium  ingenti 
cum  emolumento  & folatio  fuccurrunt  . Ecquis 
omnia  enumerare  poffet?  in  his  facile  prolixiores  » 
quam  hujus  Compendii  fcopus  elt,  evaderemus. 


FINIS. 
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TRACTAT  VS. 


DE  HAC  RERUM  CAELESTIUM  TRACTATIONE 

AD  LECTOREM* 


M tandem  Cl:  MufTchenbroeckii 
Phyficns  Elementa  magis  adhuc 
auba  & illuftrata  novam  no- 
erorum typorum  lucem,  vident : 
verum  etfi  rerum  , quas  com- 
plebuntur, praeftantia,  methodo  , judicandi 
catLiQucc  commendari  ea  plurimum  debeant,, 
vel  ex  eo  tamen  mutila  jure  viderentur  , 
fi  prieftantilfimam  Phylica?  partem  , qua: 
cft  de  rebus  Caeleftibus  , intabam  praeteri- 
rent . Quotus  enim  quifque  eft  , qui  re- 
rum naturalium  , earumque  caufarum  con- 
templatione excitatus  , non  id  potiffimum 
fcire  cupiat , quo  tot  Caeleftium  corporum 
natura  conlillat  , quibus  de  caulis  eorum 
ordinatiflimi  motus  , lingulaque  phaenome- 
na fiant , quibus  adeo  quotidie  percellimur, 
ut  in  eorum  explicatione  infatiabilis  qua- 
dam tnejjc  videatur  voluptas  ? Iis  fane  fpe- 
bandis , contemplandifque  vel  ipfa  natura 
erebo  capite  nos  efformavit,  ut  inde  fum- 
mam  Supremi  Numinis  Majellatem  , Sa- 
pientiam , Omnipotentiam  in  tam  admi- 
randis operibus  perfpicientes  , ad  ejus  ob- 

a 2 f«- 


4. 

fequium  & amorem  impenfius  excitare- 
mur : nihil  enim  , ut  apte  ait  Tullius, 
potejl  ejfe  tam  apertum  , tam  perfpi- 
cuum  cum  Ccelum  fufpeximus  , caelef  iaque 
contemplati  fumus , quam  ejfe  aliquod  Nu- 
men praflantijfima  Mentis  , quo  haec  re- 
guntur. 

Ea  de  caufa  in  prima  Horum  Phyfica 
Elementorum  editione  , qua  anno  1745 
hic  prodit  ex  typis  Petri  Palumbi , O:  Ja- 
cobi  'sGravefande  de  Mundi  Syjlemate  tra- 
ftatus  accefiit  , ne  vid.  tirones  noftri  , 
quorum  commodo  unice  profpicimus  v aliun- 
de Caleftium  rerum  tra&ationem  conqui- 
rere cogerentur  . Verum  utut  is  trattatus 
brevitate  & rerum  ubertate  fcopa  noftro 
fatisfacere  tum  videbatur  , fa£to  tamen  ipfo 
conftitit  tironum  captui  parum  apte  quan- 
doque in  eo  fe  gerere  Au&orem  , & ob 
nimium  , quod  affe&at  compendium  , m 
obfcuritatem  juventuti  inimicam  , faepifli- 
me  declinare,  ut  rerum  Caleftium  vel  pri- 
ma rudimenta  , qua  tantum  hic  dare  ani- 
mus eft  , nec  quidem  clare  nitideque  inde 
haurirent  tirones  noftri . Quamobrem  prio- 
rem hujus  Traftatus  partem,  qua  hiftoricam 
Caleftium  phanomenorum  narrationem  po- 
tiflimum  comple&itur  , in  nova  hac  edi- 
tione , qua  adje&is  .notis  , au£Uriis  , qua 
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interna  textus  ipfius  mutatione  & uberio- 
ri expofitione  , ubi  opus  efle  videbatur , 
auximus',  illuftravimus , tironumque  captui 
& utilitati  accomodatiorcm  reddidimus  . 
Altera  vero  ejufdem  tranatus  pars  Cacle- 
ftium  motuum  caufas  fecundum  Cl:  Ifaaci 
Newtoni  principia  exponens  , pauca  tan- 
tum immutata  habet  ; uberiori  enim  no- 
ftra  explicatione  ibi  opus  non  elfe  rati  fu- 
mus . Qui  in  Geometricis  difciplinis  , 
paulo  ultra  Elementa  funt  progredi  , ad 
ea  inteliigenda  , qu*  ibidem  tradit  Au- 
dior , fine  ulteriori  expolitione  apti  funt ; 
qui  vero  vel  nullam  , vel  nimium  de- 
mentarem earundem  difciplinarum  cogni- 
tionem habent  , quacunque  data  uberio- 
ri declaratione  ne  quidem  ad  intelligen- 
dam  apti  redduntur  . Quibus  ergo  cum 
praiclarilfimi  Mathematicis  difciplinis  pa- 
rum commercii  eft  , audior  fum  , ut  fe- 
cundam tradlatus  hujus  partem  intaclam 
praetereant  , folius  Planetatii  fyllematis  hi- 
florica  narratione  , quae  prima  parte  da- 
tur , contenti  . Plura  in  eadem  fecunda 
hujus  tradlatus  parte  habet  ’sGravefandius, 
quae  uberius  & clarius  expofita  funt  a MufT- 
chenbroeckio  in  Phyficas  Elementis  , adje- 
dlisque  adnotationibus  ; hinc  ea  confulto  prae- 
termifimus  5 ne  idem  repetere  inutiliter  vi- 
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cieremur;  ita  caput  xii  hujus  tra&atus  de 
Vacuo  & Materia  Gadefti  ex  integro  omi- 
fimus  , quod  nihil  contineat  clarius  & fu- 
fius  non  expolitum  cap.  3.  horum  Phyll- 
eie Elementorum  . Illius  loco  ex  Davidis  | 
Gregorii  AJlronomta  Phy  fica  & Geometri- 
ca expolitam  reje&amque  adjecimus  Phy- 
ficam  cadeltem  , feu  caufam  & rationem 
a Cartefio  & Leibnitio  excogitatam  , cur 
Planetae  in  Orbibus  fuis  conftantilfime  de- 
ferantur ; quod  ejus  nullam  ’sGravefandius 
mentionem  faciat  , juvetque  tirones  no- 
ftros  inde  difeere  , quid  interfit  inter  Phy- 
ficam  mere  hypotheticam  iis  Au&oribus  , 
eorumque  admiratoribus  maxime  deama- 
tam , & eam  quae  phaenomenis  , indu- 
biifque  natura  legibus  innititur  , quaeque 
Newtono  potiflimum  referri  debet  acce- 
pta . 

Id  demum  hic  tirones  in  antecelfum 
monere  oportet  , Aufforem  fcil.  , hujus 
traflatus  capite  13.  telluris  motum  cum 
circa  feipfam  , tum  circa  Solem  , pluribus 
argumentis  adftruere  conari  ; quibus  fane 
argumentis  , uti  & ceteris  , qua:  a Coper- 
nicanis  ea  de  re  afferri  folent  , etli  non 
exigua  probabilitatis  vis  inelfe  videatur  , 
ctTot(ix.ruc(o$  tamen  ea  rem  conficere  temere 
adfirmaretur  , Hugenio  , Newtono  , Gre- 
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gory  , aliifque  pra»clariffimis  Aftronomis 
judicibus  , quorum  teftimonia  videfis  ia 
' celeberrimo  Niewenrytii  opere  /’  Exi/lence 
de  Dieu  c.  7.  1.  3.  Contra  Sacraj  Scriptu- 
ra , quas  divino  afflante  fpiritu  exara- 
tos , nullique  adeo  vel  leviflimo  errori 
obnoxias  agnoscimus  , & veneramur  , lit- 
terali & proprio  fenfu  intelle&se  , Tellu- 
ris immobilitatem  , Solis  vero  motum  , 
manifeftiflime  afferunt  , Sol  oritur  ( Ec- 
clcf.  c.  1.  v.  5.  8c  6.  ) & occidit  , & in 
locum  ‘fuum  revertitur  , ibique  renafcens 
oyrat  per  meridiem  , & flettitur  ad  Aqui- 
lonem . . . & in  circulos  fuos  revertitur  , 

Jofue  cap.  10.  v.  12.  & feqq.  Sol  contra 
Gabaon  ne  movearis  , & Luna  contra  val- 
lem Ajalon  • Jleteruntque  Sol  & Luna  , do- 
nec ulcif ceretur  fe  Gens  de  mimicis  fuis .... 

Jletit  itaque  Sol  in  medio  Cceli  , & non, 
jejlinavit  occumbere  /patio  unius  diei.  Pfal- 
mo  92.  Firmavit  orbem  terree  , qui  non 
commovebitur ; & pfalmo  103.  Deus  fun- 
davit terram  fuper  Jlabilitatem  fuam  . Ha:c 
aliaque  fimilia  Sacrarum  Scripturarum  lo- 
ca quin  Solis  motum  circa  quiefeentem 
tellurem  fenfu  obvio  & litterali  afferant  , \ 

nemo  fui  compos  haffitabit  : fed  a litterali 
Sacrarum  Scripturarum  fenfu  ( quod  com- 
muniter docent  Concilia  , Patres  , Theo- 
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logi  univerfi  ) nifi  evidens  ratio  contra- 
rium fuadeat  , recedere  fas  non*  efl:  . Do- 
nec ergo  Copernicani  evidentiflima  fuae 
fententise  argumenta  non  protulerint  , 
quemadmodum  reapfe  nunquam  attule-  i 

runt  , citra  temeritatis  notam  nequit 
Chriftianus  Philofoplius  eorum  adhsrere 
fententi*  . Nihilominur  nil  vetat  quomi- 
nus Solis  quietem  , & Telluris  motum  , 
ut  hypothefim  Caeleftibus  phamomenis 
explicandis  aptiflimam  hic  ufurpemus  , 
quemadmodum  in  Catholicorum  Academiis 
communiter  adhiberi  folet  , idque  Cardi- 
nalium Fidei  Inquifitorum  decreto  Ann.  1 

1620  licitum  eft. 
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Idea  Generalis  Syjl ematis  Planetarii . 

Pativm  nullis  Limitibus  termi- 
nari po(Te  , qui  attente  confide- 
raverit  , vix  inficias  ire  poterit  , 
fupretnatn  omnipotentem  Jntelli- 
gentiam  , quam  Terricolis  ardo 
in  campo  demonftravit , Sapien- 
tiam ubique  manifeftam  feciffe  . Quem  hic  ardlum 
dico  campum  , in  immenfutn  captum  noftrum  fu- 
perat ; arftum  tamen  cum  Spatio  infinito  collatum. 

Tellus  noftra  cum  fexdecim  aliis  Corporibus  , 
( non  plura  novimus  ) in  determinato  Spatio  move- 
tur ; non  ultra  determinatos  Limites  , a fe  mutuo 
recedunt  , neque  ad  fe  mutuo  accedunt  haec  Cor- 
pora ; & immutatis  Legibus  Motus  horum  fubji- 
ciuntur. 
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DE  REBUS  CAELESTIBUS 

Definitio  i. 


§.  2.  Congeries  b*c  feptemdecitn  Corporum  vo- 
catur Syflema  Planetarium . , 

Circa  ha»c  fola  fere  tota  verfatur  ars  Aftronomi- 
ca  ; de  his  etiam  prscipue  afturus  fum  in  hoc  Li- 
bro ; reliqua  Univerfum  conftituentia  Corpora  ni- 
mium a nobis  diftant , ita  ut  horum  Motus  , fi  mo- 
ventur , a nobis  ohfervari  nequeant  . Inter  hacc  no- 
bis fenfibilia  funt  fola  lucida  , & quidem  infigniora 
tantum  , aut  quae  a nobis  ceteris  minus . diftanr  : 
etiam  illorum  , quae  Teleicopio  deteguntur  plurima 
'Oculo  inermi  vifibilia  non  funt.(i) 

De- 


TO  Spatium  nullis  limitibus 
definitum  , quod  cap.  3.  horum 
Elementorum  reapfe  dari  de- 
monftratum  eft  , Divinat  Sa- 
pienti* , Omnipotentiae  , «Bo- 
nitatis infinitae  ampliffimum  no- 
bis exhibet  theatrum , cum  per 
id  tot  fulgentia  corpora  longi  f- 
fimis  a fe  invicem  remota  in- 
tervallis , definitifque  legibus 
& periodis  agitata  , difleminari 
contemplamur . 

Eorum  alia  proprio  micant 
lumine , funtque  totidem  ignis, 
lucisque  perennis  fontes  , S tel- 
Irc  fix  e , vel  inerrantes  commu- 
niter diflae  , ob  eundem  fi  tum 
quem  inter  fe , ad  fenfum  faltem, 
fervant.  Hac  inter  corpora  ful- 
gore & magnitudine  fua  om- 
nium maxime  Sol  excellit  , 
non  quod  reliquae  fix*  Solis 
magnitudini  & luci  multum  ce- 
dant , cum  & ede  pofiint  eo 
majores  fulgeatiorefque  ; fed 
quod  Terra  a reliquis  orpnihns 
ltellis  fixis  immenfo  intervallo 
abfit,  in  Solis  vero  vicinia  ver- 
fetur  , ingens  illud  magnitudi- 
nis apparentis  , & lucis  diferi- 
men  oritur. Qui  fixam  aliquam 
ex  eo  intervallo  , quo  nos  So- 


lem , afpiceret  , Solem  noftro 
per  omnia  fimilem  intueretur; 
tum  fi  Speftator  a noltro  Sole 
tam  remotus  , quam  nos  ab 
aliqua  fixa  , Solem  afpiceret  , 
eum  dubio  procul  Stellis  annu- 
meraret . Eft  igitur  Solis  cete- 
rarumque  fixarum  eadem  natu- 
ra & conditio. 

Sed  & alia  quoque  dantur 
in  Cado  , feu  immenfo  fpatio 
corpora,  diverf*  omnino  a fixis 
natur* . H*c  etfi  , ut  ili*  , rn 
C*lo  fulgent  j propria  tamen 
luce  id  non  pr*ftant  , fed  a 
Sole  mutuata  , reflexaque  inde 
ad  oculos  ufqne  noftros  . Quod 
ab  his  emittitur  lumen  , ob- 
fcurius  eft  quam  pro‘  ratjone 
magnitudinis  fu*,  parum  fcin- 
tillans  , variis  quoque  vicifTtu- 
ciinibus  obnoxium  *,  quo<l  an;u- 
mento  eft  id  eis  nativum  non 
e ne,  fed  a Sole  non  aliter,  ac 
Terr*  lux  diurna,  communi- 
catum , reflexumque . Sed  & in 
eo  hac  corpora  a ftcllts  fixis 
difcri minantur  etiam,  quod  non, 
quemadmodum  ill*  , eundem 
conltanrer  fitnm  fervant  ; fed 
cum  ab  iisdem  fixis  nunc  rece- 
dendo, nunc  ad  eas  accedendo, 

va- 
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Definitio  2. 

§.  5.  Corpora  hacc  omnia  dicuntur  Stellx  fixtc . 

Fixae 

varie  earum  refpeflu  fiftun  mu-  bus  detefh  . Galilxus  imprimis 
tant  ; tum  a feipfis  quoque  va-  quatuor  deprehendit  ad  Jovem 
rie  difcedentes  , A quandoque  fpeflantes  Planetas quem  fci- 
fubito  in  contraria  converfo  licet  perpetuo  feftarentur  , fo~ 
motu  , quandoque  vel  uti  hxfi-  vis  Satellites  , vel  Secundarii  , 
tantes  , neque  porro  , neque  vel  Luna  idcirco  difli  , quos  in 
retro  fe  moventes  ? irregulari-  honorem  Cofmi  Medicei  Ma- 
ter ferri  , A veluti  errare  vi-  gni  Etrurix  Ducis  Medicea  Sv- 
dentur  . Hinc  Planetarum  no-  dera  idem  Galilxus  cognomina- 
men  conceffiim  eis  eft  a Grxco  vit  . Saturnum  quoque  quinque 
*f.a»;Ta/,  quod  erronem  feu  va - comitibus  Planetis  perpetuo  iti- 
gabundum  fignificat : quod  fer-  pari  , ejufdem  Telelcopii  bene- 
vatum  deinceps  eft  , tametfi  ficio  deteflum  eft  ; quorum  qui 
temporis  progrelTu  compertum  ordine  quartus  , Hugenii  obfer-  0 
fuerit  illos  ipfos  putatitios  er-  vationibus  debetur  , quatuor 
rones  certis  A immutabilibus  reliquos  Dominicus  CafTini  pri- 
«oerceri  legibus , e quibus  mul-  mus  detexit  : quamvis  vel  u- 
to  labore  plurium  fxculorum  num  , wl  plurcs  adhuc  latere 
decurfu  inveftigatis,  poteft  ho-  Saturni  comites  non  fine  ratio- 
die  fingulorum  Planetarum  in  ne  fufpicatur  idem  Hugerftw  . 

Cxlo  locus  , eorundemque  ad  Reliqui  tres  Planetae, Mercurius, 
invicem  fitus  definiri  in  futu-  Venus  , Mars  iatellitio  defti- 
tos  non  folum  dies , fcd  etiam  tuuntur  , quantum  fcilicet  ex 
menfes  A annos.  hattenus  inftitutis  obfcrvationi- 

De  fixarum  numero  porro  e-  bus  colligi  datur, 
dicendum  erit  . Ad  Planetas  Errones  itaque  , feu  Planet* 
quod  fpeflat , ab  antiquis  ufque  haftenus  cogniti  lcxdecim  lunt . 
temporibus  Tellus  noltra  in  eo-  Horum  fex,  fcilicet  Mercurius, 
rum  cenfu  eft  relata,  a pluribus  Venus  , Tellus  , Mars  , Juppi- 
faltem  , infienioribirfque  Phi-  ter  , A Saturnus  Primarii  di- 
lofophis  . Omnium  prxterea  cuntur  , ut  a reliquis  fecernan- 
Philofonhorum  confenfu  in  eo-  tur  Planetis  , qui  Tellurem  , 
dem  numero  habita  eft  Luna,  Jovem  , Saturnum  perpetuo  co- 
perpetuus  Telluris  comes  , tum  mitantes  , eorum  Secundarii  & 
Mercurius,  Venus  , Mars  , Jup-  Satellites  -dicuntur  . Sexdecim 
piter  , A Saturnus  -,  prxter  qua  prxterea  hxc  Cxleftia  corpora 
feptem  Planetarum  corpora  , a-  cum  ad  Solem  pertineant  , A 
lia  non  cognovit  antiquitas  . referantur  , non  modo  ob  So- 
Scd  cum  primum  fxculo  deci-  laris  lucis  variam  , quam  fub- 
mo  fexto  inventi  funt  Tubi  O-  eunt  aflionem  , dierum  , no- 
ptici  , modo  recenfitis  Planetis  ftium  , tempeftatumque  vicifli- 
A alii  additi  funt  , accuratifli-  tudinas  inducentem  , verum1  «- 
inis  prxclarifli morum  Aftrono-  tiam  ob  centripetam  vim  , qua 
inorum  , iisque  fxpius  repeti-  - ad  Solem  veluti  centnun  per- 
tts,  confirnaaufque  obiervauoiu-  pe  tuo  trahuntur  , A in  orbitis 
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fixa:  vocantur,  quia  eundem  Sirum  inter  fe  fen« 
fibiliter  fervant  ; circa  hzc  peculiaria  quaedam  in 
fequentibus  memoranda  erunt. 
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fuis  retinentur,  invaluit  ut  ho- 
rum feptemdecim  corporum  con- 
geries, unius  fcil.  Solis,  & fex- 
decim  Planetarum , Syjlema  Via- 
net anum  diceretur. 

Sunt  vero  Stellae  fixae  , uti 
diximus  , totidem  Soles  noftro 
fimiles  , & immenfts  interval- 
lis ab  invicem  diditi  ; quamob- 
rem  Divinae  Sapientis  minime 
congruum  videretur,  fi  ejufmo- 
di  innumera  lucentia  corpora 
lolitarie  condita  , nullaque  ju- 
xta pofita  findent  corpora  , 
qus  horum  luce  & calore  fo- 
verentur; nihil  enim  frultra  St 
inutiliter  a Deo  creatum  adfir- 
inari  poteft . Verolimile  idcir- 
co videtur  lingulas  Ite II as , inltar 
norftn  Solis,  fuo  quoque  Plane- 
tarum comitatu  cingi,  totidem - 
que  inde  lyftemata  dari  j Solari 
noftro  fimi  lia  , quot  lunt  in 
Cado  fixa:  , quarum  quavis 
idem  in  fuo  fyltcmate  munus 
flbeat  , quod  in  Solari  noftro 
Sol  . Hac  certe  ratione  quam 
admirabilis  St  magnifica  liinc 
nobis  datur  amplitudinis  mun- 
dan*  idea  ! fitque  mundus  am- 
pliflimum  Divinae  Sapientiae  , 
Omnipotentiae  , Bonitatis  , St 
■Gloriae  infinitae  theatrum ; prae- 
fiertim  fi  fpe&averimus  fingulos 
Planetas  telluris  inftar,  viven- 
tium , & rationabilium  Crea- 
turarum , quod  valde  eft  ve- 
ro fimi  le  , fedem  e (Te  & habita- 
culum . . 

De  Planetis  fane  noftrum  So- 
lare fyftema  componentibus  , 
id  vix  dubitari  poffe  videtur, 
fi  telluris  noltrae  St  ceterorum 
Planetarum  fimilitudinero  St  'a- 
Daiogum  auufflo  revolvamus. 


In  naturalium  quippe  reruta 
inqnifitione  plurimi  jure  faciunt 
Philofophi  id  argumentum, 
quod  ex  analogiis  & fimilitu- 
dinibus  deducitur  , quemadmo- 
dum in  fuperioribus  audariis 
pluries  eft  obfervatum.  F.c  qui- 
dem fi  difledi  canis  vilcera  , 
cor  , pulmones  , venas , arte- 
rias , ceterafque  partes  infpi- 
ciamus  , vix  dubitabimus  corv- 
fimilem  partium  ftrufturam  St 
varietatem  in  bove  , porco , 
ceterilque  brutis  i ne  fle  . Simili 
ratione  ex  tellure  Planetarum 
uno  , quem  coram  adfpicimus, 
de  reliquis , quos  nunquam  vi- 
dimus, refle  conjefluram  faci- 
mus ; non  enim  major  inter  ea 
animalia  bruta  intercedit  fimi- 
litudo.  quam  noftram  tellurem 
inter  « cetera  Planetarum  cor- 
pora, five  inter  fe  mutuo,  li- 
ve relate  ad  Solem  fyftematis 
centrum  fpeftentur.  Quod  ve- 
ro ad  Planetas  fpcflat  reliqua- 
rum fixarum  lyftemata  compo- 
nentes, ex  eorundem  fyftema- 
tum  cum  noftro  hoc  Solari  a- 
nalogia  , eandem  quoque  iblo- 
nim  ac  noftrorum  Planetarum 
rationem  ef Te  dubitare  vix  pof- 
fumus  : nec  quidem  alteri  ufui 
tam  innumera  & ingentia  fyfte- 
mata  condita  ede  mtelligimus 
praiter  eum , ut  viventium  , 8c 
rationalium  Creaturarum  fedes 
innumerae  conftituercntur  ; ex 
quo  Dei  O.  M.  Sapientia  , Bo- 
nitas , Omnipotentia  , cetera- 
que  attributa  majorem  nanci- 
fcunrur  lucem  & gloriam  . Ce- 
terum Planetarum  incolas  jam 
agnovere  Veteres  ; & Metrodo- 
jus  apud  Pluurchmn  ( de  piat. 

Pbi- 
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In 


Pbilcf.  c.  s . ) affirmat  haud  mi- 
nus abfurdum  efle  in  infinito 
fpatio  mundum  unicum  collo- 
care, quam  in  ampliffimo  cam- 
po unicam  folummodo  (peciem 
nafci , adfirmare  . Eandem  ien- 
tentiam  multis  rationibus  pro- 
pugnat Cardinalis  Cufanus,  Vir 
gravis , id  doflus  , quam  dein- 
de Neoterici  fere  omnes  ado- 
ptaram, & imprimis  R.  P.  Ca- 
1 tellus  e Societate  Jefu. 

Ita  vero  innumeris  conftitu- 
tis  Caleitium  corporum  fyfte- 
matibus  , unum  modo  nobis 
fpeciali  ratione  fpeftanduna  , de 
eoque  difquirendum  eft , Solare 
fcil.  , cum  id  tantum  ad  nos 
terricolas , utpote  ejus  partes 
pertineat  , deque  eo  tantum  ob- 
lervationibus  , & his  innixis 
Theoriis  quicquam  certi  adfir- 
inari  , & doceri  poteft . Cetera 
vero  cum  immcnliim  a nobis 
diilent  , oculorumque  aciem  , 
utut  opticis  inthumentis  adju- 
tam fugiant,  nil  certi  & explo- 
rati unquam  de  iis  definire  \k>- 
terunt  hcmines,  nifi  conjectura 
& analogia  ex  noitro  Solari 
fyftemate  derivata . 

Noftrum  autem  hoc  Solare 
fyltema  quale  fit , jam  Auftori 
indicatum  eft  , fufiufque  in  fe- 
quentibus  declaratur  . Scilicet 
Sol  in  centro  lyllcmatis  fixas , 
& immotus  jacet ; tum  circa 
Solem  funt  planetarum  orbitae, 
hoc  ordine,  fcil.  Mercurii,  Ve- 
neris , & Telluris  ; huic  addi- 
tur Lunae  via,  quippe  qus  fuo 
motu  tellurem  perpetuo  comi- 
tatur ',  & cingit  ; iequuntur 
Martis  , Jovis  , ac  Saturni  or- 
bitae ampliori  iemita  Solem  cin- 
gentes. Cum  porro  dctefti  fuif- 
lent  quatuor  Jovis,  & quinque 
Saturni  ialellites  , horum  quo- 


que ratio  habita  eft  a recentio- 
nbus  hujus  fyftematis  patronis, 
additis  fcil.  Tovi  & Saturno 
fuorum  fecundariorum  orbitis , 
quas  iecuni  in  motu  fuo  circa 
Solem  ferrent  , quemadmodum 
Tellus  in  fuo  circa  Solem  mo- 
tu , Lunam  , ejufque  orbitam 
fecum  vehit.  Porro  ad  immen- 
lam  ; & non  infinitam  modo  ab 
his  Planetis  diftantiam  collo- 
cantur ftellae  fixae  , quas  non- 
nulli in  eadem  fphaenca  fuper- 
ficie  , & in  eadem  a Sole  di- 
ftantia  pofitas autumarunt,  cum 
aliis  e contrario  nullo  ordine  in 
immenfo  infinito  fpatio  ubique 
eas  fparfas  efie  probabilius  vi- 
fum  fuerit  . 

Copernicanum  hoc  fyfte- 
ma  communiter  appellatur , 
quod  tfcilicet  Nicolaus  Coperni- 
cus  ex  vetuftiffima  Pythagoreo- 
rum , aliorumque  veterum  Phi- 
lofopnantium  fententia  in  lu- 
cem revocaverit,  idque  30  an- 
norum labore  , & ttudio  illu- 
ftraverit , perfecerit  . Illud  de- 
inde Neoterici  fere  omnes  am- 
plexi funt,  impriqjis  Galilaeus, 
Callendus  , Newtonus*,  qui  po- 
liremus per  fummam  in  Geo- 
metria pleritiam,  maximam  que 
in  obfervationibus  comparandis 
diligentiam , adeo  novis  legibus 
auxit,  perfecit  , ut  nil  accura- 
tius , nil  (implicius  excogitari 
JiolTe  videatur  , nilque  demutti 
quod  majorem  praclariffiniorum 
Virorum  adprooarionem  , com- 
mendationemque naflum  fuerit. 

Sed  duo  alia  breviter  indi- 
canda hic  funt  Mundi  fyftema- 
ta  , Ptolemaicum  fcilicct  , & 
Tychonicum  in  Scholis  maxime 
celebrata  . Primum  antiquiffi- 
mum  eft  Ariftotcli  imprimis, 
& univerCsc  ejus  Schola  deama- 
tum. 
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In  hoc  (cptemdecim  dari  Corpora  diximus  ; omnia 

funt 

tum  , quod  porro  Ptolemaicum  mentis  repugnantia  , ut  concla- 
diftum  eft  a Claudio  Ptolemaeo.  matum  modum  ubique  illud  fi* 
qui  fecundo  Chrifti  faeculo  id  fyftema , ipleque  Alphonfus  Ca- 
maxime  illuftravit , & auxit.  ltell*  , & Legionis  Rex  reaple 
In  hoc  fyftemate  Tellus  no-  mundum  ita  operofe  difpofmira 
ftra  in  Vniverfi  centro  fixa  & reputans  , uti  ex  Ptolemai  h- 
immobilis  jacet  ; reliqua  vero  bris  hauferat  , temperare  haud 
Caeleftia corpora  circa  illam  ve-  fe  potuerit,  quominus  auda&er, 
luti  centrum  Itatis  temporibus  dementifTmeque  adfilharet  , fe 
circumferri  ponuntur  . Et  im-  melioris  fimplicionlque  Mun- 
primis  quidem  Luna  ceterorum  danat  ftruflur*  Deo  Auflorem 
Planetarum  telluri  proxima:  futurum  fui  fle , fi  eidem  in  Muit- 
banc  fubfequuntur  Mercurius  , di  conditu  adfui  fiet . 

& Venus  , deinde  Sol  , tum  Alterum  Mundi  fyftema  di- 
Mars  , Juppiter  , & Saturnus:  citur  Tychomcum  a Tychone 
fuccedit  porro  Firmamentum  , Braheo  nobili  Dano  , celeber- 
feu  (phtera  ftellarum  fixarum  . rimoque  Aitronomo  etformatum. 
Sphaeris  folidis  lingula  haec  cor-  atque  ex  Ptolamaico,  & Coper- 
poi-a  infixa  efie,dc  cum  iis  mo-  ntcano  fimul  congeftum  . Tcr- 
veri  ponuntur,  atque  adeo  odo  ram  isconftituit  cum  Ptoleir.ai- 
«julmodi  fohaei*  Itatuuntur , (e-  cis  in  (yltematis  centro,  omni- 
ptem  fcil.  pro  recenfitis  coipo-  no  immobilem  ; circa  hanc  ad 
ribus,  Luna  , Mercurio  , Vene-  modicam  diftantiam  revolvi  Lu- 
re  , Marte  , Jove  , Saturno  , & nam,  & ad  multo  majorem  So- 
odava Telluri  concentrica,  frel-  lem ; ad  omnium  maximam  ve- 
larum  fixarum  . His  odo  tres  ro  circa  eandem  terram  iner- 
at * fuperiores  fphseiae  additae  rantia  lydera,  feu  firmamentum 
f tnt  ; duae  Cryftalhnte  vocatae,  converti  ',etfi  porro  aliis  ex  hoc 
quibus  hujus  lyitematis  patroni  Phiiolophorum  grege  fixas  in 
explicant,  *e(cio  quem  , trepida-  locis  luis  immobiles  h arere  po- 
t mnis  , aut  librationis  motum , fitum  fit  , fubftituta  pro  earura 
quem  in  ftellis  fixis  fe  depre-  motu  , quem  adparentem  tan- 
hendifie  exiltimabant  : & tertia  tum  efie  contendunt  , telluris 
fphararum  ultima  Vniverlum  revolutione  circa  fuum  axem 
ambiens,  & Primum  Mobile  vo-  ab  Occalir  in  Ortum  viginti 
cata  , cujus  fcilicet  diurna  ver-  quatuor  horarum  intervallo  , 
tiginc  ceterae  inferiores  Iphaer*  uti  in  Gepemicano  . Praeterea 
ab  Ortu  in  Occafum  24  hora-  circa  Solenr,.  «inquam  Satellites 
rum  intervallo  convertuntur  . reliqui  Plancta  moveri  ponun- 
Atque  haec  eft  Ptolemaici  fyfte-  tur  , hoc  ordine.,  Mercurius, 
matis  fumma  ; fingula  enim  , Venus  , Mars  , Juppiter  cum 
que  ut  Csleftibus  phaenomenis  fuis  quatuor  fatelhtibus  , deni- 
fatisfiat,  commenta  , additaque  que  Saturnus  cum  quinque  fuis 
porro  in  eo  funt  , minutatun  fecundariis. 
exponere  , nec  vacat  , nec  uti-  Quibus  Copemlcaruin  fy  (ic- 
it eft  j praefertim  cum  adeo  fiot  tna,  ut  Sacra:  Scriptura  ffc  San- 
inconcinna  , adeo  obviis  obler-  dis  Patribus  narum  confonum, 
vr.tiup.ibus , clanftinnlque  argu-  rejicitur  i fyitema  vero  Ptolc- 
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funt  fphserica  (1).  Vnicum  proprio  Lumine  lucet; 
reliqua  funt  opaca  , & mutuaro  Lumine  vifibilia 
funt  . Sol  eft  Corpus  illud  lucidum  , & omnium  in 
Syftemate  Planetario  longe  maximum  ; in  hujus 
medio  quiefcit  , faltem  exiguo  Motu  tantum  agi- 
tatur . 
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maicurq  , ut  fatis  operofum , & 
inconcinnum  , innumerilque  lca- 
tens  difficultatibus  improbatur, 
hoc  Tychonicum  in  deliciis  eft; 
in  eoque  contendunt  ejus  Pa- 
tj  oni  n ullo  negotio  univerla  Oc- 
iorum ph.rnpmena  explicari  , 
nilqqe  contineri  natur*  legibus 
di!'onum  . Ceterum  Auftor  no- 
fter  Copernicano  adhaeret  , cu- 
ius parte'  fingulas  in  fequenti- 
bus  tufius  exponit  , quatenus 
tamen  novis  recentiorum  Altro- 
Pomorum  . & Cl:  Newtoni  po- 
tiilimum  obfervationibus , cona- 
tibulque  id  affum  pert'e<ftumque 
elt  . Sed  quemadmodum  Scri- 
pturae aufforitas  nos  vetat,  quo- 
minus id,  ut  verum  Mundi  fy- 
ftema  habeamus  , libenter  ta- 
iV-en  ut  reliquorum  fimplicifli- 
frum  , HevantifFmum  , nullif- 
que  difficultatibus  obnoxium  a- 
g ofeimus  ; idque  propterea  in 
Otleftiutn  phamomenorum  ex- 
plicatione, ut  hypothefis  faltem, 
adhiberi  pofTe  , quemadmodum 
Cardinalium  fidei  Inquifitomm 
decreto  anno  1620  lato  licitum 
eft. 

[1]  Sunt  fphaerica , vel  fph*- 
ro  dea,  quemadmodum  c.xvm. 
hujus  rraffattis  demonftrar  Au- 
Itor  , elevatis  fcilicet  partibus 
verfus  fEquatorem  , & depreffis 
tantifper  polaribus  , ob  motum 
circa  proprium  axem , fecundum 
Cl:  Newtoni  ratiocinia  , quem- 
admodum in  Tellure  noftra  ob- 
tinere recentiores  Gallorum  ob- 
feryationes  probant  . At'  Plane- 
tarum fphamcam  j vel  (plue- 


ro ideam  figuram  non  reometri- 
cam  & accuratam  , led  imper- 
leffam  , & ad  lenium  tantum 
intelliginms  . Quemadmodum 
enim  in  Telluns  liipcrficie  ali- 
qua reapfa  datur  montium  & 
Vallium  inaequalitas  , utut  per- 
exigua , fi  cum  tellure  integra 
conleratur  ; ita  probabile  eft 
reliquorum  quoque  Planetarum 
fuperficies  variis  inaequalitati- 
bus , noftros  montes  & valles 
referentibus  , ofcfitas  effe  . De 
Luna:  afpcrata  ik  in*q\iali  fu- 
perficie  ambitit  nemo  , poft- 
quam  tubo  Optico  obfervatum 
elt  eam  crefcentem  , vel  decre- 
Icentem  in  tenebrofa  facie  pun- 
ita aliqua  exhibere  Solis  luce 
illuftrata  , eaque  non  multum 
a lucis  confinio  remota  : ea 
quippe  punita  prialtorum  mon- 
tium cufpides  funt  , qu*  ob 
majorem  , quam  habent  pr*  re- 
liquis vicinis  locis,  altitudinem, 
citius  a Sole  illuftrantur  , fe- 
riuique  ab  ejus  lumine  fubdu- 
cuntur.  Multa:  quoque  nigri- 
gantes  macula:  in  parte  illu- 
minata confpiciuntur  , quae 
ahud  nil  funt  praeter  ingentes 
cavernas  , quas  cum  oblique 
Sol  irradiat,'  lua  luce  earum 
tantum  externum  limbum  at- 
tingit , profundiores  partes  ob- 
fcuras  relinquens  ; & afeenden- 
te  porro  Sole  ufque  ad  earum 
Mvitatum  verticale  punitum  , 
earundem  umbrae  magis  ma- 
gilque  fe  comprimunt  , bre- 
viorefque  evadunt  , donec  pe- 
nitus evanelcant . - - - 
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Definitio  3. 

,\ 

$.  5.  Reliqua  fexdecim  vocantur  Pianeta. 

Hic  in  duas  claffes  dividuntur  ; fex  dicuntur  Pla- 
ne ae  primarii  ; decem  vocantur  Planetx  fecundarii. 
Quando  de  Planetis  , nulla  adje&a  diftinftione  , lo- 
quimur , primarios  intelligimus  . Primarii  Planetx 
Motibus  fuis  Solem  cingunt  , & ad  diverfas  ab  hoc 
Diftantias  , in  Curvis  in  fe  redeuntibus , feruntur  . 
Pianeta  fecundarius  circa  Primarium  revolvitur  , & 
hunc  in  Motu  fuo  circa  Solem  comitatur. 

§.  6.  Planetx  in  Motibus  fuis  Lineas  Ellipticas, 
a Circulis  non  admodum  differentes,  defcribunt  (1) . 
Et  fingulx  Linex  hx  fixx  funt  , faltem  , nifi  poft 
longum  Tempus,  exigua  in  fitu  mutatio  obfervatur. 

Ira  fingulorurn  Planetarum  primariorum  Orbitx 
difponuntur  , ut  Focorum  alter  cadat  in  Centro  So- 
lis ; fi  Ellipfis  A B a b reprxientet  Orbitam  Plane- 
tx, Centrum  Solis  eft  F. 

De- 

• 

[1]  Ante  Keplerum  commu-  hilominus  curvam  imaginatus 
nis  Aftronomoram  opinio  fuit,  eft  Dominicus  Calfini  , quam 
Planetas  fingulos  totidem  #cir-  lingulis  Planetx  in  fuis  circa 
culos  aequabili  motu  circa*  So-  Solem  revolutionibus  defcribe- 
lem  defcribere  , quem  extra  rent  . Scilicet  cum  in  Eli  i pii 
eorundem  circulorum  centrum  Apolloniana  (Ta b.  z.  Aflron.Ftg* 
in  determinata  ab  eo  diftantia  1.  ) fumma  reitarum  FB,  fB 
ftatuebant . At  Magnus  Keple-  ex  focis  F , / inclinatarum  ad 
rus  Tichonis  Brahei  obferva-  quodvis  curva  punitum.  B , 
tionibus  innixus  extra  omnem  axem  majorem  A a adaequet  ; 
dubitationis  aleam  pofuit  figu-  Calfini  £urva  ejufmodi  habet 
ram  Orbitx  Planetaria  e/Te  EI-  punita  F , /,  ut  ex  his  incli- 
lipfim  Apollonianam , motum-  natarum  FB,  /B  ad  quodvis 
que  Planetx  in  hac  curva  non  curvae  punitum  B , reitangu- 
aequabilitcr  fieri  , fed  pro  fua  lum,  conltans  fit  femper  , & 
majori  vel  minori  a Sole  di-  ejusdem  ubique  magnitudinis , 
Itantia  , intendi  , & remitti . ubicunque  punitum  B fumatur. 
Sententiam  hanc  Newtonus , Verum  nova  hac  Calfini  hy- 
ceterique  porro  Aftronomi  te-  pothelis  nullos  naita  eft  fefta- 
Buere  , quod  repetitis  obferva-  tores  , & quod  minus  accura- 
tionibus eam  fatis  confirmari,  ta  vila  fit,  St  quod  minus 
calculoque  adhibitam  Pianeta-  operofe  in  altera  hypothefi 
rum  motui  accurate  refponde-  curva  Elliptica , Caleftium  mo- 
re deprehenderint . Novam  ni-  tuum  theoria  deducatur. 
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Definitio  4. 

^.7.  Diftantia  inter  Centrum  Solis  & Centrum  Or- 
bitae , vocatur  Planetae  Excentricitas : ut  F C . 

§.8.  In  lingulis  Revolutionibus  Planeta  femel  ad  So- 
lem accedit,  & femel  ab  hoc  recedit  ;daturque  ad  di- 
ftantiam  omnium  maximam  in  extremitate  a Axros 
majores  Orbitae ; & ad  diftantiam  omnium  minimam  in 
extremitate  oppofitaA  . 

Definitio  5.’  r * 

§.9.  Diftantia  Planetae  a Sole  vocatur  Media,  qua 
aequaliter  cum  maxima  & minima  differt . 

Ad  hanc  datur  Planeta  in  extremitatibus  B,  b , Axeos 
minoris  ; eftque  tum  ejus  diftantia  aequalis  FB,  vel/B, 
ideft  femiaxi  majori  AC;  & eft  media  arithmetica 
inter  maximam  & minimam  Planetae  a Sola  diftan- 
tiara . 

Deptnitio  6. 

§ 10.  Punflum  Orbitae , in  quo  Planeta  a Sole  ma- 
xime diftat , vocatur  Aphelium  : Vt  a . 

Definitio  7. 

§.  11.  Punftum  Orbitae,  in  quo  Planeta  minima  a 
Sole  diftat , vocatur  Perihelium . Vt  A . 

Definitio  8. 

% 

§.  12.  Nomine  communi  Puntta  hzc  vocantur  Au- 
ges, feu  Apfides.  Punftum  quidem  A imaapfisy  Punftura 
» fumma  apfts . 

Definitio  9, 

§.  13  Linea  , quae  Apfides  conjungit , id  eft  Axis 
maior  Orbitae , vocatur  Linea  Apfidum  . 

§-  14.  Orbita  unaquaeque  in  Plano  datur,  quod  per 
Centrum  Solis  tranfit . 

Definitio  io. 

$.  15.  Planum  Orbita  Telluris  vocatur  Planum 
T0m.ll,  b Eclipti » 
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Ecliptica.  Hoc  quaqua veHum  continuatum  concipitur; 
& ad  fitum  Planorum  reliquarum  Orbitarum  , refpeftu 
hujus , attendunt  Aftronomi . 

Definitio  ii. 

§.  k5.  Punfta  in  quibus  Orbitas  fecant  Planum  Ecli- 
ptica: , vocantur  Nodi. 

Definitio  12. 

§.17.  Linea,  quar  jungit  Orbita;  cujufcumque  No- 
dos, id  eft,  communis Se&io  Plani  Orbitas,  cum  Plano 
Ecliptica  , vocatur  Linea  Nodorum  . 

18.  Planeta  noin  atquali  celeritate  in  omnibus 
Punftis  Orbirse  lux  fertur  . Quo  minus  a Sole  diftit, 
eo  celerius  movetur  ; & tempora  , in  quibus  Arcus 
varit  Orbita;  percurruntur , funt  inter  fe  ut  Arez , 
lineis  ad  centrum  Solis  duftis  , determinatas.  Arcus 
Tab.i.  AB  & Dd  percurruntur  in  temporibus,  qua;  funt 
*•  inter  fe  , ut  Area:  Triangulorum  mixtorum  AFB, 
DFd.(i) 

§.  19. 


fi)  Planeta  fcilicet  in  Elli- 

Sfeos  perimetro  fertur,  non  qui- 
em  aequabili  motu , led  ea  ra- 
tione, ut  radius  a centro  Solis 
ad  PUnetam  duftus,  h ant-u- 
lari  motu  latus  aream  Ellipti- 
cam delcribat  tempori  propor- 
tionalem ; veluti  fi  Planeta  ex 
A data  temporis  particula  per- 
veniat ad  C radio  fuo  aream 
A r G deferibens  , tum  cum 
eft  in  a moveatur  ulque  ad 
ti  , fitque  modo  delcripta 
area  u l d area;  A F G squa- 
lis , arcus  AG,  a d aquali- 
bus temnoribus  percurrentur; 
hi , ut  patet . funt  inasquales  , 
& major  A G verfus  Perihie- 
linm ; minor  a d verfus  Aphe- 
lium  ; moveturque  adeo  Pla- 
neta majori  velocitate  in  Pe- 
riluelio,  quam  in  Aphelio.  Ini- 
tio motus  arcus  aequali  tempo- 


re deferipti  funt  in  reciproci» 
diftantiarum  a Sole  diftantia; 
quas  enim  tum  area;  peragran- 
tur , f pe  flari  po fiunt  veluti  duo 
«equaha  triangula  reclangula, 
quorum  bafes  funt  arcus  de- 
icripti , qui  propterea  , ut  ex 
Elementis  Euclidis  colligitur, 
funt  inter  fe  reciproce",  ut 
eorundem  triangulorum  altitu- 
dines, leti  reciproce,  ut  di  lian- 
ti* a Sole  . Quod  fi  area  Al-G 
dupla  vel  tripla  fuerit  are* 
a¥d,  vel  aliam  quamvis  ha- 
buerit rationem  , in  hac  ea- 
dem erunt  tempora,  quibus  ar- 
cus AG ,ad  delcnbuntur  . Sa- 
facifi  mo  Keplcro  ha;c  motus 
lex  deprehenla  primum  eil  , 
obferv  atiombulque  poUerioium 
quoque  Aiironomorum  confir- 
mata, cui  ceteri  fere  omnes 
luidcviplcre,  cum  aiw  nulla  fit, 
. . «ju* 
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- §.  tg.  Omnes  Planetas  eandem  partem  verfus  fe- 
runtur. Horum  motus  iu  Orbitis  fuis  eft  contra- 
rius Motui,  quem  quotidie  in  omnibus  Corporibus 
cgleftibus  obfer ramus,  fcil.  ab  ortu  in  occafum , 

b z quo 


2u*  accuratius  phaenomenis  terum  areas  deferiberet  tempo- 
itisfaciat . Eaque  locum  habet?  ribus  proportionales . Ejulmodi 
nedum  in  motious  Planetarum  excogitatum  , utut  parum  rei 
primariorum  circa  Solem,  *fed  natura  tk  obfervationibus  con- 
tecundariorum  quoque  motus  Ionum,  in  Aftronomia  fuum 
rcfpicit  circa  fuos  primarios,  vindicat  locum,  quod  parum 
veluti  Lunae  circa  Terram , Jo-  a Kepleriana  arearum  afquabtjj 
vialium  Planetarum  circa  Jo-  delcriptione  abludat  , Planera- 
vem  , & Saturniorum  circa  Sa-  rumque  orbitae  non  fint  admo- 
turnum.  dum  excentncae,  & ad  circu- 


Hac  pofita  motus  Planeta- 
rum lege  determinari  poteft 
Planct*  locus  ad  datum  tem- 
pus , ex  quo  fcil.  Aphelium  re- 
liquit, quod  ex  praecipuis  eft 
Altronomi«  problema . Nempe 
ita  dividatur  area  Elliptica  rc- 
flaFi/,  ut  fiat  integrum  Pla- 
nera  tempus  periodicum,  feu 
tempus  , quod  in  integra  fua 
revolutione  infumit,  ad  tem- 
pus datum , ita  totius  Ellipfeos 
area  ad  aream  F ad\  & erit  d 
locus  Planeta  quantus  . Qua 
vero  ratione  ita  fecari  poflit 
area  Elliptica  tradiderunt  Geo- 
metra, de  qua  modo  non  dif- 
quirimus. 

Celeberrimi  Aftronomilfmael 
Bulialdus  , Sethus  Wardus  , 
Comes  Paganus  paullulum  Ke- 
pleriaiam  motus  Planetarum 
legem  immutarunt.  Cum  Ke- 
plero  fiquidem  ii  pofuerunt  ia 
orbitis  Ellipticis  Planetas  circa 
Solem  moveri , in  alterutro  fo- 
corum politum ; fed  arearum 
circa  eundem  Solem  delcriptio- 
nem,  qu*  temporibus  fint  pro- 
portionales, improbarunt,  ma- 
lueruntque  ita  quemvis  Plane- 
tarum circa  Solem  in  umbilico 
uno  conftitutum  moveri  , ut 
wdio  ditfo  ad  maabUicua  al- 


ium maxime  accedant-,  hinc  in 
ea  hypotheli  determinari  quo- 
que poTunt  quam  proxime  Pla- 
netarum loca,  quae  repetitis 
calculis  femper  poterunt  ad  ac- 
curatiores menfuras  revocari . 
Communiter  tamen  Altronomi 
theoriam  Keplerianam  ad  un» 
guem  cum  caelo  conlentientem 
in  computo  ufurpant. 

Cvun  Planetarum,  motus  ae- 
quabilis non  fit,  uti  vidimus, 
fuborta  eft  velocitatis  medi. e con- 
fiderauo  . cujus  nomine  ejul- 
modi  velocitatem  inrelligunt- 
Altronomi , qua  fi  Plancta  lem- 
per  aequabili  motu  progredere- 
tur, eoilem  temporis  intervallo 
orbitam  deferiberet,  quo  re  api  e 
motu  variabili  defcnbit  . Et 
quemadmodum  quivis  Plancta^ 
bis  in  lingulis  revolutionibus 
mediam  luam  diftantiam  attin- 
git,- ita  bis  etiam  cum  media 
velocitate  incedit:  leniel  tfili- 
cet  cum  ab  apfiue  fumma  ad 
imam  defeendit  ,iteramquecum 
ab  ima  ad  lummam  regreditur. 
Orbit*  vero  locum  , praei  f e ubi 
Planeta  media  velocitate  move- 
tur, geometrice  Altronomi  defi- 
miunt  ,*  de  quo' non  eft  hic  di- 
Iqiurendt  locus . 
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quo  in  uno  die  circa  Tellurem  circumferri  videntur, 
de  quo  in  fequentibus. 

Definitio  13. 

20.  Motus , qualis  eft  Planetarum  in  Orbitis , dici. 

tur  in  confequentia  , & Dtreclus « 

Definitio  14. 

^ 21.  Motus  contrarius  in  antecedentia  vocatur  ; ali 

quando  etiam  Retrogradus . 

§.22.  Quo  at  Sole  magis  removentur  Plancta: , eo 
in  Orbitis  lentius  feruntur  : ita  ut  Tempora  periodica 
magis  diftantium  maiora  fint,&*x  majori  Orbita  per- 
curfa  , & ex  lentiori  Motu.  Confer  ea , qu*  iuperiori  ad* 
notatione  ad  5. 18.  di£la  luat. 

Definitio  15. 

23.  -Axis  Planttj;  dicitur  Linea  , qua:  per  Centrum 
Planetce  tranfit , & circa  quam  hicce  rotatur . 

^.24.  Plancto: , faltem  plerique  t & Sol  ipfe  , cir- 
ca Axes  revolvuntur : -duo  dantur,  circa  quos,  hujus 
refpc&u,  Obfervariones  inftifuere  non  licuit,  qui 
hoc  Motu  probabiliter  non  deftituunrur.  \1o;us  hic 
confpirat  cum  Motu  Planetarum  in  Orbitis,  id  eft, 
eft  in  confequentia  (1).  Axes  ipfi  Motu  parallelo  fe- 

run- 

(1)  S0iis  fuperfeiem  macu-  Macularum  magnitudo  varia 
lis  quibnidam  majori  vel  mino-  e It , eammque  nonnulla  ali- 
ri  cTus  parte  identidem  obtegi , quando  videntur , qu*  non  tan- 
qu<x  deinde  aueeantur,  vel  mi-  tum  Afiam , aut  Atream,  f«* 
nuantur  <k  diflipentur,  omnium  totius  telluris  fuperfeiem  latt- 
prlmus  Teie icopii  . beneficio  de-  tudinc  fuperant.  Fieri  poteii , 
te\it  Galilaeus  Galilaei  , quas  ut  tanta  fit  ejufimodi  macula- 
po!-ea  accuratius  obfervavit  rum  eodem  tempore  produna- 
Scheinerus  , qui  magnum  de  rum  copi3,  & vis,  ut  inter 
iis  edidit  volumen.  Qn*  fit  ea-  fe  coagmentatae  totum  fere  So- 
rum  origo  non  facile  poteft  de-  iis  globum  tegant;  qu*  cauta 
' fi-r!  ob  incompAtam  Solis  na-  fui  Te  videtur,  quare  So!  qnau- 
turam  ••  probabile  tamen  eft  doque,  uri  narrant  Hiftonci, 
eius  corpus  metalli  liquefafti  per  integrum  annum  fubpalii- 
inttar  leorias  quafdam  quando-  dus  vifiis  fuerit , caloremque 
que  egerere,  quae  fub  macula-  debilem  emiferit.  Cumque  »- 
rum  fpccie  nobis,  exhibentur  . milis  fit  Solis  , & ceterarum 

fta- 
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runtur  , ita  ut  lingula  Axeos  Planetae  Pun£ta  Lineas 
aequales  , & fimiles»  defcribant  (i)  . 

b 3 De* 


fixarum  conditio  & natura,  a 
fimili  caula  ortum  fui  fle  facile 
intcUiiimus  , quod  interdum 
Itellx  aliqus  nova:  veteribus 
ignota?  , fuerint  animadverte , 
aut  fi  nonnullae  ftellae  veteribus 
oblervatae  , nunc  fruitra  que- 
rantur in  Gdo. 

Ex  harum  macularum  Sola- 
rium oblervato  motu , collise- 
runt Aftronomi , Solem  circa 
feipfum  rotari  fpatio  dierum 
ferme  viginnfex  . Ha:  enim 
macula:  ab  Orientali  Solis  mar- 
gine verius  medium  progredi 
videntur,  deinde  ulterius prove- 
£ta?,  in  oppofito  Occidentali 
margine  occultantur ; quae  poft- 
quam  in  adverla  Solis  parte, 
per  dies  circiter  tredecim  deli- 
tuerunt , in  Orientali  margine 
rurfus  apparent  , integram  que 
adeo  revolutionem  viginti  fex 
vel  27  dierum  intervallo  confi- 
ciunt. Ex  eodem  praeterea  ma- 
cularum motu,  collegerunt  A- 
ftronomi  , Solaris  revolutionis 
axem  neque  perpendicularem 
eile  ad  Eclipticae  planum , ne- 
que cum  eo  congruere,  fed  ad 
idem  inclinari  fub  angulo-  87 
graduum  ex  una  parte  , 93  ex 
altera. 

Quod  fi  fnlgentiflimum  Sola- 
re corpus  obfcuris  maculis  foe- 
datur , quis  dubitabit  Plane- 
tarum opaca  corpora  naevis  ca- 
rere, feu  maculis,  quibus  eo- 
rum facies  afpergantur?  Lunae 
quidem  macul.T  .ideo  funt  ma- 
m felix,  ut  oculis  ipfis  confpi- 
ciantur;  Telefcopii  vero  bene- 
ficio in  Jove,  Marte,  & Ve- 
here, macula?  cuivis  in  con- 
1 pedum  veniunt  . Ex  harum 


macularum  obfervato  motu, 
innotuit  Altronomis  eos  Plane- 
tas, circa  fuos  axes  rotari,  fi- 
mili fcilicet  ratione,  qua  So- 
larem vertiginem  collegerunt. 
Hinc  etiam  innotuit  eorumdem 
revolutionis  periodus,  & qus 
axium  ad  planum  Eclipticae  fic 
inclinatio;  qua  Audor  nolter 
in  lequentibus  definit  . 

Mercurium  & Saturnum  cir- 
ca luas  axes  revolvi,  obferva- 
tiombus  nondum  compertum 
elt . Mercurius  fiquidem  tam 
Soli  propinquus  e;t,  tantaque 
luce  nobis  fe  fpedandum  p ra- 
bet , ut  obfervationes  non  ad- 
mittat, quibus  ejus  macula  di- 
gnolcantur  , quibufque  ejuf- 
dem  circa  fuum  axem  motus 
deprehendatur  . Saturnus  vero 
ob  nuximam  a nobis  pra  re- 
liquis Planetis  diftantiam  , ea- 
rumdem  macularum  afpedum 
ex  oculis  noitris  fubripit  . Ve- 
rofimile  nihilominus  elt,  Mer- 
curium & Saturnum  , reliquo- 
rum Planetarum  inltar  circa 
axes  fuos  quoque  revolvi  •,  in 
etuimodi  enim  rerum  natura- 
lium difquif itione  plurium  va- 
lere ex  fimilitudine , & ex  re- 
bus vilis  ad  non  viias  petitum 
argumentum  , jam  di&um  ra- 
tumqne  elt- 

(1;  Hoc  eft,  fi  ducatur  linea 
quaevis  axi  Planetx  parallela 
in  quocunque  ejus  orbitx  fi- 
tu  , eidem  parallela  femper 
manebit  in  omnibus  aliis  or- 
bitte  punflis  , in  quibus  fue- 
rit Plancta;  qui  idcirco  axi*, 
verfus  eamdem  Ce  li  pla- 
gam perpetuo  dirigetur  . Si 
Planet®  non  alius  motus  , 
pra- 
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§.  25.  v Axeos  extremitates  dicuntur  Planetas  Poli. 

§.  2 6.  Planetarum  a Sole  Diftantias  fatis  accura* 
Tab.  t.  te  *nter  ^ conferunt  Aftronomi:  ita  ut  totius  Syfte- 
Fig.  1.  matis  ideam  habeamus.  Orbium  Ditnenfiones  in  hoc 
Schemate  reprjefentantur  , in  quo  Punfta  N,  N, 
lingulorum  Orbium  Nodos  defignant . Nondum  ta- 
men hujus  Syftematis  Dimenfiones,  cum  ulla  Men- 
fura  nobis  nota  in  Superficie  Telluris,  conferre  pof- 
fumus  ; obfervationes  enim , circa  talem  collatio- 
nem inftitutas,  erroris  expertes  effe,  Aftronomus  non 
afteret . 

27.  Vt  aurem  variae  Syftematis  partes  inter  fe  con- 
ferantur, ponimus  tnediam Telluris  a Sole  Diftantiam, 
dividi  in  1000.  partes  arquales , quae  , in  menfurandis  re- 
liquis Diraenfionibus , adhibentur. 

Sol  in  medio  Syftematis,  ut  ante  diftum,  exiguo  mo- 
tu agitatur,  circa  Axem  revolvitur  in  Tempore  25“ 

dierum : & Axis  ad  Planum  Eclipticae  inclinantur , effi" 

' ciens  Angulum  87  gr.  30*. 

Planetarum  omnium  minime  a Sole  diftat  Mer- 
curius 5 Hujus  Diftantia  media  a Sole  eft  387; 

' Excentricitas  eft  80. : Inclinatio  Orbita: , id  eft  . 

Angulus,  quem  Planum  Orbitae  cum  Plano  Eclipti- 
’ cae  efficit,  eft  6.  gr.  52':  In  tempore  87  dierum  , 
”23  horar.  15',  38"  Revolutionem  circa  Solem  pera- 
r git. 

Infequitur  Venus  ? ; cujus  Diftantia  media  a So- 
le eft  723  : Excentricitas  5:  Iaclinatio  Orbitae  3 

' gr.  23' : Tempus  periodicum  224.  dier. , 14.  hor» 

48'.  2ov:  Circa  Axem  rotatur  in  Tempore  24.  dier. 

&8 

}>ra*ter  propreffivum  in  orbita  imprimi  ponatnus,  reliquae  qui- 
fua  concedatur , facile  intelli-  dem  diametri  , praeter  axem , 
gitur  lingulas  ejus  diametros  fitus  fuos  indefinenter  muta- 
' parallelas  fibi  manere  lemper,  bunt;  fed  axis  per  eam  rota- 
cum  Planeta  in  orbita  circumfer-  tionem  e ftatu  priori  non  tuf* 
•tur.  Quod  <1  modo  circa  unum  batur,  adeoque  parallelus,  ‘ut 
ex  his  diametris  ( quae  idcirco  prius,  fibi  te&pqt  manebit» 
nunc  fit  axis  ) motum  Pianct» 
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& 8 hor.  Axis  cum  Plano  Eclipticae  efficit  Ang.  15,  aut 
20.  gr. 

Plaocta  tertius  ordine  a Sole,  eft  Tellus  noftra  <$. 
Hujus  Diftantia  media  a Sole  eft  1000:  Excentrici- 
tas  16,  aut  17  quam  proxime . In  ipfo  Plano  Eclipti- 
cae movetur.  Tempus  periodicum,  aut  Annus  pe- 
riodicus eft  3 6 t dier.,  6 Hor.  9'  14";  luperat  hic 
Annum  tropicum  cap.  9.  exponendum  20',  17";  Cir- 
ca Axem  in  Tempore  23  Hor.,  56'  4“  revolvitur : 
Axis  cum  Plano  Eclipticae  efficit  Angulum  66 
Gr.  3 1' . 

Mars  & a Sole  in  media  Diftantia  removetur  1 524: 
Excentricitas  eft  141:  Inclinatio  Orbitae  1 Gr.  52':  Tem- 
pus periodicum  6»<5  Dier.  ,22.  Hor.  29':  Circa  Axem 
Revolutionem  peragit  in  24  Hor.  40'. 

Jupiter  y.  Planetarum  maximus,  a Solediftat  media 
Remotione  5201 : Excenrricitas  250:  Inclinatio O.-bitat 
1 Gr.  20' : Tempus  periodicum  4332  Dier. , 12  Hor.  20  » 
9":  Circa  Axem  revolvitur  in  9 Hor.  5 6' . 

Saturni  h Planetarum  remotiffimi  a Sole  Diftantia 
inedia  eft  9538:  Excentricitas  547  : Orbita;  Inchnatio 
2Gr.  30' : Tempus  periodicum  10759  Dier.,  6 Hor.  36*. 
Hic  Annulo  circumdatur , qui  Planetam  non  tangit , & 
hunc  nunquam  deferit:  nifi  adhibito  Telefcopio  vifiki- 
lisnoneft.  (1) 

b 4 §.  28. 


( 1 ) Saturnus  Planetarum 
poliremus  tot  variis  admiran- 
difque  formis , Aftronomis  Te- 
lefcopio  lpe‘f  antibus  confpi- 
ciendum  fe  prabuit  , ut  hi 
tantae  varietatis  cauls  maxi- 
me folliciti , eam  tandem  de- 
texerint . Hugenius  exquifitio- 
ribus  Telefcopiis  , quam  an- 
tea ufi  fueranr  Aftronomi , Sa- 
turnum ad  e re  Tus,  tres  potidi- 
mum  phafes  in  eo  detexit  ( vi- 
defis  ejus  Fyftema  Saturninum  ). 
Imprimis  anno  1650,  a die  i<5 
Januarii  , ufque  ad  17  Junii 
Saturnum  coolpexit  rotundum  , 
ici  qui  tranivcrfa  linea  ceteris 


difci  partibus  naulo  obfcuriore 
per  medium  ailcum  dividere- 
tur. Eodem  anno  die  13  O£lo- 
bris,  illum  vidit  brachiatum , 
inftru&um  nempe  duobus  bra- 
chiis , refta  utrmque  extenfis, 
rope  limbum  fatur  ni  iatiori- 
us,  & minus  inrenfa  luce, 
quam  vernis  extremas  cufpides 
lucentibus  , fafcia  obfcuriore 
paulo  infra  brachiorum  lineam 
comparente  . Tandem  anno 
I057  die  17  Decembris  , an  fa- 
tum vidi)!,  brachia  prone  du- 
fcum  adanerta,  ac  bifida  ha- 
fcentem-,  linea  oblcttra  verius 
inferto»  ulterius  promota  ; 

quas 
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28.  Data  Diftantia  media  , addendo  Excentrici- 
tatem  ^detegitur  maxima  Diftantia ; fubrrafta  vero  Ex- 
centricitate  ex  media  Diftantia,  determinatur  Di  (lau- 
tia minima  .(1) 

§•  *9- 


quas  anxas  latius  adhuc  paten- 
tes a die  10  Novembris  Ann. 
1658  ufque  ad  26.  Martii  Anni 
1650  omnium  diftinfliffimecon- 
fpexit,  intra  quas  etiam  & fi- 
xas intuebatur.  Ante  Hugenium 
alia  plura  obfervationum  veiu- 
ti  monftra  de  Saturno  refere- 
bantur, veluti  qu£E  habet  He- 
velius  in  opufculo,  de  Saturni 
nativa  facie  ; fed  ea  offendit 
Hugenius  tvibomm  imperfeffio- 
ni  deberi . Tandem  ex  obferva- 
tionibus  fuis  collegit  Vir  Cla- 
riffimus,  Saturnum  cingi  an- 
nulo  tenui , plano , ab  ejus  cor- 
pore diftante,  fornicis  inftar  , 
*ad  Eclipticam  inclinato.  An- 
nuli  hujus  diameter  plufquam 
dupla  eft  diametri  Saturni  ; 
tanta  eft  ejus  latitudo , ut  pars 
circiter  media  fpatii  ab  extima 
'ejus  fuperficie  , ad  Saturnum 
ufque  ab  annuli  corpore  occu- 
petur, reliquo  fpatio  vaevio  ma- 
nente . Atque  hinc,  pbafium  om- 
nium & pharnomenorum , quae 
in  Saturno  obfervabantur , ra- 
tionem facile  derivavit  Vir  Cl. 
Oftenderuntque  porro  Caffinus, 
Maraldus  in  Monumentis  Reg. 
Scientiarum  Panfienfis  Academ. 
Ann.  1715,  i7i(5,  Saturni  pha- 
fes  tales  reanfe  fe  habere,  qua- 
les ex  fua  Theoria  prodixerat 
ifueenius . 

• Materiam  hujus  annuli  ean- 
dem efie,  ac  quo  Cometarum 
caudas  componit,  conjicit  Cl: 
Maupertuifius.  Ea  fcilicet  cau- 
darum materia,  Cometa  pro- 
pe Saturnum  tranleunte,  majo- 
'-ri  ipfius  Saturni  attraflioni  ce- 


dens , ibidem  ad  annulum  ef- 
formandum  fiftitur,  duplici  fci- 
licet donata  vi  , projeftionis 
una  ex  Comete  corpore,  & 
altera  centripeta  verfus  Satur- 
num . Ad  hunc  vero  potius  , 
quam  ad  reliquos]  Planetas  ea 
attrahitur  Cometarum  mate- 
ria, quod  in  majore  a Sole  di- 
ftantia,  adeoque  lentiori  mo- 
tu , in  Saturni  vicinia  tum  ver- 
fentur  Cometas , virefque  adeo 
Saturni  attraftrices  diuturnio- 
res fubeunt ; quas  & efficacio- 
res  quoque  redduntur  , non 
modo  ob  ingens  ipfius  Satur- 
ni corpus  , led  & ob  quin- 
que Satellitum  , quibus  per- 
petuo ft ipatur , confpirantes  at- 
traflriccs  vires  . Videfis  Mau- 
pertuifii  difeours  fur  les  differen- 
tes Figures  des  Aflres  c.  8.  Ve- 
rum nxc  mera  eft  conjefhira 
non  levibus  obnoxia  difficulta- 
tibus . Cur  enim  , fi  in  ce- 
teris Planetis  Satellitio  deftitu- 
tis,  in  Jove  faltem  quid  firoile 
non  obfervatur?  Tum  & is  an- 
nulus  frequentibus  mutationi- 
bus obnoxius  efle  deberet,  vel 
alii  de  novo  fimiles  annuli  cir- 
ca Saturnum  edbrmari  ad  fin- 
gulorum  Cometarum  accefTus  , 
ob  eandem  rationem,  qua  pri- 
mum ex  Cometarum  caudis  , 
hic  qui  confpicitur , edor  ma- 
tus fingitur.  De obfcuriflima er- 
go re  nil  definiamus,  divinam- 
que  potius  Majeftatem , Sapien- 
tiam , & Potentiam  fufpicia- 
mus  . 

(i)  Pendet  id  ex  notiffima 
EiUpfis  proprietate , fiunmafl* 
fcil. 
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29.  Tres  Planetae  * Mars  , Jupiter,  & Satur- 
nus, qui  ultra  Tellurem  a Sole  removentur  , dicun- 
tur fuperiores . Inferiores  Planetae  vocantur  Venus,  dc 
Mercurius . 

§.  30.  Inter  primarios  Planetas  tres  fecund.iriis  fti- 
pantur  . Circa  Saturnum  quinque  Planetas  , Satelli- 
tes di£H , moventur  ; Circa  Jovem  quatuor  : Circa 
Tellurem  unus  , Luna  nempe  . Planetae  fecundarii , 
Luna  excepta  , nudis  Oculis  non  deteguntur  . 

§.  31.  Satellites  circa  Primarios  aefcribunt  Areas, 
Lineis  ad  Centra  Primariorum  duftis  , Temporibus 
proportionales  ; ut  refpeftu  Centri  Solis  de  Prima- 
riis diftum  . 

32.  Luna  circa  Tellurem  in  Eliipfi  movetur  , 
cujus  Focorum  alterum  occupat  Telluris  Centrum  , 
a quo  Lunas  Diftantia  media  eft  Semi-diatnetrorum 

Telluris  6o~  . Excentricitas  mutationi  obnoxia  eft» 

media  eft  Semi-diamerrorum  3,—  . Planum  Orbita: 

. 3 

cum  Plano  Eclipticae  , efficit  Angulum  circiter  5 
Gr.  ; fed  non  conftans  eft  hasc  Inclinatio. 

33.  In  Motu  Lunae  circa  Tellurem , non  Mo. 
tu  parallelo  feruntur,  neque  Linea  Apfidum  , neque 
Linea  Nodorum  ; fed  hac  in  antecedentia  , illa  in 
confequentia  fertur  : prima  in  9 circiter  annis  revo- 
lutionem peragit;  fecunda  in  19  circiter  annis  . Lu- 
nae Tempus  periodicum  circa  Tellurem  eft  27  Die- 
rum , & 7 Hor.  43’.  circiter  ; & exaftiflime  in  eo- 
dem Tempore  circa  Axem  rotatur . 

$.  34.  Planetarum  circumjovialium  primus , feu 

inti- 


fcil.  reflaram  , qu«  et  quovis 
puaflo  ad  focos  inclinantur  , 
axi  majori  aqualem  efle . Sunt 
aurem  ex  punflo  Fip.  1.  Tab.  2. 
Aftronom.  B mediam  Plancta 
diftantiam  notante  , dnfla  re- 
fla B F , B f ad  focos  F , /,  in- 
ter fe  aquales  ; aquales  item 
4iint  AC,  aC  : ergo  edftente 
itUUUft  prioruiB  «quali  polis- 


riorum  fumma,  erit  FB  aqua- 
lis AC  vel  aC  ; atque  idcirco 
fi  diftantia  media  FB  , vel 
aC  addatur  excentricitas  FC, 
erit  fumma  aqualis  F a,  fen 
maxinia  diftantia  ; contra  fi 
ab  AC  excentricitatem  FC  de- 
mas , reliqua  AF  erit  «qualis 
minims  datanti*. 


Tab.  r. 
Fig.  2, 
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fig.  3. 


Tab.  x. 
Fig,  4. 
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intimus  , a Jovis  centro  diftat  Diametros  Jovis 

circa  Jovem  circumvolvitur  in  uno  Die  . 18  Hor. 
»7*  34* 

Secundi  Diftantia  eft  Diametrorum  Jovis  4-^  : Tem- 
pus periodicum  3 Dier. , 13  Hor.  13'.  42". 

Tertii  Diftantia  eft  7 jjf  Diam.  : Tempus  periodi- 
cum 7 Dier. , 3 Hor.  42'.  36". 

Quartus  diftat  12  ~ Diam.  : Revolvitur  in  Tempo- 
re 1 6 Dier.,  16  Hor.  32'.  9". 

$.  3 5.  Primus  feu  intimus  Saturni  Satelles  , a 

centro  Saturni  diftat  J-  Diam.  Anriuli  : Tempus  pe- 
riodicum 1 Diei,  2t  Hor.  18'.  27". 

Secundi  Diftantia  eft  Diam.  Ann.  i~ : Tempus  pe- 
riodicum 2 Dier. , 17  Hor,  41'.  22". 

tt  t f 3 » • 

Tertii  Diftantia  eft  Diam.  Ann.  : Tempus  pe- 
riodicum 4 Dier. , 12  Hor.  25'.  12". 

Quarti  Diftantia  4 Diam.  Ann.  : Tempus  periodi, 
cum  15  Dier. , 22  Hor.  41'.  14". 

Quinti  diftantia  12  Diam.  Ann.  : Tempus  perio- 
dicum 79  Dier. , 7 Hor.  48’.  00". 

< De  Motu  horum  , ut  & Jovalium  Satellitum  , 
circa  Axes  , nil  certi  huc  ufque  ex  Obfervationibua 
Aftronomicis  determinari  poteft . 

§.  3 6.  Si  %d  Diftantias  & Tempora  periodica  Pla- 
netarum attendamus  , hanc  Regulam  in  noftro  Sy- 
ftemate,  ubicunque  plurima  corpora  circa  idem  Pun- 
ftum  revolvuntur,  id  eft,  circa  Solem,  Saturnum* 
& Jovem  , obtinere  videmus : Quadrata  Temporum 
periodicorum  e[fe  inter  fe  , ut  Cubi  Dijiantiarum  me~ 
diarum  a Centro  . 

§•  37*  Dimenfionum  ipforum  corporum  in  no* 
ftro  Syftemate  , ideam  damus  in  Fjg.  4.  , in  qua 
omnes  Planets  primarii  * ut  & Saturni  Annulus  , 

fc- 


Digitized  by  Google 


TR  ACTATVS. tf 
facundam  ditnenfiones  fuas , delineantur.  Sol,  cuius 
magnitudo  omnes  alias  excedit  , reprefentatur  Cir- 
culo maximo  Fjg.  i.  , id  eft  , Figuram  terminante. 
Hac  Dimenfiones  latis  exa£lse  Proportiones  Corporum 
inter  fe  exhibent  , fi  Tellurem  excipiamus  * quae  , 
«x  ratione  jam  tradita  , cum  ceteris  Corporibus  ita 
conferri  non  poteft  , ut  de  errore  dubium  nullum 
fuperfit . 

38.  Menfuratur  tamen  Telluris  Diameter  , & 
eft  3389940  Perticarum  , quarum  fingulac  continent 
12  Pedes  Rhenolandicos  ; fed  licet  inter  fe , & cum 
Solis  Diametro  , conferantur  ceterorum  Planetarum 
Diametri , quot  Pedes  hae  contineant , nifi  poft  , in 
Tempore  opportuno,  inftituendas  Obfervationes , de- 
terminari non  poterit.  (1) 

§.  39.  Inter  Corpora  Syftema  Planetarium  com- 
ponentia, fola  Luna  cum  Tellure  confertur  ; hujus 
Diameter  eft  ad  Lunae  Diametrum,  ut  73  ad  20. 

§.  40.  Tlaneta:  fecundarii  reliqui  ab  Aftronomis 
tion  menfurantur,  quosdam  tamen  magnitudine  Tel- 
lurem excedere  , in  dubium  vix  vocari  poteft . 

§.  41.  Praeter  Corpora  huc  ufque  memorata  , in 
Syftemate  planetario  , quaedam  alia  identidem  vi- 
dentur , quae  ad  Solem  accedunt , deinde  ab  hoc  re- 
cedunt, & invifibilia  fiunt  ; Cometa  dicuntur.  Hi 
plerumque  caudati  apparent , & Cauda  femper  a So- 
le 


(i)  Ex  Copemicana  ARro- 
nomia  habemus  tantum , quam 
rationem  Planetarum  omnium 
a Sole  intervalla  inter  fe  obti- 
neant . Nili  vero  alicujus  eo- 
rum , puta  Telluris  a Sole  di- 
Ifantia  in  notis  menfuris  detur, 
reliquorum  diametros  , magni- 
tudinem , intervalla  in  notis 
menfuris  fruftra  quiremus  : 
contra  cognita  Telluris  a Sole 
diftantia  , ea  omnia  per  regu- 
lam auream  erui  facile  pote- 
Pejjdct  aiucj*  Telluri*  <fc- 


ftanti*  a Sole  fnenfura  a Sola- 
ris parallaxeos  determinatione, 
quod  idcirco  problema  nobiliflfi- 
mum  habitum  femper  eft , vete- 
rum & recentiorum  Aftronomo- 
rum  variis  methodis  adgreiTum 
& refolutum  , de  quibus  inftituti 
ratio  non  patitur  hic  aaere.Fa- 
tendum  tamen  eft  cum  noftrO 
Auffore  eas  praxes  & metho- 
dos „ utut  accurate  inftituan- 
tur  , ejufmodi  tamen  non  e (Te, 
ut  de  aliquo  errore  nullum  fu- 
perfit  dubimB . Placet  nihilomi- 
nus 


t 
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.1«  averfa  datur.  In  Motu  fuo  deicribunt  Areas,  Li- 
neis ad  Centrum  Solis  duftis  , Temporibus  propor- 
tionales , ut  de  Planetis  diflum  . Cometas  proba- 
bile ci\  , in  Orbitis  ellipticis  admodum  excen- 
tricis  moveri  ; itaut  invifibiles  fint  , quando  a So- 
le remotiorem  Orbitas  partem  occupant  , quod  ex 
quorundam  Periodis  Catis  regularibus  deducitur  ; & 
ex  Obfcrvationibus  conflat  , quosdam  portiones  El- 

lipflum 


mis  in  noftrorum  tironum  gra- 
tiam ex  Guhelmi  Wifthoni  pr*- 
leflione  vn.  Aftronomica  Ta- 
bellam hic  apponere,  eas  men- 
furas  comnleftentem  , ex  accu- 
ratioribus hauitas  oblervationi- 


bus , & calculis ; quique  (i  ac 
curate  verre  haud  fint  , ad  ve- 
ras tamen  plurimum  accedunt, 
defeftu  potius  , quam  exccfiu 
a veris  aberrantes. 


Tabella  Planetarum  a Sole  Dijlantias  , 
& Diametros  , & Periodica  tempora 

exhibens  . 
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\ 
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r 32000000 

1 
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Saturnus  J 

^777000000 
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Saturnus 

Sol 

Luna 
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Mercurius  "L'j>  J"  87 — 22 

Venus  -s  | #-  224.— 17 

Terra  J g L J^S—  6 

Mars  1 J J“  686 — 23 

Juppiter  ^ S = T 11 

Saturnus  10759 — 7 
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lipfium  valde  excentricarum  , in  quarum  Foco  Cen- 
trum Solis  erat,  in  Moru  fuo  dciVripfilTe  . (i) 

4 i-  Quam  huc  ufque  ideam  Syftematis  plane- 
tarii 

»(i)  Vetnftifli morum  Philofo-  Sed  communiter  modo  rejefhi, 
phomm  opinio  fuit  Cometas  improbataque  eft  haec  opinio  , 
aeterna  ede  Mundi  corpora  , prsefcrtim  ex  q>Ki  Tychonis  Bra- 
xpi*  Planetarum  inftar  eiros  hei  , & joannis  Kepteri  ob- 
■luos  flatis- temporibus  confice-  lervationibus  etrea  Cometarum 
rent  . Pytharoreos , & rniiver-  diurnam  parailaxim  demonftra- 
tam  fere  Italicam  *e<f>am . Hip-  tum  eli  eos  omnes  Luna  e fle 
poorutem  Chuini,  Democritum , fu  peri  ores  , & in  reliquorum 
Apollonium  Myndium  in  hac  Planetarum  regionibus, « fupra 
fuifle  lententia  , Ariftoteles , illas  verfari  : qua  de  re  nulla 
Seneca  , P!  itarchus  , aliique  modo  eft  inter  recentiores  Phi- 
locupletes  teftes  funt  . Fidem  lofophos  controverfla . 
fe  fibfcribit  Seneca  na tu 'a L Keplerus  in  Comitaram  JPhv- 

qu.rR.  I.  7.  c.  21.  , ubi  ait  : /iolupia  arbitratur  Cometas  effe 
non  •r’!}imo  Cometen  fubitaneum  Liqutd:  JEtbcrei  vcluti  .quoddam 
efle  ignem,  fed  inter  aterna  ope-  excrementum,  leu  craflhorem 
ra  natura.  De  eorum  vero  re-  pinguedinem  coaftam  perfacul- 
ditu  ita  armofite  vaticinatus  eft  tatem  vitali  vel  animali  fimi- 
c. : Veniet  tempus , quo  ipfa,  leni,  ad  aure*  aethere*  def.rca- 
qua  nunc  latent , in  lucem  dies  tionem  , & pullationem  ; cui 
extrahat  , & longiori  avi  dili-  ex  natura  loci  fit.  Ut  Solis  lu-  / 

genti  a.  Ad ' inqutjitinvm  tanto-  men  accedat,  motusque  eidem 
rum  at  as  ma  non  [afficit  . Ve-  conci  lietur, quemadmodum  iquid 
viet  tempur  , quo  pofterr  nofiri  fimile  in  trajeftiotnbus  aereis 
tam  aperta  nor  nefeiffe  mirentur,  obfervatur  , quarum  inftar  Co- 
& cap.  26.  Erit  'qui  demonfiret  metas  brevem  putat  habere  du- 
aliquando  in  quibus  Cometa  Par-  rationem  , nec  idcirco  in  Or- 
libtis  errant  , cur  tam  feduRi  a bem  moveri,  aut  redire  poTc. 
ceteris  eant  , quanti  qualefque  Hevelius  aliique  Kepleri  fen- 
fint . tentiae  accedunt,  reputantes  eos 

At  Peripateticorum  univerfa  ex  Solis , Planetarumque  exha- 
Schola  futim  fequuta  Ariftore-  lationibus  oriri,  valde  quidem 
lem  Cometas  mavult  corpora  attenuatis,  & fubtilibus , & lub 
ede  recens  produfta  , & mox  dilci  formam  conglomeratis , 

•rurfus  interitura  ; utque  Caelo-  quorum  altera  facies  Soli  ob- 
rum  inpenerabifltatcm  , & in-  verfa  manet  , poltquam  RCni- 
corruptibilitatem  , quam  finxe-  tus  Cometa , & in  fphaerali  li- 
runt , fartam  teftam  fervarent,  nea  motus  ex  Atmofphaera  e- 
illos  ex  exhalationibus  terreftri-  greditur  , ubi  prima  lua  ru- 
bus comoaiftos  in  fublunares  re-  dimenta  traxit . 
giqnes  detruferunt  ; quae  inde  Cartefius  Cometis  perenne 
op;mo  maeis  invaluit  poft  in-  corpus  adferibit  , erformatum 
veftos  in  Oelum  folidos  Orbes,  icihcet,  ut  Planeta,  ex  fixa  ,•  feu 
per  quos  nequeunt  quidem Co-  Sole,  maculis  obdufto  , & ob 
metae  quaquaverlum  moreti,  neceilajaa-  preftionisa 

vi- 
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fani  dedi,  Aftronomicis  nititur  Oblervationibus; 
de  huc  ufque  di^is  , nulla  lis  eft  inter  Aftronomos, 
fi  excipiamus  , quz  Lineam  Ellipticam  , & Motum 

Tei- 


vicino  crefccntc  vortice  abfor- 
.pro;  quod  deinde  Comet*  cor- 
pus de  vortice  in  vorticem 
perpetuo  reda  progredi  arbi- 
tratur . 

Jacobus  BernouUius  An.  1682 
novum  Cometarum  fyftema  edi- 
dit . Arbitratur  fcil.  Vir  Cl: 
Planetam  primarium  dari , qui 
circa  Solem  ad  diftantiam  258^ 
femtdiametrorura  Orbis  Magni , 
feu  Eclipticas , Ipatio  annorum 
qua  tuor  & dierum  157  movea- 
tur.* Circa  liunc  primarium  , ob 
corporis  exilitatem,  & immen- 
fam  diftantiam  perpetuo  con- 
fpedum  noftrum  fugientem, po- 
nit ad  divertas  diltantias  diver- 
fos  rotari  Cometas  , unquam 
ejus  fecundarios  & fatellites ; 
qui  tum  demum  videri  inci- 
piunt, cum  Perigai  , feu  Tel- 
lur  proximi  evadunt. 

Hadeuus  recenfitas  praclarif- 
fimorum  Virorum  fententias  non 
vacat  nec  nseefle  eft  ad  exa- 
men! revocare  ; cum  ex  fola 
earum  cum  Newtontana  de  Co- 
metis fententia,  inftitma  com- 
paratione latis  liquet  eas  pa- 
rum phrnomenis  , naturarie 
fimohcitati  congruentes  e le  , 
Nr.vtoniai  im  contra  obferva- 
tis  omnibus  accurate  refporv- 
dentem , (i.npliciflimam  ,&  Pla- 
netarum analogia  confirmatam 
ceterarum  omnium  efte  verofi- 
millimam  . Statuit  .itaque  Cl: 
Ne  *’tonus  Cometas,  Planetarum 
indar , in  Orbitis  Ellipticis  mo- 
veri , eos  quidem  qui  ad  So- 
lare (/dema  fpedant , Solem  in 
communi  omnium  earum  orbi- 
tarum foco  , quemadmodum 
Plancta,  complodentes  j tum.it» 


ejufmodi  fuos  motus  attempe- 
rare, ut  areas  circa  Solem  tem- 
poribus proportionales  deferi- 
bant  i (intqiie  in  eorum  revo- 
lutionibus temporum  poriodico- 
rum  quadrata  cubis  mediarum 
diftantiarum  proportionalia,  uti 
in  Planetis  obfervatur:  ex  quo 
quemadmodum  Planeta  , Co- 
metas etiam  in  Solem  gravita- 
re  confequens  eft  . Id  vero  di- 
feriminis  intercedit  inter  Co- 
metarum & Planetarum  orbi- 
tas , quod  h*  parum  fint  ex- 
centrica , parumque  a circula- 
ribus difterant  •,  illa  vero  ma- 
xima excentric itate  polleant  , 
majoresque  eorum  axes  ad  mi- 
noras ingentem  habeant  ratio» 
nem. 

Sit  S Sol  ( Fi*.  1.  T ii.  4..  A- 
Jtron. ) A F P H A Comet*  orbi- 
ta Elliptica  . Si  fsroiaxis  Elli- 
pfeos  Cometic*  ( qua  eft  aqua- 
lis media  ejus  diliantia  a Sole) 
centies  maior  ponatur  media 
Telluris  a Sole  diftantia,  is  Co- 
meta fuam  periodum  circa  So- 
lem non  nili  mille  annis  abfol- 
vet  •,  nam  , ut  diximus  , qua- 
drata temoorum  puriodicorum 
cubis  mediarum  a Sole  diftan- 
tiarum proportionalia  in  hoc 
f/ftemate  ponuntur  . Cum  Co- 
meta in  inferioribus  orbitarum 
partibus  verfantur  , fcil.  ad  P 
vel  H , ad  Solem  accedentes, 
vel  ab  eo  recedentes  , nobis 
confpicui  redduntur : ex  noftro, 
demum  paulatim  fe  fubtrahunt 
contpeflu  , cum  ulterius  a So- 
le recedunt , donec  tandem  in- 
fentibiles  penitus  fiant  •,  quod 
fcil.  aufla  eorum  a Sole  di- 
ftantia  jugiter  minuatgr  mutua». 
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Telluris  fpe&ant . Quidam  enim  Planetarum  Orbi- 
tas non  e(fe  ellipticas , fed  illos  , in  Motu  , aliam 
Ovalem  defcribere  , contendunt.  Ex  Obfervationibus 

Ty- 


ta  Solis  lux  , apparcntefque 
eorum  diametri  minores,  & mi- 
nores indelinenter  fiant , donec 
tandem  nullae  oculis  evadant. 
Cum  in  Aphclio  verfatur  Co- 
meta, fcil.  in  A , in  indenti  a 
Sole  , & a nobis  diltantia,  ob 
tantam  orbitae  excentricitatem 
tardirtime  incedit;  in  Pcrihelio 
vero  P , ubi  Soli  vicinidimus 
elt , incitatiflimo  fertur  motu ; 
quod  e<  pofita  motus  lede , feu 
proportione  inter  tempora  , ik 
areas  iis'  temporibus  deferiptas 
facile  deducitur.  Atque  ha:c  efl 
Newtonian*  Theoriae  de  Co- 
metis fumma  , cui  vel  ex  eo 
plurimum  verofimilitudinis  in- 
efle  evincitur  , quod  Cl:  Hal- 
lejus  fecundam  eam  plurium 
Cometarum  motus  calculo  (ab- 
ducens, tam  accurate  cum  ob- 
fervatis  congruere  illos  reperit, 
ut  eorum  differentia  raro  ad 
tuia  minuta  prima  excurrat . 

Id  etiam  d (criminis  inter 
Planetarum  & Cometarum  mo- 
tus intercedit , quod  illi  omnes 
ab  Occidente  in  Orientem  luis 
motibus  terantur;  Cometa:  vero 
nonnulli  etfi  eandem  verfus  pla- 
gam motus  fuos  peragant,  non 
defunt  tamen  qui  contrarios  te- 
nere curfus  fint  obfervati  , ab 
Oriente  fcil.  verfus  Occideu- 
tenr.alii  item  moveri  deprehen- 
fi  iint  ab  Aultro  verfus  Boream, 
alii  a Borea  verfus  Auitrum  , 
& in  intermediis  quoque  regio- 
nibus ; quoti  , ut  alibi  obfer- 
vavimus  , cum  Cartefianorum 
vortices  , Ptolemaicorum  fphe- 
ras  (olidas  peflumdat  , tum 
-vacuum  m regionibus  Celefti- 
•bus  dari  demonlfrat . 


Quanto  tempore  Cometarum 
periodi  abfolvantur  , certiflim» 
adhuc  ex  oblervationibus  non 
liquet . Non  delunt  tamen  d« 
iisdem  temporibus  Altronomo- 
rum  conjeftur*  . Ex  Newtoni 
calculo  Cometa  annorum  16B0, 
1681  plulquam  500  annis  eget 
ad  fuam  abfol  vendam  circula- 
tionem : ejuldem  Newtoni  ju- 
dicio Cometa  anni  1682  reditu- 
rus «flentur  po.fc»  annos  75  . 
Horum  , multorumque  praete- 
rea aliorum  Cometarum  vias 
diligenti  dime  exaravit  Guliel- 
mus  Wi  it 'nonus  in  Mappa  Co- 
metarum . Cadmus  etiam  Co- 
metam vifum  anno  1702  perfi- 
cere revol  .itionem  Ifuam  credi- 
dit anms  34  ; quem  Cometam 
Arilloteli  primum  apparui  ile 
certiffimis  evicit  argumentis. 

Quod  vero  ad  Cometarum  cau- 
das fpeffat  , varie  funt  de  iis 
Philofophonim  - lententi*  , de 
quibus  videfis  Davi  dis  Gregaris 
jtllronom.  Pbyf.  , & Geometr. 
Elementa  l.  5.  prot>.  4.  , cum 
nobis  fatis  eile  debeat  , (i  reli- 
quarum probabiliorem  Newto- 
ni fententiam  exponamus  . Co- 
metarum caudas  arbitratur  Vir 
Cl:  oriri  ex  vapore  longe  te- 
nuiflimo.qwem  Cometarum  cor- 
pora a Sole  plurimum  calefafta 
emittunt  ; & ex  quo  Solaris 

lux  ad  oculos  ufque  noftros  re- 
flexa caudarum  (jieciem  iisdem 
reprefentat  . Quemadmodum 
enim  fumus  ex  accenlo  corpo- 
\ re  egrediis  , refla  verfus  (itpc- 
riora  tendit,  (i  id  corpus  quie- 
fcat , oblique  vero  li  idem  c la- 
tere moveatur ; ita  qui  ex  C.x- 
leltibus  corporibus  ob  Solis  c*. 


\ 
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Tychonis  Brahe  deduxit  Keplerus  , Lineas  has  e.Tr 
ellipticas;  &,  Curvas  alias  a Planetis  non  poffe  de- 
fcribi  , ex  iis  , qux  tequenti  parte  dicentur , lique- 
bit. 


lorem  elevantur  fumi  9c  vapo- 
res m piabar, 1 Soli  oppofitam, 
non  quiderr  refla,  fed  oblique 
ob  eorundem  Csleitium  corpo- 
rum motum  tendere , & verfari 
debent  •,  quemadmodum  reapfc 
Verius  plaeam  Soli  averfam  ja- 
cent femper  Cometarum  cauda. 

Atque  hinc  duo  facile  con- 
fequuntur.  1.  Caudarum  partes 
illas  , qua  pone  corpus  Come- 
ta fint  , reliquis  lucidiores  , 
vifibiliorefqueeffe,  quemadmo- 
dum obfervarione  conflat:  nam 
prope  Cometa  corpus  , qui 
elevatur  fumus, tk  vapor,  den- 
lior  femper  elt ; adeoque  aptior 
»d  copiofiorem  verfiis  oculos 
nollros  refleftcndum  lucem  . 
2.  Caudas  tnm  potiffimum  in 
Cometis  dan  debere  , cum 
in  Perihelio  , feu  prope  Solem 
verfantur  ; tum  enim  aufla 
calons  aflione  , majori  co- 
pia fumos , vaporcfque  ex  eis 
educi  neceffe  elt  , quibus  por- 
ro in  immenfum  rarefeentibus 
immanis  incipit  cauda  etfor- 
mari,  qua  in  nonnullis  Come- 
tis fextam  Cali  partem  occu- 
paffe  vila  eft.  His  vero  a Sole 
recedentibus,  dimmutaque  fuc- 
ceflfive,  ac  tandem  evanelcente 
ob  immenfam  Solis  diffantiim, 
hujus  aflione  , cauda  Cometa- 
rum partim  in  longinquam  Ca- 
lorum regiones  diflfipantur  , 
paitim  proprio  pondere  ad  Co- 
meta corpus  labuntur  , ficque 
tandem  difparent. 

lix  eo  autem  huic  fententia 
difficultas  nafei  quibusdam  vi- 
detur , quod  non  intelligant 
vapores  , & fumos  ex  Cometa- 
rum corporibus  Solis  aftione 


elevatos  , fhfficere  poffe  ad 
tanta  implenda  Calorum  fpa- 
tia,  quanta  reapfe  Cometarum 
caud.e  occupant , quorum  non- 
nullas fextam  C-rli  partem  te- 
nuifle  diximus  . Sed  difficultas 
omnis  vel  ex  eo  protinus  eva- 
nefeet  ; fi  aeris  noltri  raritas. 
St  elallicitas  animo  fpefletur  ; 
tum  ponatur  eos  vapores  , 
quos  Cometarum  calefafla  cor- 
pora edunt  , eundem  habere 
eialiicitatis  gradum  , quem 
habet  aer  nollcr  atmofphari- 
cus,  quamvis  n:l  vetat  eos  ela- 
lticiores  adhuc  imaginari . Sub- 
duflq  autem  calculo  ( de  quo 
videfis  /.  5.  protr.  j.  Elemerrr. 
Ailrort.  Pbvf.  <T  Gromer.  Davi- 
dts  Gregarii  ) conllat  aeris  no- 
ftri  eam  quantitatem  , quam 
globus  unum  digitum  latus  ca- 
peret , li  eam  raritatem  nan- 
cifceretur  , qua?  in  regione  fe- 
midiametrum  unam  terreltrem 
a nobis  elata  eidem  a£ti  con- 
veniret , vi  fu.e  eialiicitatis  k 
expanfionis , impleturum  omnes 
idaneranim  regiones  ufque  a A 
Saturni  fphaeram  , & longe  ul- 
tra. Patet  igitur  non  multum 
materia:  requiri  ad  Cometarum 
caudas  conltiruendas , fi  ei  con- 
cedamus eandem  eialiicitatis 
vim,  qu.x  aeri  noftto  convenit. 
Sed  praeterea  experientia  edofli 
novimus  in  quantam  fumi  mo- 
lem fatis  parva  lirni , aut  car- 
bonis foflihs  portio  diffundi- 
tur ; ut  vel  ex  hoc  etiam  ca- 
pite ingentis  caudarum  molis 
argumentum  fumi  poflit. 

Id  demum  obfervatione  di- 
gnum elt,  poffe  quandoque  Co- 
metarum caudas  Telluris  n*. 
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bif . Conferantur  ea  que  ad  6.  funt  adnotata. 

§.  43,  Qui  TelJurem  quiefeere  contendunt  , nul- 
lo aftro  noro  ico,  aut  pbyfico  nituntur  Argumento  ; 
id  eft  , ex  Phsenomenis  non  ratiocinantur  ; negle£la 
Syftematis  (implicitate  , & in  hac  Motuum  analo- 
gia , fententiam  faam  Obfervationibus  non  adverfari 
defendunt ; in  quo  & illos  errare  , in  Parte  fequen- 
Si  videbimus. 

e A P V 't  H. 

De  Motu  apparenti. 


44.  VV i , le&o  Capite  prarcedenti  , Caelum 

intuebitur  * illud  fe  , quod’  ibi  expo- 
nitur, Syftema  contemplari  , vix  cre- 
det ; & exaftior  Motuum  cxleftium  confideratio  du- 
bium augebit.  Nil  mirum,  in  Cxlis,  prseter  nosde- 
oipientes  Motuum  Apparentias , vix  quicquam  obfer- 
vamus  . 


§.  45.  Variis  Motibus  agitatus  Spe&ator  , qui  fi? 
quiefeere  perfuafum  babet  , & intuetur  Corpora  , 
circa  quorum  Diftantiam  & Magnitudinem  falla  feri 
judicia  , vulgaris  eft  Cadorum  contemplator  . Per 
inulta  farcula  verum  Mundi  Syftema  , Cxlum  etiam 
exa&ius  obfervantes  , latuit. 

§.  46.  Explicandum  autem  nobis  eft,  quomodo 
omnia,  qu®  circa  Corpora  caleftia  obfervantur  , re- 
fpedu  Spedatoris  in  Tellure , locum  habeant  in  Sy- 
flemate  expofito  ; id  eft  , ex  notis  Motibus  Appa- 
rentias deducemus  . Quod  fieri  non  poteft,  nili  qui- 
busdam generalibus  prxmiftis  , de  Motu  apparenti  in 
genere. 

Tom.II.  c &.  47. 


ftrar  Atmofpharam  attingere  , 
earumque  portionem  aLiquam 
cum  ejusdem  noftra»  Atmofphaer® 
exhalationibus  permilceri  , flui- 
dum fluido  . Id  cum  fit  ciuf- 
$aodi  mutationes  in  noftro  hoc 
aere  fuboriri  poliunt  , quibus 
ttmftria  animalia  , & vegeta- 


bilia maxime  adffeiantur  t 
quamobrem  quae  omnium  fo- 
culorum fuflragio  confequi  ob- 
fervantur Cometarum,  appari- 
tionem, non  ftatim  pro  fallis, 
& ridiculis  habere  rhilofuphos 
decet. 
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47.  Motum  verum  nu'la  Arte  a nobis  obfcr- 
vari  poffe,  extra  omne  dubium  eft  ,•  foJus  Motus  re- 
fativus  fub  Senfus  cadit  , de  eo  etiam  tantum  agi- 
tur in  Capite  praecedenti.  Quis  affirmare  , aut  nega- 
re , cum  ratione  poterit  , non  Motu  communi  , 
omnia  Corpora  nobis  nota  , per  Spatia  immenfa 
transferri  ? 

§.  48.  Motus  relativus  ab  apparenti  diftinguen- 
dus  eft  ; hic  enim  eft  mutatio  tantum  vifa  in  Situ 
Corporum  , & pendet  a mutatione  in  Pi&ura  in  fun- 
do Oculi  ; nam  Objefta  illam  inter  fe  relationem 
apparentem  habent  , quae  datur  in  Oculo  inter  Ob- 
jeftorum  Repraefentationes  ; videntur  enim  , ut  in 
Oculo  depinguntur  ; & mutatio  in  hac  Pidlura  , ex 
Corporum  Motu  , fere  fcrnper  differt  cum  mutatio, 
ne  relationis  inter  ipfa  Corpora,  ur  ex  Pi&urae  for- 
marione  fequitur.  Conferantur  ea  quae  caj>.  4.  Phy- 
ficae  Elementorum  difta  funt  §.  101.  & feqq.  , tum 
quae  cap.  33.  de  magnitudinis , diftantia:  , & motus 
perceptione  difta  & adnotata  funt . 

$.  49.  Caelum  nihil  eft  praeter  Spatium  itptften- 
fum  , quod  videri  non  poreft  , & nigrum  appareret, 
nifi  continuo  Radii  Luminis  inr.umen  , a Corpori- 
bus catleftibus  manantes  , Atmoiphaeram  penetra- 
rent . Flerique  per  re&as  lineas  ab  illis  Corporibus 
ad  nos  perveniunt,  multi  tamen  in  Atmcfphara  va- 
rias patiuntur  Reflexiones  , & totam  Atmoiplixram 
illuminant;  inde  de  die,  etiam  ablque  nubium  refle- 
xione , Corpora  illuftrantur  , ad  quae  Radii  folares 
direfte  pervenire  nequeunt. 

50.  Radii  hi  funt  heterogenei  , & quidem  albi; 
nam  Corpora  dantur  hilce  Radiis  iiluftrata,  qua?  al- 
ba apparent  ; & quae  ita  illuflrata  , per  Prilmara 
vifa,  ad  extremitates,  coloribus  tinguntur  ; quod  in 
Coiore  homogeneo  non  obtinet,  uti  cap.  31.  929. 

Element.  Phyf.  drmonftratum  eft  . Etiam  circulus 
Chartae  albae,  Diametri  Scmi  polHcis  , Panno  nigro 
fuperimpofitus,  fi  hifce  Radiis  illuminetur,  per  Prifa 
ma  oblongus  apparet,  & iidem  Colores  , qui  in  Ra- 
diis folaribus  obfervanrur,  eodem  modo  hic  videntur; 
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fux  omnia  minime  obtinerent  , fi  Aer  , ut  a pluri- 
mis ftatuitur,  foret  Liquidum  cxruleum  ; id  eft,  per 
quod  foli  Radii  caerulei ,,faltem  maxima  copia,  tranf- 
tunt». 

§.  51.  Dum  Cxlum  nigrum  intuemur  , Radii  albi 
memorati  Oculos  intrant  , unde  Color  caeruleus  Car- 
iorum oritur,  quemadmodum  cap.  36.  §.  |iz^.  hujus 
Phyficac  demonftratum  eft  . 

«52.  Quia  adfueti  fumus  Colorem  videre  -,  ubi 
Objefitum  datur  coloratum  , etiam  ad  Objeftum  re-, 
fertur  Color  Caelorum  ; cum  autem  hic  omnes,  par- 
tes verfus  aequaliter  obfervetur  , concipimus  Superfi- 
ciem cavam  fphaericam.,  aut  potius  fphseroideam  , in 
cujus  Centro  ipfi  pofiti  fumus  (1)  . Superficiem  hanc 
ut  opacam  , ideoque  ultra  omnia  Corpora  nobis  vi- 
fibilia  remotam,  imaginamur. 

5?..  Quando  inter  Planum  &;  Oculum  datur 
Corpus  , de  cujus  Diftantia  judicium  ferre  non  pof- 
fumus  , in  Plano  applicatum,  nobis  apparet.  Corpus, 
quzcunque  fuerit  Diftantia.  inter  hoc  & Planum  ; 
nulla  enim  datur  ratio , quare  partes  Plani  , quae  ad 
latera  Imaginis  Corporis  m Oculo  depinguntur , non 
ad  eandem  Diftantiam  cum  Corpore  apparerent. 

Inde  etiam  omnia  Corpora  cxleftia  , ( quorum 
minime  a nobis  diftans  , Luna  nempe  , ita  remove- 
tur, ut  judicium  de  Diftantia  non  dscur  ),  ad  Sphx- 
ram  imaginariam  , memoratam  , referuntur  ; & 

c 2 omni\ 


(1)  Csleftis  fphasr*  centrum, 
quoad  fenfum  faltem , noftraift- 
hasc  eft,  quam  incolimus,  Tel- 
lus; ubique  enim  in  hujus  fu- 
perfide  conftitutus  oenius,  C*- 
leftis  fph*r*  fegmentum  nec 
majus,  nec  minus  ejusdem  he- 
milphaerio  intuetur  ; tum  ex 
duodecim  Zodiaci  lignis  , de 
quibus  infra  , fex  fimul  confpi- 
cua  funt  terricolis  ubique  de- 
gentibus , fex  quoque  eos  • la- 
tent : «ifi  Tellus  C*leftis  hu- 
jus fphasr*  ad.  ienfum  faltem 
«e.ntruxn  occuparet , contingere 


hujufmodi  apparenti*  haudpof- 
fent  . Se  in  Telluris  centro 
( quod  idem  cum  Caeleftis 
fph*r*  centro  modo  fupponi- 
mus  ) , conftitutus  inteiligatur 
oculus , ex  eoque  Caelum  in- 
tueatur , eaedem  hnjns  erunt 
apparenti*  , quas  ex  ejusdem 
Telluris  fuperficie  infpicientt 
oculo  contingere  diximus  . Igi- 
tur & illud,  ftatui  hic  etiam 
poterit  , inteerum  terraqueum 
globum , fi  ad  Caeleftis  Sphxrac 
magnitudinem  referatur  , puo- 
4U  ujftar  haberi  polle . 
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omnia  huic  applicara  apparent  ,*  & in  huius  Superfi- 
cie cava  moveri  videntur.  Sic  Luna  inter  Stellas  fi- 
xas concipitur  , licet  illius  Diftantia  vix  rationem 
fenfibftem  habeat  ad  Saturni  Diftantiam  , qua»  ipia 
evanefcit  eollara  cum  immenfa  Stellarum  fixarum 
remotione  . Non  mirum  eft  igitur  , fi  de  Magnituv 
dine  Corporum  caeleftium,  & Caelorum  Immenlitate, 
nil  nolcat  Vulgus  . 

§.  54.  Deducimus  ex  diftis,  quomodo  ex  dato  Mo- 
tu Corpori^' cujulcunque  , & noto  Motu  Telluris  , 
'Morus  apparens  determinetur. 

55.  Sphaeram  diximus  concipi  ulrra  Stellas  fi- 
xas , in  cujus  Centro  datur  Spetforor  : Orbita  Tel- 
luris adeo  eft  exigua  refpeSu  Diametri  hujus  Sph*- 
rae , ut  ex  translato  cum  Tellure,  Speftatore  , Cen- 
trum Sphxra;  fenfibiliter  non  mutetur  (1)  ; quare  in 
omnibus  Superficiei  Telluris  Fundis  , & Tempore 
quocunque  , eandem  Terricolae  imaginantur  Sphae- 
ram, ad  quam  Corpora  caeleftia  referunt  ; & quam, 
in  fequentibus  nominabimus  Sphaeram  Stellarum  fi- 
xarum . 

5 6.  Hifce  pofitis  , fi  per  Tellurem , & Corpus, 
Lineam  concipiamus  , quae  ulrra  Corpus  continuata 
Sphaeram  memoratam  fecat  , habemus  Punftum  , ad 
quod  Corpus  memoratum  refertur,  &quod  eft  Locus 
apparens  Corporis. 

§.  57.  Dum  Corpus  , aut  Tellus,  aut  ambo,  mo- 
ventur , agitatur  haec  Linea  , & Motus  apparens  eft 
Linea  , quam  inter  Stellas  fixas  defcribit  Extremitas 
Lineas  memoratae , tranfeuntis  per  Tellurem  & Cor- 
pus 

(1)  Si  ex  terminis  diametri 
Ecliptica-  , feu  Orbitae  , quam 
Tellus  defcribit  , ad  centrum 
alicuius  fixas  reflas  ducamur  , 
ha:  angulum  edictent , qui  pa- 
ralluxit  Orbis  magni  dicitur  ; 
eitque  is  tam  exiguus  oh  im- 
menfam  fixarum  diftantiam , ut 
exquifitiflfimis  inftrumentis  vix 
deprehendi  poftits  & qui  in  eo 
inveliigando  maxime  inludar 


runt , fcroper  uno  minuto  pri- 
mo minorem  illum  deprehen- 
derunt. Id  argumento  eJt  tan- 
tam elTe  fixarum  diftantiam  , 
ut  non  modo  ex  iis  confpefla 
tellus,  punfii  inftar  appareat  , 
quod  fupra  adnot.  ad  §.  52. 
vidimu.»  ; fed  & iplius  Telluris 
orbitas  diameter  refpeflu  dia- 
metri Olcliis  fphxr*  veluti 
nulla. poteft  haberi. 
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pus , cujus  Motus  apparens  obfervatur  . Idcirco  eae- 
dem Apparentia*  ex  translata  Tellure  fequuntur,  quae 
ex  translato  Corpore  » aut  Motu  amborum  , deduci 
poliunt. 

(j.  58.  Si  autem  Corpus  & Tellus  ita  moveantur 
ut  Linea  , quae  per  haec  Corpora  tranfit  , Motu  pa- 
rallelo feratur  , corpus  inter  Stellas  fixas  quiefcere 
ridebitur  ; quia  Spatium  , in  hoc  cafu  , ab  Extremi- 
tate Linea*  inter  Stellas  percurfum,  non  fuperat  Spa- 
tium a Tellure  percurfum  ; Linea  autem  xqualis  to- 
ti Spatio,  quod  a Tellure  poteft  percurri  ad  Diftan- 
tiam  Stellarum  fixarum  translata  , nobis  fenfibilis 
non  eft  . Ex  motu  Telluris  circa  Axem  etiam  da- 
tur Motus  apparens  , qui  fuo  tempore  , ex  funda- 
mentis in  hoc  Capite  pofitis  , facile  dedecetur  . 

Motum  apparentem  a relativo  differre  , & ex  Mo- 
tu Speratoris  variari  , navigantes  quotidie  expe~ 
riuntur . 

C A P.  III. 

De  Phrenomenis  Solis  ex  Motu  Telluris 
in  Orbita  . 

§.  59.  Sol  in  S i Tellus  in  Orbita  fua  in  Tab.  2. 

J T ; r j Sphaera  Stellarum  fixarum  ; Lo-  FiS-2- 
cus.  apparens  Solis  ex  T eft  s . Dum  Tellus  in  Or- 
bita transfertur  a T in  r,  motus  hic  a Terricola  fi- 
mul  translato  non  percipitur  , fed  Soli  etfi  reapfe 
quiefcenti  attribuitur  , qui  idcirco  moveri  videtur  , 

& percurrere  Arcum  s r , qui  menfurat  Angulum 
r S s , aequalem  Angulo  T S t , itaut  Celeritas.  Mo- 
tus apparentis  Solis  pendea*  a Celeritate  Moru$ 
angularis  Telluris  , refpeftu  Centri  Solis  ; qui  Mo- 
tus ex  duplici  caufa  crefcit  ; cx  imminuta  Diftanti» 
a Sole  , & ex  aufta  Celeritate  Telluris  : quae  arabas 
caulae  fetuper  concurrunt  ; quare  Motus  apparentis 
Solis  inxqualitas  fenfibilis  eft.  In  integra  Telluris 
Revolutione  , etiam  integrum  Circulum  Sol  percur- 
rere videtur. 

c 5 © E- 
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Definitio  i. 

i»  60.  Via  hacc  apparens  Solis  Linea  Ecliptica  vo- 
catur , quod  cum  in  hujus  plano  vel  prope  reperi- 
tur  etiam  Lunz  centrum  , Solis  & Lunae  eclipfes 
contngant . Et  eft  Seftio  Sphaerz  Stellarum  fixarum 
cum  Plano  Ecliptica:  , ad  hanc  Sphaeram  ufque  con- 
tinuato-. 

§.  6 1.  Dividitur  haec  Via  in  duodecim  partes  se- 
quales  quae  lingulae  continent  3o.  Gr.  ; partes  ha* 
vocantur  Signa,  & his  nominibus  donantur  : Aries  Y, 
Taurus  & , 'Gemini  n , Cancer  23  , Leo  «Q,,  Vir- 
go * Libra' » Scorpius  itp  , Sagittarius  ^ , 

Capricornus  Aquarius  , Pifces  X . Unde  hae 
partes  haec  nomina  mutuatae  fint,  ubi  de  Stellis  fixis 
a&uri  fumus  , videbimus  . Diutius  in  percurrendis 
fex  Signis  primis  haeret  Sol,  quam  in  fex  pofteriori- 
bus  , daturque  differentia  novem  Dierum  . (i) 

§.  61.  Licet  Circulus  nullum  habeat  Principium 
aut  Finem,  ubi  tamen  in  hoc  Punfta  vatia  determi- 
nanda funt,  quoddam  Punftum  pro  Principio  haben- 
dum eft;  hoc,  in  Linea  Ecliptica,  eft  primum  Pun- 
ftum  Arietis  ; quomodo  determinetur  , in  fequenti- 
bus  videbimus  . Non  hoc  e ft  fixum  inter  Stellas  fi- 
xas : idcirco  Orbitae  Planetarum  , quae  adeo  parum 
mutantur,  ut  pro  immutabilibus  haberi  pollint , moH 
eundem , relpeau  hujus  Punfti,  Situm  fervant . 


( i ) Telluris  enim  motus  'tur,  cum  per  ligna  Libram  , 
f qui  nobis  apparens  eft  motus  Scorpium , Sagittarium  , Capri- 
Solisin  Ecliptica  ) fit  in  Orbi-  cornum  , Aquarium  , Pifces 
ta  elliptica  circa  Solem  in  uno  tranfit , feu  cum  Sol  per  oppo- 
ejus  foco  pofitum  , & circa  fita  ligna  moveri  apparet  , fcil. 
quem  areas  deferibit  tempori-  Arietem  , Taurum  , Gemini  , 
bus  proportionales- : atque  hinc  Cancrum  , Leonem , Virginem : 
oritur,*  ut  ins-quabili  motu  Ter-  igitur  apparens  hic  Solis  motus 
ra,  quemadmodum  Quivis  alius  lentior  efte  debet  ;•  fimilique 
Planeta,  in  orbita  Tua  feratur,  ratione  intelligitur  eundem  at>- 
& cum  eft  aphelia  tardius  , parentem  Solis  motum  per  rcw 
cum  perihelia  velocius  incedat,  liqua  ligna  velociorem  apparb» 
Sed  tellus  eft  aphelia  , 8c  in  re  debere, 
majori  a Sole  diftantia  verfa- 
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DlFINItlO  2. 

63.  Diftantia  Solis  a primo  Punfto  Arietis,  in 
confequentia  menfurata  , feu  verfus  Ortum  dicitur 

Solii  Longitudo . 

64.  Longitudines  exterorum  Corporum  cxle- 
ftium  , eodem  modo  in  Ecliptica  menfurantur  . Ai 
quam  referuntur,  fi  Circulus  major  per  Corpus  con- 
cipiatur perpendicularis  ad  Eclipticam  ; punftum 
enim , in  quo  hxc  ab  illo  Circulo  fecatur  , determi- 
nat Corporis  Longitudinem  , fcilicet  Ecliptico?  ar- 
cum ab  Arietis  principio  ufque  ad  id  interfectionis 
punftum  ab  occafu  in  ortum  fupputatum  . Maximus 
vero  circulus,  quo  ad  Eclipticam  datum  quodvis cae- 
lefte  punftum  refertur  , & ad  ejus  planum  eft  per- 
pendicularis dicitur  Circulus  Longitudinis  , vel  etiam 
Eclipticx  Secundarius  . 

Definitio  3. 

§.  <54.  Diftantia  Corporis  cxleftis  a Linea  Eclipti- 
ca vocatur  illius  Latitudo  . Et  eft  Arcus  ejusdem 
Circuli  fecundarii  Eclipticx,  inter  Corpus  & Eclipti- 
cam interceptus . 

Defini  tio  4. 

§.  65.  Si  ex  Centro  Sphxrx  Stellarum  fixarum, 
id  Planum  Eclipticx  concipiamus  lineam  perpendi- 
cularem , punfta  > in  quibus  hxc  memoratam  Sphx- 
ram  fecat,  vocantur  Poli  Ecliptice. 

Hinc  circuli  Eclipticx  fecundarii  fuperius  memo- 
rari per  hac  punfta  , feu  Eclipticx  polos  , tranfire 
debent  ; nequit  enim  in  fphxra  maximus  circulus 
alteri  maximo  effe  perpendicularis  > nifi  per  hujus 
polos  tranfeat. 

Definitio  5. 

§.  66.  Zodiacus  eft  Zona  , qux  concipitur  in  C.r- 
lis  , quam  in  duas  partes  xquales  fecat  Linea  Eclipti- 
ca , & qux  ab  utraque  parte  terminatur  Circulo  , 
Lines  Eclioiic*  parallelo  , & ab  hac  dfto  gradibus 
‘ ’ ‘ c 4 di-  • 
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diftanti  . Propter  exiguam  Orbium  Planetarum  , ut 
& Lunae,  inclinationem  ad  Planum  Eclipticas  , nun- 
quain  extra  Zodiacum  > Corpora  ulla  Syftematis  pla- 
netarii apparent . 

Definitio  6. 

§.  6y.  Inter  haec  , quae  eandem  habent  Longitudi- 
nem , dicuntur  in  Con/unSiione . 

Definitio  7. 

§.  61.  In  Oppofitione  dicuntur,  quorum  Longitudi- 
nes differunt  180.  Gr. 

C A P.  IV.' 

De  Phanomehis  Planetarum  infertorum , ex  herum  , 

& Telluris  Motibus  in  Orbitis  fuis . 

• $.  69.  Qlt  S Sol  ; A V B v Orbita  Planetae  ia- 

jO  ferioris,  fcilicet  Veneris  , vel  Mercurii,* 
/Tellus  in  Orbita  fua  T , a I b portio  Sphsersr  Stel- 
larum fixarum;  Terricolae  in  T locus  apparens  Solis 
ifl  I. 

Si  ex  Tellure  ad  Orbitam  Planetae  , ducantur 
Tangentes  T A « i T B i ; clare  paret,  nunquam  ad 
majorem  diftantiam,  quam  Ia,  aut  I b , a Sole  , 
in  Motu  apparenti  , removeri  Planctam  ; & hunc 
illum,  in  Motu  apparenti  circa  Tellurem,  quafi  co- 
mitari. 

Definitio  i. 

J §•  v^b.  Diftantia  apparens  Planetae  a Sole  , dicitur 
illius  Elongatio  . I * aut  I b eft  Elongatio  maxima  : 
haec  ex  duabus  Caufis  variat  ; quia  nempe  & Tel- 
lus & Planeta  in  Lineis  ellipticis  Tcvolvuntur  . (1) 

■ • §*7>« 


(1)  Scilicet  j itianente  tellure  Aphclio  , minor  in  Perihclio  , 
wT,  elongatio,  ceteris  paribus,  mediocris  in  media  diftantia  . 
mapr , ubi  punitum  R vel  A Sed  & manente  interioris  Pia- 
«ii  ia  ejus  inferioris  Planetae  fleta  loco  B,  vel  A,  r/uia  quo- 

«u« 
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%.  71.  Planeta  breviori  Tempore  quam  Tellus  , 
Revolutionem  peragit;  ideo  in  Motu  fuo,  inter  Tel- 
lurem , & Solem  tranfit  velati  in  V , ubi  Soli  corv 
junftus  apparet,  diciturque  ejus  Planetae  inferior  Cow- 
junElio  . Deinde  ultra  Solem  refpc&u  Telluris  mo- 
vetur , & cum  eft  in  v iterum  Soli  conjungitur  » 
quae  dicitur  Superior  ejusdem  Planetae  conjunBio  ; ita 
ut  duobus  modis  cum  Sole  in Conjun&ione  fit,  nun- 
quam autem  in  Oppofitione» 

§.  72.  Vt  ideam  habeamus  Motus  apparentis  Pla- 
netae, concipere  debemus,  cum  Tellure  moveri  Li- 
neas T B i , T S I , T A /»  ; ita  ut  Punfta  A , V, 

B,  & v,  dum  Tellus  Revolutionem  peragit  , Orbi- 
tam Planetae  circnmrotentur  ,*  Planeta  vero,  qui  ce- 
lerius revolvitur  , per  baec  Pumfta  fuccclfive  irerutn  : 
atque  iterum  tranfit . 

Sed  ut  clarius  horum  Planetarum  motus  phaeno- 
mena intelliganrur  , cum  Tellus  longe  tardius  circu- 
lationem luam  circa  Solem  conficiat  , quam  inferior 
Planeta  , nil  vetat , immo  praedat  Tellurem  veluti 
immobilem  in  T fpe&arc  , Planctam  vero  cum  mo- 
tuum differentia  circa  Solem  cieri . Dum  itaque  Pla- 
neta fertur  ab  v in  A , moveri  videbitur  in  confe- 

S luentia  Signorum  ab  I in  • , diciturque  tum  direBus; 
ed  cum  ab  A tranfit  ad  V , in  inferiori  fcilicet  » 

conjunftione  cum  Sole  , viciffim  videtur  ab  a re- 
di iff e ad  I , tnotumque  effe  in  antecedentia  fi#ncrumy 
diciturque  tum  retrogradus  . Similiter  dum  Planeta 
ab  V venit  ad  B pergit  retrogrado  motu  videri  ab 
I venifse  ab  b ; & demum  dum  fuperato  loco  B , ad 
v acceffit  , ad  fuperiorem  fcilicet  cum  Sole  conjun- 
ftionem  , iterum  direfte  moveri  apparet  a b ulque 
ad  'I,  eaque  dire&io  durat  , donec  ad  fitum  priorem 
A redierit  . Cum  Planeta  prope  loca  B & A verfa- 
tnr,  adeo  lente  inter  fidera  moveri  apparet*  ut  tan- 

quam 

que  eft  Elofigatift  uro  (itu  Tei-  poffunt . Maxima  Veneris  Elon- 
luris  in  T , vel  aliti . Sed  cum  Ratio  obfervatione  deprehendi- 
Planetarum  Orbita  ad  circula-  tur  4V.  graduum  circiter;  Mer- 
rem  Normam  , quam  maxime  curii  vero  tantum  28.  circiter, 
acecdnt,  hse  luinutia  negligi 
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quam  Stationarius  polfir  haberi  . Itaque  dum  Planeta 
a loco  B per  v progreditur  ad  A eft  diretius  ; prope 
A fit  Stationarius , led  ad  retrogradationent : in  loco  B 
iterum  eft  Stationarius  fed  ad  diretiionem  « 

§.  74.  Spe&ato  Telluris  motu  , cum  Tellus  in 
ejufmodi  fitu  T eft  refpeftu  Planetas  exiftentis  in 
D r ut  arcus  T r,  D d,  eodem  parvi  temporis  inter- 
vallo a Tellure  &.  Planeta  peragrati  reftis  lineis  TD, 
t d parallelis  contineantur,  tum  Planeta  Stationarius 
videri  debet  ; loca  enim  in  Firmamento  H , h , ad 
qux  tum  refertur  Planeta  a Terra  vifus,  ad  fenfum 
idem  funt , nec  diftinguuntur  . 

§.  74.  Planeta  diutius  in  dire&ione  movetur  , quam 
in  rctrogradatione  ; priori  enim  caufa,  orbitae  fuae  par- 
tem B v A majorem,  fecundo  partem  B V A mino- 
rem defcribit  / Et  quoniam  in  rctrogradatione  idem 
fpatium  a IA  in  Firmamento  defcribere  videtur,  quod 
progrediendo  confecerat , fequitur  velocius  in  retro- 
gradatione,  quam  in  dire&ione  moveri. 

§.  75.  Planetas  Orbita  ad  Planum  Eclipticae  incli- 
natur , ideo  non  in  Linea  Ecliptica  moveri  videtur; 
fed  nunc  minus  , nunc  magis  ab  hac  diftat  , & in. 
Curva  irregulari  ferri  videtur  , qua:  interdum  Eclipti- 
cam fecat . . • 

Tab.  a.  §.  7 6.  Sit  N VN  Orbita  Planetae  ; cujus  Nodi 
* * N , N ; fit  S Sol  ; T t Telluris  Orbita  in  Plano 

Eclipticae  ; Tellus  T;  Planeta  V . Si  V A concipia- 
tur per  Planetam  ad  Planum  Eclipticae  perpendicu- 
laris,. Angulus  V T A,  aut  potius  Arcus,  qui  hunc 
menfurat , eft  Latitudo  Planetae  : vocatur  hzc  Lati- 
tudo Gcocentrica  , ut  diftinguatur  a Latitudine  Pla- 
netae e Sole  vifi  , quas  Hellocentrica  dicitur  , & eft 
in  hoc  cafu  Angulus  V S A ; de  illa  hic  agitur , nam 
Phasnomena  ex  Tellure  vifa  examinamus . 

§.  /7-  Quando  Planeta  eft  in  Nodo  , , in  Linea 
Ecliptica  apparet  , & Curva  a Planeta  Motu  appa- 
renti in  Zodiaco  defcripta  fecat  Lineam  Eclipti- 
cam recedendo  a Nodo  augetur  Planetae  Latitudo  , 
quas  etiam  pro  Telluris  fitu  variatur  ; Gc  manente 
Planeta  in  V,  major*  eft  Latitudo  fi  Tellus  fit  in  T* 

quan*  •; 
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quam  fi  foret  in  t . Si , manente  Tellure  in  T,  Plane- 
tam  ex  V ad  o translatum  concipiamus  , ex  duplici 
caufa  Angulus  uTB  minor  erit  Angulo  VIA  , ex 
iccdfu  Planetx  ad  Nodum  , & ex  recedo  Speftatoris. 

<s  78  Si  nunc  confideremus  Tellurem  & llane- 
tam  continuo  moveri.,  facile  concipiemus  , mutari 
omnibus  momentis  Latitudinem  ex  utraque  caula  . 

Hx  interdum  contrarie  agunt > interdum  in  augenda 
aut  minuenda  Latitudine  confpirant ; unde  necefla- 
rio  oritur  Motus  apparens  in  Curva  irregulari  , ut 
ante  diflum  , qux  Eclipticam  fecat  , quoties  Nodos 
tranfgreditur  Planeta,  id  eft  bis  in  fingulis  hujus  Re- 
volutionibus Curva  etiam  haec , ab  utraque  parte  , n(ort 
ultra  certos  Limites  in  Zodiaco  ab  Ecliptica  recedit . 

§>7$.  Telefcopio  etiam  deteguntur  Phxnomena  Tab.  2. 
notabilia  Planetarum  inferiorum,  qux  ab  horum  Opa-  fr  - 
citate  pendent  . Sit  S Sol  *,  T Tellus  ; A , > ’ 

N,  D,  E , F , V,  Planeta  inferior  , \enus  ex.  gr. 
in  Orbita  . Hac  mutuato  a Sole  lumine  lucet  ; & 
Hemifphserium  Soli  obverfum  tantum  illuminatur, 
Hemifpharium  altefum  ioyifibile  eft  ; ^dcirco  fcla 
pars  Hemifpharii  illuminati,  qua Tellun  obvertitur, 
ex  hac  videri  poteft  ; in  V Planeta  videri  non  po- 
teft,  in  N rotundus  apparet,  mfi Radiorum  folarium 
copia  impediret  , quo  minus  videatur  . Ex  N pro- 
grediendo , Planeta  continuo  decrefcit  ; in  D habet 
Figuram  d ; in  t & / delineatur  , ut  m E & F ap- 
paret : ultetiufque  decrefcit  , donec  evanetcat  in  v , 
-deinde  iterum  crefcit  fuccelfive  mutando  Figuram, 
donec  totum  Hemifpharium  illuminatum  Tellurem 

Irerfus  dirigatur.  > 

§.  80.  Quando  ^lodus  datur  in  V , aut  in  vici- 
niis , Planeta  in  ipfo*  Difco  Solis  , & quali  Soli  ap- 
plicatus , videtur , & obfervatur  Macula  nigra  , qu* 
fuper  Solis  Superficie  movetur  : in  hoc  cafu  , fi  ac- 
curate rem  exprimamus  , Planetam  non  videmus,  led 
ubi  Radios  folarcs  hic  intercipiat,  decernimus ;.(i) 

§.81. 

. , , 4 f • 

tQ  Semel  tantum  Venus  vl-  lavem  difcum  pertranfi  fle , quod 
fa  eft  nier*  inftar  macula  So  fpe&aculum  Mortalium  nemtru 

- r jt  • “ pra- ' 


Digitized  by  Google 


44  DE  REBVS  C&LESTIBVS 
*•  oi.  Quo  minus  a Tellure  diftat  Planeta,  eotna- 
jor  apparer,  & magis  lucidus,  fed  dum  ad  Tellurem 
accedit,  pars  luc*ia  vilibilis  minuitur  ita  , ut  er 
una  caufa  crefcat  Lumen  , ex  alia  minuatur  ; datur- 

maxima  . 3 ( ^ ”®darn  med,a  » *d  Lux  repexa 


C A P. 


V. 


De  Phanomenis  Planetarum  fuferierum , 

« horum  & Telluris  Motibus 
in  Orbitis  fuis  . 

§.  82.  TN  multis,  cum  explicatis  circa  Planetas  in- 
M A «riores , coincidunt  fuperiorum  Planetarum 
Morus  apparentes  i ia  multis  differunt  . Non  fera- 

per 

prxter  Horoxium  contingit  vi- 

vf2  A?n,°  l6i9  » nec  iterufn 
Venus  Solem  in  medio  ejus  di- 
Ico  lubtercurret  ufqwe  ad  an- 
num i7<5i.  die  1 6.  Meiifis  Maji. 

Anno  i6$i.  die  7.  Novembris  Pe- 
trus Gaflendus  primus  , & por- 
ra‘.11  complures  Mercurium 
in  Sole  viderunt  , qui  ejus  di- 
fcum  in  camera  obfcura  charta 
candida  exceptum  inftar  macu- 
. .. nicr*  Sc  rotundas  trajicere 
vilus  eft  ; quod  jam  pise  dixe- 
rat Keplerus. 

Ante  inventum  Telefcopium, 
tum  Copemicus  vetulii (fimum 
Pythagoreorum  fy  liem  a reno- 
varet , ponendo  Planetas  fin- 
gulos,  & inter  hos  quoque  tel- 
Jurem  flatis  trmporibus  circa 
Solem  moveri  , objeftum  ei 
tuit  in  ea  Caelorum  difpofitio- 
«em  Venerem  pfiafes  fubituram 

I 1I-- 


T \ ‘MWUUI4IU 

Ltm#  phanbus  firailes  , quas 
cum  non  obfervarent  tum  tem- 
poris Aftronomi,  fyftema  illud 
phaenomenis  non  fttisfacere 
contendebant  . Objefto  reiaon- 
dit  Copermcus  eas  phafes  re 


vera  dari,  eafque  futuris  far- 
culis  de  te ‘luras  Aftronomos  . 
Id  Copemici  vaticinium  primus 
implevit  Galilxus  Philofophus 
Lynceus . qui  primus  Telefco- 
pium  ad  Venerem  dirigens  , 
eam  phafibus  fuis  reapfe  Lu- 
nam xmulari  deprehendit. 

(1)  Vbinam  fit  ea  media  df- 
ftantia,  in  qua  Veneris  fplendor 
fit  maximus  concinna  folutione 
invenit  fummus  Geometra  8c 
Altronomus  Edmundus  Hallejus 
in  Aftis  Phitof.  Londin.  N.  ; 
ibique  offendit  Venerem  omnium 
maxime  fulgere  cum  elongator 
a Sole  4.0.  circiter  gradibus  , 
ubi  tantum  pars  quarta  difei 
lurmnofi  e terra  confpiciend» 
datur ; quo  in  fitu  \Jenus  in- 
terdiu , A lucente  Sole  confpe- 
cta  fuit . Admirabilis  fane  eft 
illa  Veneris  pulchritudo  , qua 
proprio  lumine  carens  , ft  tao- 
tum  Solis  mutuatio  fulgens , ia 
tantum  fplendorem  erumpit  , 
quantum  non  babet  Juppiter  , 
non  Luna,  cum  seque  a Side 
elongantur. 
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per  hi  Solem  comitantur  , fed  faepe  in  Oppofitione 
obfervantur  (i);  in  Motu  tamen  , ut,de  interioribus 
di&um  , non  femper  in  confequentia  ferri  videntur» 
fed  laepe  ftationaru , faepe  retrogradi  funt. 

3j.  Quod  ut  intelligatur  fit  B C A telluris or-  Tab.  t. 
bita  circa  Solem  S , firque  Q M P orbita  Planetae  6' 
fuperioris  , puta  Martis  , D F G fit  Stellarum  lph*- 
ra  , ad  quam  fcil.  quaeque  caeleltia  corpora  refert 
Speflator  , E*  M , ubi  fuperior  Planeta  videtur  , 
ducantur  reitae  M B , M A telluris  orbitam  contin- 
gentes m B & A , eaeque  producantur  , donec  Fir- 
mamento occurrant  in  D & G . Etli  vero  Planeta 
fuperior  N circa  Solem  movetur  in  orbita  fua  , cum 
tamen  longe  ferius  tellure  revolvatur  , nil  vetat  , 
quominus  illum  fpeftemus  , ut  immobilem  , tellu- 
ris refpe&u  , tellurem  vero  motuum  differentia  cir- 
culationem fuam  perficere  . Maneat  igitur  Planeta 
in  M immobilis  , & cum  Tellus  tranfit  de  loco  C 
ad  B.  » terricola;  apparebit  Planeta  ab  F in  G dire- 
fte  pervenifTe  in  confequentia  fignorum ; at  vero  cum 
tellus  a B tranfit  ad  t , quo  in  loco  Planeta  Soli  op- 
ponitur , idem  Planeta  videbitur  retrogrado  motu  a 
G rediiffe  ad  F ; porro  cum  tellus  a t venit  ad  A, 
pergit  Planeta  retrogradus  videri  ab  F ufque  ad  D; 

& demum  fuperato  loco  A a tellure  , iterutn  inci- 
pit Planeta  apparere  direftus  , quas  direftio  durat  , 
donec  Tellus  ad  priorem  locum  B redierit.  Sed  cunj 
tellus  eft  prope  loca  B & A , planeta  lentiflime  vi- 
detur loca  fua  in  Firmamento  mutare  ; quapropter 
tum  tanquam  Stationarius  & immobilis  apparet  ; 
reque  adeo  a dire£fo  motu  ad  retrogradum  , vel  ab 
hoc  ad  illum  gradum  facit  Planeta  , nifi  prius  tan- 
tifper  flare,  & veluti  immobilis  videatur. 

^.84. 


(t)  Sit  S «ol  ( F/>.  6.  Tai.  i. 
jtfircn.  J ABC  orbita  Telluris, 
Q M P Planeta  Superioris , pu- 
ta Martis , orbita  ? D F G fit 
<nharra  Firmamenti  . Cum  Tel- 
Itis  in  orbits  tuas  punfto  C 
■verfatur , Planeta  exiltens  in 
M Terricolae  apparebit  «i  F 
Soli  coniunftus  ; at  exili  ente 


Tellure  media  Solem  inter  & 
Planctam  , terrettris  Speflator 
Planetam  videbit  Soli  ©ppofi- 
tum.  Patet  igitur  Superiores  Pla- 
netas pofle  quemlibet  afpeflum 
refpedhi  Solis  obtinere  , feu  in 
dato  quovis  angulo  a Sole  c- 
iongan  quod  un  inferioribus 
fien  non  pofle  vidimus . 
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§.  84..  Si  fpe&etur  ipfius  Planetae  M motus  circa 
Solem  , tum  ftationarius  erit  , cum  Tellus,  in  ejuf- 
moiii  fitu  T verfatur  refpeftu  ejusdem  PJanetae  M» 
ut  arcus  T r M m eodem  parvi  temporis  intervallo 
a Tellure  & Planeta  defctipti  , reftis  lineis.  T M , 
t m parallelis  contineantur  ; quemadmodum,  fupra 
de  Planetis  inferioribus  demonftratum  eft  . Item 

Quemadmodum  fupra  de  inferioribus  Planetis,  often» 
imus  eos  diutius,  in  diredtioue  ,‘quam  in  retrogra- 
datione  moveri  , idipfum  ob  eandem  rationem  ia 
Planetis  fuperioribus  obtinere  facite  quifque  dijudi- 
cabit. 

85-  Phaenomena  circa  Latitudinem  fimilia  funt 
iis  , quae  explicata  funt  refpe&u  Planetarum  inferio- 
rum. 

§.  gd.  Jupiter  & Saturnus  ad  magnam  diftantianj  Tel- 
luris Orbitam  cingunt,  quare  ubique  fere  tota  illo- 
rum Hemilphaeria,  qnse  a Sole  illuminantur,  e Tel- 
lure vilibilia  funt ; ideo  fcmper  rotundi  apparent  hi 
Planetae . 

§.  87.  Quia  minus  diftat  Mars  , paululum,  gibbo- 
fus  apparet  , inter  Conjunftionem  & Oppofitionera.. 
cuba  Sole.  (1) 


CA- 

(1)  Planetas  Superiores  mul-  ter  nobis  propior  , quam  ia 
to  majores  videri  in  oppofi-  conjunflione : atieoquc  cum  vL. 
tionibus,  (piam  in  conjunflio-  fibilis  ejus,  difcus  , & fplendor 
nibus  cum  Sole  facile  patet  , (i  augeatur  in  duplicata  aiminu-. 
fpedletur  priori  caiu  multo  mi-  diftantiae  ratione  , Mars  vi- 
nus a Tellure  abelTe,  quam  in  gefies  quinquies,  major  , & fi- 
altero  , & difiantiarum  difcri-  mul  lucidior  in  oppofitionc  So- 
meu  Ecliptica:  diametro  arqua-  lis,  quani  in  ejus  conjumftione 
le  efie.  id  autem  cum  - ad  fe-  apparebit, 
midiametrum  Orbita  Martis,  Juppiter  quinquies  circiter- 
majorem  li.ibeat  proportionem , longius  a Sole  removetur  , 
quam  ad  reliquarum  orbitarum  quam  Tellus  ; igitur  apparens 
lem. diametros  , longe  majus  Solis  diameter , qui  nobis  eft 
magnitudinis  Martis  erit  di-  triginta  fcrupulorum  , e Jove 
fcrirren  in  oppofitione  & con-  vifus  fub  angulo,  fex  tantum 
jun&ione,  quam  in  ceteris  fu-  (crtipulorum  apparebit;  ejufque 
)<enonbus  Planetis  . Eft  Mars  difcus  vigeiies  quinquies  minor 
m eppofitione  quinquies  circi-  Jovicolis  apparebit , quam  no- 
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C A P V T VI. 

• ■ v 

De  Phanomems  Satellitum  , ex  Motu  horum  in 
Orbitis.  Vbi  de  Eclipfibus  Solis  & Luna. 


§.  88.  OAtellites  Jovis  & Saturni  femper  in 
O Motu  Primarios  fuos  comitantur . , & 
nunquam  ultra  certos  Limites  , qui  ex  horum  a Pri- 
mariis difiantiis  facile  determinantur  , atr  utraque 
parte  recedere  videntur  ; alternifque  vicibus  in  an- 
tecedentia & in  confequentia  feiuntur  . Aliquando 
omnes- ad  eandem  partem  Primarii  dantur,  aliquan- 
do inter  ipfos  Primarius  obfervatur  . Jovis  Satellites 
femper , aut  in  eadem  Linea  re£ta  difponuntur  , aut 
parum  ab  hac  didant  . Quae  omnia  ex  Motu  circa 
Primarios  , in  Planis  , exiguo  inter  fe,  & cum  Pla- 
no Eclipticae,  Angulos  efficientibus  , facile  deducun- 
tur. 

§.  89.  Non  omnes  Saturni  , aut  Jovis  , Satellites 
femper  fimul  vifibiles  funt.  Quanto  inter  Primarium 

& I el* 


Ius/,  iisdemque  luminis  & ca- 
loris aflio  a Sole  produfta  erit 
vigefima  quinta  pars  tantum 
ejus  , qua  nos  fruimur  ; Satur- 
nus vc  10  cum  decies  longius  a 
Sole  diftet  . quam  nos  , appa- 
rens Solis  diameter  ex  illo  vi- 
fus  fub  angulo  trium  tantum 
scrupulorum  confpiCietur  , So- 
li ique  difeus  e Saturno  Ipefla- 
tus  centies  minor  apparebit  , 
& tam  lux,  quam  calor  in  ea- 
dem ratione  in  Saturno  mi- 
nuentur ; quamobrem  Satur- 
ni regiones,  noftrarum  refpeflu 
oportet  efie  frigidi/Tmas . 

Superiorum  Planetarum  nul- 
lus m Solis  difeo  videri  un- 
quam e Terra  poteft  , ut  Ve- 
neri , & Mercurio  contigit  ; 
poteft  tamen  eorum  quivis  a 
Sole  tegi , quando  Planeta  cum 
lU*  conjunctus  , fit  Nodo  latis 


vicinus,  ut  poft  Solem  lateat. 

Demum  id  de  Planetis  Vui- 
,yerfis  five  fu  penoribus  , live 
interioribus  pranftat  obfervare  , 
eos  Soli  oppofitos  oriri  occi- 
dente Sole,  & illo  oriente  oc- 
cidere ; poftquam  autem  a So- 
lis oppolitione  dijerefli  lunt  , 
& Orientaliores  facfi  , poft  So- 
lis Occaiitm  ePe  confpicuos  , 
majori  vel  minori  temporis  in- 
tervallo , prout  magis  vel  mi- 
nus ab  oppofitione  recefferunt ; 
donec  Soli  conjunAi  fimul  cum 
illo  occidunt  , & oriuntur  . 
Demum  poftquam  a Sole  recef- 
ferunt  Occidentaliores  faAi  , 
confpici  tantum  pofte  apte  So- 
lis ortum  ; nam  vefpere  citius 
Sole  occidunt  , donec  ad  Solis 
oppofitionem  iterum  pervenien- 
tes, rurfus  oriuntur  decidente 
Sole. 


Digitized  by  Googl 


48  ‘ DE  REBVS  CfclESTIBVS 

& Tellurem  dantur  , ab  ipfo  Primario  diftingul  non 
poffunt  { aliquando  a Primario  obteguntur  , farpe  in 
Vmbram  primarii  immerguntur  * 

Definitio  i* 

§.  90.  Talis  in  Vmbram  Immerfio  dicitur  Satelli- 
tis Efilipfis  ; de  qua  vide  quae  cap.  27.  horum  Ede* 
mentarum  £53.  dicta  funt, 

§.  91«.  Inter  Saturni  Comites  Annulum  dari  dixi- 
mus i circa  quem  notandum  Annuli  Latitudinem  , 
pro  Spe&atore  in  Tellure  , Saturni  Diametrum  nun- 
quam fuperare , & ipfmn  Annulum  aliquando  invili- 
bilem  ede  i quando  nempe  Planum  Annuli  conti- 
nuatum per  Tellurem  tranlk  j Annuli  enim  Craffi- 
ties  fenfibilis  non  eft  . Etiam  non  videtur  Annuius, 
quando  hujus  Planum  continuatum  , inter  Solem  &- 
Tellurem  tranfit  i tunc  enim  Superficies  Annuli  il- 
luminata a Tellure  avertitur.  Conier  ea,  qua;  5.  27. 
hujus  tra&atus  adnotavimus. 

§.  92.  In  utroque  cafu  Saturnus  rotundus  apparet^ 
in  ultimo  tamsn  , ex  Radiis  ab  Annulo  intercepti», 
Fafcia  nigra  in  Planetae  Superficie  obfervatur , fimilis. 
illi,  quae  ab  Vmbra  Annuli  pendet. 

§.  93.  Telluris  Satellitis  , Lunae  nempe,  Phano- 
mena  noftri  refpeftu  notabiliora  funt , & peculiariter, 
explicanda  . Szpiffime  Soli  conjungitur  , totiefquo 
huic  opponitur  , non  tamen  in  lingulis  Revolutioni- 
bus Lunae  in  Orbita  ; nam  dum  Luna  , poft  Revo. 
lutianem  integram  27»  Dier.  7.  Hor.  , iterum  redi» 
ad  Locum  inter  Stellas  fixas.  , in  quo  cum  Sole  fuit 
conjuntfta,  Sol  ex  hoc  Loco  receflic  , & ab  hoc  cir- 
citer diftat  27*  gr. ; quare  nili  poft  aliquot  Dies  So^ 
lem  non  attingit  , & Conjuu&iones  vicina  diftanc 
viginti  novem  Diebus  cum  fcmifte. 

Definitio  2. 

f . 94.  Mcnfis  Lunaris  periodicus  eft  Tempus  Re- 
volutionis Luna  io  Ojrhiua. 
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Definitio  $.• 

V 95.  Mcnfis  Lunaris  Synodieus  , feu  Lunatio  , eft 
Tempus  , quod  Luna  impendit  inter  Conjun&iones 
cum  Sole  proximas. 

§.  96.  Invifibilis  eft  Luna  in  Conjun&ione  cum 
Sole  ; quia  Heinifphxrium  illuminatum  a Tellure 
avertitur.  Sit  Tellus  T : Luna  in  N , inter  Solem 
& Tellurem;  Hemifphzrium  illuminatum  erit 
quod  a Tellure  videri  non  poteft  . Dum  Luna  , in 
Orbita  a Conjun&ione  ad  Oppofitionem  fertur  , 
pars  illuminata  , qua;  femper  Solem  verfus  dirigitur, 
continuo  magis  ac  magis  Spe&atoribus  in  Tellure 
vifibilic  eft  ,•  & in  Pun&is  A,  B,  C , fucceflive  Fi- 
guras a>  b y c,  acquirit  Luna  . In  P , in  Oppofitio- 
ne  cum  Sole , rotunda  apparet ; deinde  per  D , E , F, 
tranfeunde  decrefcit , ut  in  d , e,  /,  reprapfentatur  ? 

Definitio  4. 

§.  97.  Conjun&io  Lunte  cum  Sole  vocatur  Novi- 
lunium  . Poft  Conjunftionem  Luna  quali  renafci  vi- 
detur , 

Definitio  j, 

S:  98.  Oppofitio  Lunae  cum  Sole  vocatur  Pleni « 
lunium  ; quia  Luna  pleno  Orbe  lucida  apparet . 
Definitio  6. 

§.  99.  Nomine  communi  Oppofitio  & Conjun&io 
Stellitis  cum  Sole  vocantur  Syzygia1. 

§.  100.'  In  A & VF  pars  Lunae  obfcura  , Radiis  a 
Tellure  reflexis  , paululum  illuminatur  ; ideo  pars 
hxc  obfcura  percipitur  a Speftatore  , cui  Sol  vifibi- 
lis  non  eft,  id  eft  , in  primo  cafu  poft  Occafum  So* 
lis  , in  fecundo  ante  hujus  Ortum . 

Definitio  7. 

§.  ior*  Quando  Solis  Lumen  a Luna  intercipitur, 
itaut  in  totum  , aut  pro  parte  , refpeftu  Speftato- 
iiB  cujufcunque  in  Tellure  , Sol  obtegatnr  , Sol  di- 
Tim.ll,  d , citur 
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citur  Eclipfim  pati.  Proprie  loquendo , hac  eft  Eclip  fit 
Telluris  , in  cujus  'Superficiem  cadit  Lunas  Umbra, 
aut  Penumbra . 

Definitio  8. 

§.  102.  Luna  Eclipfis  eft  Obfcuratio  Lunat  ex  Um* 
bra  Telluris.  ■ • 

103.  Nunquam  Solis  Eclipfis  obfcrvatur  , nifi 
quando  Novilunium  celebratur  . Nunquam  Luna  de- 
liquium partitur,  nifi  in  Plenilunio  . Non  tamen  in 
lingulis  Syzygiis  Luminaria  deficiunt  ; quia  Luna 
non  in  Plano  Eclipticx  movetur , in  quo  femper  dan- 
tur Sol  & Tellus  ; quare  propter  Latitudinem  Lu- 
tis hujus  Umbra  in  Novilunio  fape  Tellurem 
non  tangit  , & ipfa  in  Plenilunio  ad  latus  Umbrae 
Telluris  tranfit . Quando  autem  Luna  Latitudo  aut 
: nulla  , aut  exigua  eft  , id  eft  , quando  in  Nodo  , 

aut  prope  hunc  verfatur  Luna  in  Syzygiis  , Eclipfis 
obfervatur;  in  hoc  cafu  in  Ecliptica,  aut  parum  ab 
hac  diftans  apparet  Luna  ; & inde  Nomen  fuum 
habet  hac  Linea,  ut  diximus.  ' • 

JihJH  §•  104.  Ut  quas  Luna  Eclipfim  fpeflant  , clarius 
pateant  , fit  Luna  Semita  OO  ; Planum  Eclipticae 
R R ; in  hoc  femper  datur  Centrum  Umbra  Tellu- 
ris; Nodus  Orbita  Luna  eft  N . Si  Umbra  Tellu- 
rius  fit  in  A , non  obfcuratur  Luna  , qua  in  F tran- 
fit . Si  minus  a Nodo  diftet  Luna  in  Plenilunio  , ut 
in  G , Umbra  Telluris  datur  in  B , & Luna  pro 
parte  obfcuratur;  hac  Eclipfis  dicitur  Partialis  . Si, 
pofita  Umbra  in  D , Plenilunium  celebretur,  in  to- 
tum tenebris  obtegitur  Luna  in  I ; in  L in  Umbram 
cadit,  in  H ex  hac  axit  , & Eclipfis  dicitur  Totalis. 
Centralis  vocatur  Eclipfis  , quando  Centrum  Lunae 
tranfit  per  Centrum  Umbra  , quod  in  ipfo  Nodo  N 
tantum  obtinet . 

5.  105.  De  Telluris  Umbra  huc  ufque  locuti  fu- 
mus i quia  quando  de  Tellure  loquimur  , cum  hac 
coniun&am  etiam  intelligimus  Atmofphxram  . De 
Atmofphxrz  Umbra  proprie  agitur  in  Eclipfibus  Lu- 
naribus ; ipfius  enim  Telluris  Umbra  ad  Lunam  non 
perting.t.  - • §.  106. 
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TRACTATUS.  5 1 
§.  10 6.  Sit  T Tellus,  Atmofphxra  F DGG  DF  T 
circumdata.  Radii  folares  B Df  BD  Armofphaeram  Hgi! 
tangentes  refta  progrediuntur  , & Atmofpharra:  Um- 
bram terminant , extra  quam  li  Luna  detur  , imme- 
diate a Radiis  folanbus  illuminatur  , non  veru  eo- 
dem modo  , inter  B D & B D illuftratur  . Radii  , 
qui  oblique  Atmofphxram  intrant.  Refraftionem  pa- 
tiuntur .*  & dum  ad  Tellurem  accedunt  , continuo 
in  Medium  denfius  atque  denfius  penetrant ; ideoque 
omnibus  momentis  inflefluntur  , & per  Curvas  mo- 
ventur. Sic  Radii  E F , E F in  Curvis  F G , FG 
Tellurem  tangentibus , per  Atmofphaeram  penetrant. 
Omne  Lumen  inter  E F , E F a Tellure  intercipi- 
tur ; & Radi  G A , G A terminant  Telluris  Um- 
bram . Lumen  autem  inter  E F & B D ab  At  - ' 
inofphaera  refraftuip  , difpergitur  inter  G A & B D 
continuatas  ; & ultra  A Mucronem  (Jmbrx  Tellu- 
ris Lumina  ab  omnibus  partibus  accedentia  con- 
funduntur , fed  recedendo  a Tellure  continuo  debi- 
liora funt  .•  itaut  Umbra  Atmofphaerae  non  fit  Um- 
bra perfera,  fed  Lumen  debile,  quo  Luna  in  Eclipfi 
vifibiliseft.  • 

$.  107.  Atmofphaerae  Umbra  eft  conica  ; quia  Solis 
Diameter  Atmofpharrae  Diametrum  , quae  vix  a Tel- 
luris Diametro  differt  , fuperat  ; & Conus  hic  ad 
Martem  non  pertingit , ut  ex  Obfervationibus  imme- 
diatis conflat  , & facile  quoque  ex  eo  deducitur  , 
quod  Umbra;  Diameter  , -in  Loco  ubi  ab  Orbita  Lu- 
nae fecatur  , a Telluris  Diametro  vix  quarta  parte 
fuperatur  . 

§.  108.  Ratiocinio  limiti  illi  , quo  probavimus. 
Lunam  in  Atmofphaerae  Umbram  cadere  , quando  in 
Plenilunio  Luna  in  Nodo  , aut  prope  hunc  datur, 
probatur  Lunae  Umbram  in  Tellurem  cadere  in 
Novilunio,  quando  aut  in  Nodo,'  aut  prope  Nodum, 
luna  verfatur  ; ideoque  in  hoc  cafo  Solem  Eclipfin 
pati  ; circa  quam  varia  funt  notanda  (1). 

d 2 §.109. 

( 1 ) At  cum  Luna  multo  lius  umbra  tofum  telluris  di- 
ininor  fit  Terra  , nunquam  il-  fcum  fuis  tenebris  involvere 

po- 
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5 i DE  REBUS  CCgLESTIBUS 
"^b.i.  109.  Sit  Soi  S ; Luna  L j cadat  hujus  Umbra 

FigeP'  in  Planum  quodcunque  in  G H , Umbra  hxc  Pe- 
fmmbra  circumdatur  ; nam  ultra  M & E Planum 
hoc  ab  integro  Solis  Hemifphserio  illuminatur  ; ab 
M accedendo  ad  H , & ab  E ad  G , Lumen  conti- 
nuo'' minuitur  , & in  viciniis  G & H Radii  ab 
exigua  tantum  parte.  Superficiei  Solis  ad  Planum 
perveniunt (1). 


De- 

poterit’,  fsd  exigua  modo  hit-  partes  magis  ab  umbra  fynt 
■x  ]U»  pars  oblcuramfur  ; & Ecli-  remota:  , aut  ad  illam  magis 
pie*,  h®  erunt  omnes  partiales  ; accedunt  . Penumbra  fiquiden® 
e '-pie  folum  Telluris  partes'  in  non  ejulitem  ubique  eft  clarita- 
tenebris  erunt,  Solem  que  defi-  tis;  partes  quippe  ipfius  prope 
cere  videbunt,  qu®  Lunarium*  G & H , coni  umarofi  oras  , 
bra  fuer  it  occupat*  . 5 'ohe  E - funt  oblcuriores  , quam  prope 
chpfes  dicuntur  , quamquam  E St  M penumbr*  terminos  ; 

H improprie,  cum  Sol  luam  lu-  ili®  enim  minori  Solaris  difei 
ceh  illibatam  retineat  , & tan-  parte  illuftraotur  , quam  rei*, 
tum  telluris  partes,  quqs  Luna-  qu*  ab  axe  coni  magis  retipt®  , 
ris  umbra  tangit  lumine  pri-  Speflator  in  I,  vefF,  dimidiam 
vantur.  Solaris  difei  faciem  fpeflabit  , 

(1)  Quo  clarius  haec  intelli-  ut  videre  eft  duflis  ab  iildem 

entur  , ducatur  refla  A P M punflis  per  Lun®  oras  Q St  P 
vum  Sohs  latus  , dextrarq-  reflis  I PB,  F Q.  B , reliqua  di- 
que Lun®  partem  contin-  fci  parte  a Luna  obtefla  . In 
gens  ; item  D Q.  E dextrum  Solari  itaque  Eclipfi  erunt  tra- 
Solis,  & l*vum  Lun®  latus  ftus  telluris  Lun®  penumbra 
lambens,  qu®  priorem  fecet  in  occupati,  erunt  & alii  in  um- 
H-  Si  manente  pu.iclo  R im-  bram  immerfl,  fi  fcil.  Telluris 
mobili,  refla  RPM,  vel  RQE  diliantiaa  Luna  minor  fit  um- 
indefimte  protenfa  , & Lun*  brx  lunaris  altitudine  : igitur 
globum  lenyer  contingens,  cir-  qu®  loca  telluris  occupantur  ab 
ca  axem  per  R & L tranteon-  umbra,  ea  Sol  omnino  latet  , 
tem  convertatur  , fuperftcies  eritque  eorum  refpeflu  totale 
conica  E Q.  P M indefinita  ge-  Solis  deliquium  ; led  qu®  loca 
nerabitur  , umbram  perteflam  tranfit  penumbra  , Sol  pro 
()  G H I’  includens , & lpatium  parte  latebit  , pro  reliqua  con- 
tuam M PHGQE,  quod  um-  fpicuus  erit  , diciturque  ea 
bram  circumambit  . Hoc  fpa-  Solis  detjflio  tantum  p.mi,t* 
tium  Penumbr*  dicitur  , quia  lis  Eclipfis  ; qu®  quidem  ma- 
non a toto  Solis  lumine  illu-  jor  , vel  minor  erit  , prout 
juratur,  led  tantum  ab  aliqua  ea  loca  ad  umbram  magis,  vel 
ipfius  parte  , qu®  major  eft  , mmus  accedunt, 
vel  minor  > prout  penumbr* 


Digitized  by  Google 


r 


i 


TRACTAMUS.  53 

D E F r N I T I O 9. 

$.  110.  Lux  hatc  imminuta  t qua  ab  omni  'par- 
te Umbra  G H circumdatur , vocatur  Penumbra  . 

§.  in.  Simili  Penumbra  Telluris  Umbra  in 
Eclipfi  Lunari  circumdatur  . Sed  hate  tantum  in 
viciniis  Umbrae  fenfihi  1 is  eft  , & ideo  exiguam  ha- 
bet Latitudinem  ; integra  autem  poteft  obfervari  a 
Speratore  polito  in  Plano  , in  quod  Umbra  cadit) 
qui  cafus  in  Eclipli  Solari  exftat  . Sperator  in  I aut 
F Semi*diametrum  Solis  tantum  videre  poteft  , re- 
liquum Diametri  a Luna  tegitur  ; & ab  M progre- 
diendo H verius  , Sol  a Luna  continuo  magis  ac 
magis  obtegitur  , donec  in  ipfa  Umbra  plane  invifi- 
bilis  fit  (O . 

§.  na.  Ex  hifce  (equitur  Solarem  dari  Eclipfim, 
licet  Lunae  Umbra  Tellurem  non  tangat  , fi'  modo 
Penumbra  ad  hujus  Superficiem  perveniat . • 

Etiam  non  in  omnibus  Locis  , in  quibus  Sol  vi- 
fibilis  eft  Eelipfin  obfervari ; & in  Locis;  in  quibus 
obfervatur,  diverfam  elfe  , prout  Umbra  , aut  pars 
varia  Penumbra? , per  Locum  cranfit . 

Luna;  Eclipfis  vero  ubique  eadem  eft  , ubi  Luna, 
durante  Eclipfi  , vifibilis  eft . 

t Quando  Umbra  ipfa  Lunae  in  Tellerem  cadit,  To- 
alis  dicitur  Solis  Eclipfis  ; fi  Penumbra  tantum  per- 
tingat ad  Tellurem  , Partialis  dicitur  , illudque  ia 
genere  confiderando  Eelipfin . 

Quantum  autem  ad  Loca  peculiaria-,  Totalis  dici- 
tur in  illis  Locis  , per  quas  Umbra  tranfit  ; Centra- 
lis in  illis  , per  qnae  Centrum  Umbrae  tranfit  , ii 
eft  , in  quibus  Centrum  Lunae  tegit  Solis  Centrum; 

d 3 tandem 


(t)  Cum  telluris  umbra  fi- 
■kiili  penumbra  undique  circum- 
ambiarur,  Luna  nequit  ad  ejus 
umbram  pertingere  , nili  prius 
penumbram  fubeat.  Hinc  infel- 
ligitur  cur  ingruente  Eclipfis 
tempore,  Luna  expallere  inci- 
piat ; juagis  autem  magisque 


palleat  , prout  ad  interiores 
penumbne  partes  maais  acce. 
dit  , donec  ad  umbram  cum 
tandem  devenerit , penitus  ob* 
fcuretnr  ; pallor  enim  oritur 
ex  penumbra  , obfcuratio  vero 
ab  umbra. 


N 
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54  DE  REBUS  COELESTIBUS 
tandem  Partialis  dicitur,  ubi  Penumbra  tantum tran- 
fit  . Vide  Fig.  io.  Tab.  2. 

Tab.x.  §•  n?»  Q,uo  Umbra  G H latior  eft  , eo  in  plu- 
Fig-S’*  bus  Locis  EdipGs  totali  eft  , & diutius  Sol  in  to- 
tum obfcuratur  . Diverfa  vero  eft  haec  Ufnb  * La- 
titudo , pro  varia  Lunae  a Tellure  , & hujus  a So- 
le, diftantia  . 

§•  1 14«  Si  Solis  Eciipfis  detur  , pofita  Tellure  in 
Perihielio  , & Luna  in  Apogeo  , id  eft  , ad  diftan- 
tiam  a Tellure  maximam  , Umbra  Lunae  ad  Tellu- 
rem non  pertingit  , & Luna  integrum  Solem  non 
obtegit;  Annularis  talis  dicitur  Eciipfis  ; qualem  in 
Figura  1 1.  Tab.  2.  exhibemus . 

CAPUT  VII. 

• ■>  * *•*.*' 


Dc  Phanomenis  ex  Notu  Solis  , Planetarum , 

& Luna  circa  Axes. 

§.  115.  QOIis  Motus^  circa  Axem  fenfibilis  eft 
vj  ex  Maculis  , quae  in  Solis  fuperficie 
fxpiflime  ohfervantur  : ha  fin^ulis  Diebus  Situm  & 
Figuram  mutare  , & nunc  celerius,  nunc  tardius  fer- 
ri , videntur , quae  omnia  ex  Motu  Superficiej  fphx- 
ricx  facile  deducuntur  : & Sol  , qui  fi  tali  Mata 
non  agitaretur  , femel  tantum  in  integro  Anno  to- 
tam Superficiem  Telluri  fucceflive  obverteret  « nunc 
illam  integram  , in  minuti  quam  unius  Menfis  (pa- 
tio , Terricolis  videndam  prarbet . 

Similia  funt  Phaenomena  ex  Ratione  Jovis  » 
Martis  , & Veneris  , circa  Axes  , qui  Motus  , ex 
Maculis  in  Planetarum  Superficiehus  , fenfibiles  funt. 
Conferantur  ea  , quae  ad  24.  funt  adnotata  . 

116.  Dum  Tellus  circa  Axem  roratur  » Spe- 
flator  , qui  transfertur  , fe  quiefeere  , omnia  ve- 
ro Corpora  coeleftia  moveri , imaginatur  . Confert 
qux  m Phyficse  Elementis  ad  §.pp7.adnotavimus. 


Db- 
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TRACTATUS 

Definitio  i. 

$.  117.  Punfta  in  Spharram  Siellarum  fixarum  r 
in  quibus  Axis  Telluris  ab  utraque  parte  continua- 
tus pertingit  , vocantur  Poli  Mundi  y idemque  axis 
continuatus  , axis  Mundi  appellatur . 

Definitio  2. 

118.  Motus  apparens  ex  Motus  Telluris  circa 
Axem  , vocatur  Motus  diurnus  . 

Definitio  3. 

§.  119.  Concipitur  Planum  per  Centrum  Tellu- 
ris tranfiens  , ad  hujus  Adem  perpendiculare  , qua-  - 
quaverfum  continuatum , & Circulus  , in  quo  Sphae- 
ram Stellarum  fixarum  iecat  , vocatur  XLquator  a t - 
lejlis  . 

In  Motu  Telluris  circa  Solem  movetur  /Equator, 
fed  cum  Planum  hujus  Circuli  Motu  parallelo  fera- 
tur: Aquator  coeleftis  non  mutatur (1). 

Definitio  4'. 

§.  120.  Circuli  , quorum  Plana  per  Axem  Tel- 
luris tranfeunt  vocantur  Meridiani  . Omnes  per  Po- 
los Mundi  tranfeunt  , & ad  Aquatorem  perpendicu- 
lares funt . 


( 1 ) Quemadmodum  per  fe- 
eundarius  Eclipticae  , quodvis  in 
Coelo  punflum  ad  eandem  E- 
clipticam  poteft  referri , ita  /E- 
quator  fuos  habet  fecundarim  . 
Per  /Equatoris,  feu  Mundi  po- 
los, & datum  fydus  hi  circuli 
tranfeunt,  /Equatorem  idcirco 
ad  angulos  redtos  interfecantes  . 
Arcus  /Equatoris  inter  initium 
Arietis , oc  punftum  interfedlio- 
ms  Secundarii  per  datum  fidus 
tranleuntis , dicitur  ejus  fideris 
ajcenfio  reSa . Ejufdem  vero  de- 
clinatio eft  arcus  Secundarii  ftel- 
fcun  inter  & /Equatorem  inter- 


d 4 De* 

eeptus ; eftque  boreatis , vel  att- 
eratis , prout  verius  hunc  , vel 
illum  polum  Stella  declinat  . 
Secundariorum  /Equatoris  * funt 
praecinui  duo  Coluri  communi- 
ter didfi;  quorum  alter  per  pna- 
fta  /Equmodfialia  tranfiens  Co- 
lurus  /f-lqumoitiorum  dicitur  i al- 
ter priorem  ad  angulos  redlos 
fecans,  & per  Eclipticae,  & £- 
qwatoris  polos  tranfiens  , dicitur 
Colum;  Solfhtiorum  , quod  fci- 
licet  Eclipticae  /kccurrit  in  pun- 
dhs  Solftitialibus  , qu*  ab  /£- 
quatore  funt  nsnutm-ma . 
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D E F I V I T ! O 5. 

§.  121.  Arcus  Meridiani  cujufcunqur,  inter  Aqua- 
torem & Sidus  interceptus , vocatur  Declinatio  Side- 
ris, funtque  adeo  Meridiani  Aquatoris  fecundarii. 

Tab.  3.  §.  122.  Sit  in  Tellure  T Speflator  , qui  vifum 
f ‘S- dirigit  per  T A;  poft  aliquod  Tempus  , ubi  Linea 
T A Motu  Telluris  translata  erit  in  T « , fi  per 
eandem  Lineam  vifum  Spe&ator  dirigat  , Corpus  A 
translatum  apparebit  per  Arcum  a As;  ubi  vero  Li- 
nea ad  priftinum  fitum  T A redierit  , Corpus  inte- 
gram Revolutionem  peregifie  videbitur  . Si  autem 
vifum  per  Telluris  Axem  dirigat  Speftator  , quia 
dum  Tellus  rotatur,  quiefeit  Axis,  Corpus,  quod  in 
hoc  videtur , non  translatum  apparebit ; ideo  in  Po- 
lis Mundi  Motus  diurnus  non  obfervatur  . Corpora 
autem  in  horum  viciniis  circa  Polos  rotari  clarum 
eft  , & Corpus  Motu  diurno  Circulum  eo  majo- 
rem defer ibere  circa  Polum  immobilem  , quo  ma- 
gis ab,  hoc  diftat . Ideo  tota  Sphaera  Stellarum  fixa- 
rum circa  Axem  Telluris  continuatum  rotari  vide- 
tur. in  eo  Tempore,  in  quo  Tellus  revera  circa  Axem 
rotatur.  Motus  ergo  diurnus  communis  eft  omnibus 
Corporibus  caeleftibus , nifi  quatenus  turbatur  Moti- 
bus antea  memoratis  (1). 

§.123. 


( 1 ) Cum  SpeAator  irt  Tel- 
luris motu  circa  fuum  axem 
tibi  quiefeene  videatur  , corpo- 
ra vero  coeleftia,  ad  qux  atten- 
dit moveri , clare  liquet  , ubi 
linea  T A in  fitum  T a perve- 
nit, corpus  A per  arcum  a A 
motum  tuifle  (ibi  appariturum, 
fciiicet  verfus  plagam  contra- 
riam ei , qua  Tellus  movetur  . 
Cumque  tellus  ab  occafu  in  or- 
tum 24  horarum  fpatio  circa 
axerrt  fuum  rcyolvafur  , fequi- 
tur  univerfam  Stellarum  fixa- 
rum fpharram  , feu  Firmamen-' 
tum , A in  eo  contenta  qu«- 


?|ue  corpora  ab  ortu  in  occa- 
um  eodem  temporis  intervallo 
moveri  apparere  , prxfcindendo 
fcil.  ab  omni  alio  motu  , quo 
Aftra  contraria  ratione  , ab  oc- 
cafu fciiicet  in  ortum,  ferri  pof- 
funt  . Id  revolutionis  tempus 
dicitur  dies  lEquinotlialis , quod 
fciiicet  labitur , donec  punCtum 
aliouod  Aquatoris,  vel  ejus  pa- 
ralleli a Meridiano  profectum  , 
ad  eundem  Meridianum  redit  . 
Dies  hic  femper  idem  eft  & 
conftans , eodemque  24  hora- 
rutn  intervallo  femper  abfolvi- 
tur;  & quemadmodum  3 60  E- 
qu*-  : 
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123.  Aquator  ab  utroque  Polo  aequaliter  dr- 
flat  i & dividit  Coelum  in  duo  Hemifpharra  , quo- 
rum Punfta  media  funt  Poli  Mundi  ; qui  ergo  a 
flngutis  Punftis  Aquatoris  aequaliter  diflant  , Cor- 
pora idcirco  coeleflia,  quae  funt  in  Aquatore  , Mo- 
tu diurno  ipfum  -Aquatorem  defer ibere  videntur  , 
Circulum  omnium  maximum  « qui  Motu  diurno  de- 
feribi  poteft;  reliqua  Corpora  Circulos  Aquatori  pa- 
rallelos deferibunt. 

§.  124.  Axis  Telluris  ad  Planum  Eclipticae  in- 
clinatur f & efficit  Angulum  66  gr.  31' j diflant  ideo 
Poli  Mundi  a Polis  Eclipticae  Gradibus  23  29'.  3 
& Angulum  23  gr.  29'.  cum  Plano  Eclipticae  efficit 
Planum  ^Equatori  (1)  . Planum  utrumque  per  Tel- 
luris Centrum  tranfir  ; cum  autem  hoc  pro  Centro 
Sphaerae  Stellarum  fixarum  haberi  poffit  , (equitur 
JEquatorem  & Lineam  Eclipticam  etfie  Circulos  ma- 
jores , qui  ad  fer  mutuo  inclinantur  , & fefs  mutuo 


quatoria  Rradvfs  a dato  quovis  36.'  ii'  , KepleruS  23.  30*30*, 
in  eo  pun&o  24  horis  percur-  Gaffendus  ,23.  31'  , Ricciolus  A 
runtur,  ita  15  ejurdem  gradus  Hevelius  23.  30'.  20".  Sufp'cati 
unius  nor*  intervallo  abfolven-  funt  plures  , iique  celeberrimi 
tur,  A unus  ^Equatoris  gradus  Allronomi , veluti  Copem icus  , 
quatuor  hor*  minutis  primis  , Ticho,  Bullialdus,  ainque  * E- 
15  minuta  prima  Aquatoris  u-  cliptic*  declinationem  variabi- 
nico  hor*  minuto . lem  efTe  , & inter  ceteros  no- 

C 1 ) Angulus  23.  29',  quem  ftro  tempore  Hugenius  de  Lo«- 
Ecliptic*  planum  cum  plano  ville  in  Aftis  Eruditorum  An. 
JEquatoris  conftituit  , maxi-  1719  operose  adftruit  Ecliptic* 
nam  notat  ejufdem  Ecliptic*  obliquitatem  (ingulis  feculis  u- 
declinationem , Coluri  Solftitio-  n6  minuto  primo  deerelcere  ; 
rum  arcti,  inter  ea  duo  plana  idipfum  exiftrmaffe  fEeyptios 
intercepto , dimetiendam . Eam  auftor  eft  Herodotus  , ex  quo- 
unanimiter  omnes  modo  Aftro-  rum  traditione  refert  Ecltpti- 
nomi  poft  Cl:  de  la-Hire  ob-  eam  ad  cireuhim  £quinofti&- 
fervationes  prope  JEquatorem  lem  fuifTe  quondam  perpendicu- 
habitas  , ufurpant , conflantem-  larem , atque  adeo  per  Mundi 
que  A invariabilem  habent  . polos  traniifle.  At  obfcunrtimX, 
At  Veteribus  , Recentidribufque  « valde  incerta  h*c  funt  , de 
Aftronomis  alia  fuit  ejufdem  quibus  futuris  feculis  tortafTe 
declinationis  menfura ; Pytheas  quidpiam  ftatuere  licebit  ; A 
eam  pofuit  grad.  23.  52'-  41“  , interim  praftat  Ecliptic*  decli- 
Eratofthenes  , Hipparchus  , A flationem  conftaotem  habere 
Ptolemaus  zj.  $1'.  ao" , Coper-  cum  ceteris  Aftronomis , icit 
meus  23.  28.  30"  , Tiche  23.  grad.  23.  29*. 
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58  DE  REBUS  OSLESTIBUS 
fecant  in  duobus  Pungis  oppofitis  , principio  Arie« 
tis , & principio  Librae;  quae  Pun&a  in  via  Solis  hi* 
fce  interfeftionibus  determinantur . 

§.  125.  Quando  Sol  eft  in  illis  Punftis  , Motu 
diurno  Aquatorem  deferibere  videtur  . Dum  Motu 
fuo  apparenti  in  Ecliptica  transfertur,  continuo  ma- 
gis ac  magis  ab  ^Equatore  recedit  , augetur  que  hu- 
jus  Declinatio  , & Circulos  de  die  in  diem  minores  ' 
deferibit  , donec  ad  diftantiam  maximam  ab  /Equa- 
tore  pervenerit,  quae  eft  23.  gr.  29'  : deinde  iterum 
ad  JEquatorem  accedit , hunc  praetergreditur  , etiam 
ad  23*  gr.  29',  ad  Polum  oppofitum  accedens . 

Definitio  6. 

§.  12 6.  Circuli  a Sole  Motu^  diurno  deferipti , ab 
jEquatore  maxime -diffames,  id  eft  23.  gr.  29'.  , vo- 
cantur Tropici . 

Unus  tangit  Lineam  Edipticam  in  primo  gradu 
Cancri  , & dicitur  Tropicus  Cancri  j alter  Tropicus 
Capricorni  nominatus  , per  primum  Pundum  Signi 
Capricorni  tranlit  , ibique  Eclipticam  Lineam  tan- 
fit. 

’ Definitio  7. 

127.  Polus  Mundi  Tropico  Cancri  vicinus,  vo- 
catur Polus  ArBicus , & Septentrionalis  ; oppofitus  An- 
sraBicus  nuncupatur , etiam  Aujlralis. 

Definitio  8. 

<$.  128.  Circuli  a Polis  Eclipticz  Motu  diurno  de- 
feripti , id  eft  , a Polis  Mundi  23.  gr.  20.  diftantes, 
oom  inantur  Circuli  Polares. 

Circulus  Polaris  ArBicus  dicitur  , qui  Polum  Ar- 
flicum  circumdat  ; a Polo  Antardico  alter  nomen 
fuum  mutuatur. 

tj.  129.  Supereft  Lunae  Motus  circa  Axem  , cujus 
Etfe&us  eft,  quod  eadem  Lunae  Facies  in  perpetuum 
Tab.i.  Telluri  obvertatur . 

pig.  7.  Sit  Luna  in  N , FaciessTelluri  obferva  eft  m n i; 
i Luna  circa  Axem  non  rotaretur , & lingula  Pun- 
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fta  per  Lineas  parallelas  translata  forent  , Linea  m * 
coincideret  com  Linea  l n in  fitu  Lunat  in  B , & 
Hemifphaerium  memoratum  m n i daretur  in  l m n\ 
fed  quia  dum  Luna  quartam  partem  Orbitae  defcri- 
bit , etiam  quartam  partem  Revolutionis  circa  Axem 
neTaeit , Facies  , quae  daretur  in  / m n , nunc  datur 
in  m n i , id  eft  , iterum  Telluri  obverfa  . Eodem 
modo  probatur  hanc  eandem  Faciem  m n i , in  fitu 
Lunae  in  P , Speftatori  in  Tellure  elfe  conlpicuam, 
& in  E etiam  Telluri  obverti  : ut  & in  omnibus 
aliis  Punflis  Orbitae  Lunae  . Continuo  illa  pars  Fa- 
ciei Lunae  , quae  hujus  Motu  in  Orbita  a Tellure 
avertitur  , Motu  ejusdem  circa  Axem  huic  obver- 

llt§*  "i3°*  Cum  vcr0  Motus  c»rc*  Axem  fit  aequi- 
bilis , & in  Orbita  celeritate  inaequali  Luna  fera- 
tur , contingit , verfante  Luna  in  Perigeo  , id  eft  » 
ad  diftantiam  minimam  a Tellure , ubi  celerrime  m 
orbita  movetur  , partem  Superficiei  , quae  ex  Mo- 
tu in  Orbita  , a Tellure  avertitur  , non  totam  ex 
Motu  circa  Axem  huic  obverti  ; ideo  pars  Superfi- 
ciei Lunae  antea  non  vifa , ad  latus  detegitur  > 
ubi  Luna  pervenit  ad  Apogeu»  , iterum  invifibiliS 

131.  Hac  de  caufa  Luna  Motu  quodam  libra- 

torio  agitata  videtur.  . 

& 1 ? 2.  Alius  etiam  in  Luna  obfervatur  Motu* 
libratorius  . Siqoidem  Axis;  Lunae  ad  Planum  Orbi- 
tae non  eft  perpendicularis , fed  paululum  ad  hoc  in- 
clinatur : Axis  in  Motu  fuo  circa  Tellurem  Parel- 
lelifmum  fervat  , ut  de  Planetis  primareis  dittum, 
idcirco  Situm  fuum  mutat  refpeftu  Spefctatoris  m 
Tellure  , cui  nunc  unus  , deinde  alter  Lunae  Polus 
vifibilis  eft:  unde  haec  motu  quodam  vibratorio  agi- 
tata videtur  . 
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CAPUT  VIII. 

. • 

De  Phanomenis  Telluris  Superficiem  , & pecu- 
lares  hujus  Partes  , fpeclantibus  . 

§•  133*  "QHjenomena  cceleftia  huc  ufque  exa- 
1 minata  explicavimus  , Speratorem 
confiderando  agitatum  Motibus , quibus  Tellus  reve- 
fa  agitatur  . Illum  nunc  Superficiei  Telluris  impo- 
fitum  , & per  varias  hujus  partes  translatum  con- 
uderamus. 

§•  134*  Phomomenon  primum  hic  notandum  eft, 
et  interpofita  Tellure  , dimidium  Coelorum  vifunt 
fugere  Speftatoris  pofiti  in  illius  Superficie . 

u 

Definitio  i. 

$.135.  Circulus  in  Coelis  , qui  feparat  partem 
vifibilem  ab  invifibili  , quando  Radii  inzqualirati. 
bus  in  Telluris  Superficie  non  intercipiuntur  , vo- 
catur Horizon . 

Cum  Altitudo  , ad  quam  Sperator  fupra  Tellu- 
ris Superficiem  poffit  attolli  , admodum  exigua  fit  , 
relata  ad  Telluris  Semi-diametrura  , Oculus  fpe&a- 
toris  poteft  haberi  pro  pofito  in  ipfa  fuperficie . 

Tab.  3.  Sit  Tellus  T ,*  Speftator  in  S ; PE  pe  Sph*ra 
* Stellarum  fixarum  ; fi  per  S concipiatur  Planum  HH 
Tellurem  tangens,  erit  hoc  Horizontis  Planum  , cu- 
jus fe&io  cum  Sphaera  Stellarum  fixarum  eft  Hor- 
ion  . Per  Centrum  Telluris  concipitur  Planum  hh  , 
ad  H H parallelum  ; Diftantia  h H infenfibilis  eft, 
propter  immenfam  Stellarum  fixarum  diftantiam  ; 
poteft  ideo  hujus  Plani  feftio  cum  Sphaera  memo* 
rata  pro  Horizonte  H H ufurpari(i)  • 

De-  ' 

* » 

[1}  Accurate  loquendo  du-  minet ; alter , ut  b b , ajbronomi- 
plex  diftingui  debet  Horizon  , cus  8c  rationalis  dicitur  , quod 

Jirior  fcilicet  H H pby ficus  & fcilicetab  Aftronomis  fbla  men- 
'enfibilis  diftus  , quod  reapfe  te  non  fenfu  concipiatur  . Hie 
fenfibilem  & confpicuam  Catii  cum  per  centrum  Iphacr*  Coe- 
partem  ab  inconfpicua  difter-  leftis  traafeat , circulus  eft  ia 


TRACTATUS.  €x 

Definitio  2. 

§»  136.  Adfcenfus  Siderum  fupra  Horizontem  , 
vocatur  horum  Ortus . 

Dieinitio  3. 

§.  137.  Defcenfus  infra  Horizontem  dicitur  S> 
derum  Opcafus . 

Definitio  4, 

$.  138.  Si  per  Centrum  Telluris  , & Speftato- 
rem  concipiamus  Lineam  , quae  neceflario  Hotizonti 

ferpendicularis  eft,  inter  Stellas  fixas  pertinget  in 
un&o  Z , quod  vocatur  Zcnit . 

Definitio  5: 

§.  130.  Punftum  huic  oppofitum  N vocatur  N*- 

4ir  (1)  , 

DDFINITro  6. 

§.  140.  Seftio  Plani  Meridiani  per  Speftaforem 
tranfeuntis  cum  Horizonte  , vocatur  Linea  Meridia» 
na  (2)  j eaque  a Septentrione  ad  Auftrum  dirigitur . 

De- 


traximus  , eamque  in  duas  *-  (2)  Hujus  line*  infignisufus 

fjales  partes  , feu  duo  hemi-  eft  in  Altronomia  , Geograohia 
h*ria  difpefcit  . At  horizon  Gnomonica  : invenitur  faci  Ili, 
nfibilis  per  centrum  non  me  erigendo  ex  dato  Plani  ho- 
tranfiens  in  duo  inaequalia  rizontalis  punflo  perpendicu- 
fepmenta  fphaeram  dividit  , larem  ftylum,  feu  gnohionem 
411*  tamen  , ut  alibi  etianj  cujus  radici,  fcu  punflo  apici, 
obiervatum  eft  , phyfice  aequa-  direfle  fubjefto  , ut  centro  - 
lia  haberi  poffunt.  / defcribatur  girpuli  circumferen- 
(1)  Sunt  adeo  duo  haec  pun-  tia,  in  qua  punflum  notetur 
fla  Z & N horizontis  poli  , & quod  ante  Meridiem  apicis 

jure  puafta  verticalia  appellan-  umbra  attingit  . Rurfus  poft 

tur . quod  vertici  , & pedibus  Meridiem  fimilis  obfervatio 
Spe  flatoris  perpendiculanterim-  fiat,  figneturque  ejusdem  cir- 
mineant  . Haec  cum  ad  fingu-  cumferentiae  pundhim  ad  quod 
los  Speflatoris  incefTiis  muten-  apicis  umbra  pervenit  . Inter- 
tur,  patet  utrumque  horizon-  jeflus  inter  haec  punda  eir- 

tem  fixum  & immobilem  cir-  cumferenti*  arcus  bifariam  di- 

culum  non  efte  , fed  variabi-  vidatur  , & per  id  bifeftionis 
lem,  » punflum  , & circuli  centrum 

- • • * refla 
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Definitio  7. 

§•  141.  Pars  Coriorum  Orientalis  dicitur  illa  , ad 
quam  Corpora  cceleftia  fupra  Horizontem  adfcende* 
re  videmus.  Oppofita  Coeli  pars  , in  qua  infra  Ho- 
rmzontem  eadem  Corpora  defcendunt  , dicitur  Occi- 
dentalis . 

Harc  duz  partes  linea  Meridiana  feparantur,  quam 
ad  utramque  partem  ad  Coelum  ufque  in  Plano 
Horizonris  continuatam  concipimus . 

‘4Z.  Punilum  Orientis  illud  eft  , in  quo  Per- 
pendicularis ad  lineam  Meridianam  , partem  Orien- 
talem verfus  per  Speratorem  duSa  , Spharram  Stel- 
larum fixarum  fecat. 

Definitio  8. 

§•  143.  Punftum  huic  oppofitum  vocatur  Pun - 
Bum  Occidentis. 

D E F INITIO  9. 

. §•  I44*  Amplitudo  allicujus  fideris  eft  Arcus  Ho- 
rizontis inter  Punftum  Orientis  , aut  Occidentis  , 
& Punftum  , in  quo  Sidus  orirur  , aut  occidit  , in- 
terceptus . Prima  dicitur  Ortiva  , altera  Occidua  .- 
utraque  eft  aut  feptentrional is  , aut  meridionalis  ; 
prout  ad  feptentrionale  aut  meridionale  hemifphae- 
tiura  fpe&at . 

Definitio  10. 

145*  -Altitudo  Sideris  fupra  Horizontem  voca- 
tur Arcus  Circuli  perpendicularis  ad  Horizontem  , 
In  cuius  Centro  eft  Speftator  , inter  Horizontem  & 
Sidus  interceptus.  §.146.  ' 


rc&a  linea  ducatur  ; haec  erit  dufla  in  Meridiano  plano  ede 
quae  lita  Meridiana  ■ Nam  cum  debet  ; fed  ex  hypothefi  eft 
apicis  umbra  ante  & poft  Me-  etiam  in  horizonte ; ergo  com- 
ndiem  eam  circumferentiam  -munis  erit  eorundem  planorum 
attingat,  Sol  iisdem  tempori-  feftio.  Quovis  anni  tempore  , 
bus  a Meridiano  aequaliter  di-  dum  gnomonis  umbra  in  ea  li- 
ftat  : linea  ergo  per  centrum  nea  verfatur , puecife  in  eo  lo» 
oirculi,  St  id  medium  punftunj  cm  St  Meridies. 


TRACTATUS.  4) 

$.  i ±6.  Quando  agitor  de  Corporibus  remotis  , 
Altjtuao  fenfibiliter  non  differt  , fwe  Spe&ator  de. 
tur  in  Superficie  Telluris,  five  in  hujus  Ceritro  . 
Corpora  tninus  diftantia  altiora  apparent , pofito  Spe- 
ftatore  in  Centro  . 

Definitio  ii. 

§.  147.  Differentia  Altitudinis  Sideris,  prodiver- 
fo  fitu  Speftatoris  , in  Centro  , aut  in  Superficie  , 


Telluris,  vocatur  Sidens 


[ 1 ] Siderum  parallaxim  je- 
june nimis  hic  Auflori  indica- 
tam practtat  oppofito  fchemate 
paulo  fufius  in  Tironum  gra- 
tiam explicare  . Sit  [ Fig.  z. 
Tai.  4.  Ajlron.  ] T Telluris  cen- 
trum, quod  & Sph®r®  Coele- 
fhs  centrum  etiam  fupponimus: 

A fit  oculus  Speftatoris  in  ter- 
rae fuperficie  , ejufque  vertex 
feu  Zenit  P : circulus  P H I re- 
ferat Coelum  Stellatum  , linea 
A E D honzontem  fenfi bilem  ? 
T I rationalem.  In  horizontali 
iinea  A D jaceat  fidus  C,  quod 
fi  ab  oculo  A infpiciatur  , ad 
punflum  D Coeli  ftellati  in  ea- 
dem horizomali  linea  refere- 
tur , qui  locus  ejus  apparens 
dicitur.  Quod  fi  idem  fidus  e 
Telluris  centro  T fpe&etur , in 
G apparebit,  arcu  D G fupra 
horizontem  elevatum  , qui  di- 
citur ejusdem  fideris  locus  -ve- 
rus ; & arcus  G D differentia 
inter  locum  verum  k vifiim  , 
dicitur  P arallaxis  Altitudinis  , 
k (impliciter  P arallaxis  ejus  fi- 
de ris . 

Quod  fi  idem  fidus  fupra  ho- 
rizontem altius  elevetur  , puta 
ex  C in  M venerit  , ejus  locus 
verus  a telluris  centro  vifus  eft 
O •,  vilus  vero  a fuperficiei  pun- 
fto  A elt  H , k parallaxis  eft 
arcus  OH,  qui  arcu  O D mi- 
nor eft  . Hinc  patet  fideris  in 

i 


P arallaxis  (1)  . 

• §.  148. 

horizonte  exiftentis  parallaxim 
efle  omnium  maximam  ; quo 
altius  attollitur  fidus  , eo  mi- 
norem fieri  parallaxim  , donec 
cum  ad  verticem  fidus  perve- 
nerit, nulla  illa  fit ; fi  quidem 
cum  in  Q datur  phznomenon , 
id  tam  ex  A , quam  ex  T con- 
fpeflum,  in  eadem  refla  T P 
videtur  , nullaque  tum  eft  dif- 
ferentia inter  locum  verum  dc 
vifiun . 

Quo  remotius  fuerit  a Terra 
fidus,  eo  minor  fit  ejus  paral- 
laxis , ita  fideris  E e tellure 
longius  remoti  parallaxis  eft 
F D,  qu®  minor  eft  parallaxi 
D G fideris  C minus  a tellure 
diftantis:  item  fidens  N paral- 
laxis eft  O L minor  parallaxi 
O H propioris  fideris  M . 

Ex  diflis  liquet  parallaxim 
ede  differentiam  inter  diftan- 
tiam  fideris  a centro  telluris 
vifi  a vertice , & eam  quz  ab 
eodem  vertice  datur , dum  a 
telluris  fuperficie  confpicitur  ; 
ita  O L eft  differentia  inter  ar- 
cum P O & PL  ; GD  eft  diffe- 
rentia inter  arcum  P G.  & PD. 

Dillantiam  fideris  N a cen- 
tro T confpefli  , a vertice  P , 
metitur  angulus  P T N,diftan- 
tiam  vero  apparentem  ex  tef- 
luris  fuperficiei  punflo  A , fci- 
iicet  arcum  P L , metitur  an- 
gulus P A L . Horum  angu- 
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14S.  Solius  Lun2  Parallaxis  Obfervationibus 
determinatur^  qua  , Luna  in  horizonte  exiftente  , 
gradui  & amplius  aquatur  : reliquorum  Corporum 
Syitematis  Planetarii  diftantia  nimia  funt  , ut  cum 

Se- 


lorum  differentia  eft  angulus 
T N A,  ob  angulum  externum 
P A L duobus  internis  A T N, 
N T , per  jz.  1. 1 . aqualem , 
ic  ergo  angulus  A N T , vel 
«d  verticem  oppofitus  O N L 
parallaxim  metitur  , qui  idejr- 
C«»  Sc  parallaxis , & angulus  pa - 
rallaSicus  etiam  appellatur. 

E it  autem  hic  angulus  paral- 
lafhcus  ubique  ille  , fub  quo 
Terra  femidiameter  per  obler- 
vatoris  locum  ducta  e fidere 
videretur;  hinc  ubi  ea  femi- 
diameter direite  videtur  , ut 
tum  in  horizontali  linea  A D 
repentur  (idus  , is  angulus  e It 
maximus ; nullus  vero  elt , cum 
fidus  in  vertice  repentur  , ,& 
aicendeodo  ab  horizonte  ad 
verticem  perpetuo  mmuitur  fe- 
cundum hanc  rationem  , ut  fi- 
nus  parallaxis  fit  ad  finum  di- 
fiant  it*  fidsris  a vertice , in  con- 
flanti ratione  fenudiametri  tellu- 
ris ad  fideris  diflantiam  ab  ejus- 
dem telluris  centro  . Siquidem  , 
per  notiflimum  Trigonometna 
theorema,  in  triangulo  A N T 
e it  finus  anguli  A N T ad  fi- 
num anguli  NAT,  feuNAP, 
ut  A T ad  TN,  lcilicet^n con- 
flanti ratione  femidiametn  tel- 
luris ad  fideris  diitantiam  ab 
ejusdem  centro. 

Hinc  facile  colligitur  finum 
parallaxis  fideris,  puta  inC,  ad 
finum  parallaxis  eiusdem  in  M 
effe,  ut  finus  anguli  P A C ad 
finum  anguli  PAM:  quamobrem 
fi  detur  fideris  parallaxis  in  ali- 
qua ejus  a vertice  diftantia  , 
puta  in  horizonte  euftcntis  , 


dabitur  quoque  ejusdem  paral- 
laxis in  alia  quacunque  ab  eo- 
dem vertice  diftantia. 

Colligitur  etiam , data  fideris 
alicujus  a Telluris  centro  di- 
ftantia , dari  etiam  ejus  paral- 
laxim , & vice  verfa  data  fide- 
ris parallaxi  , dari  quoque 
ejusdem  a Telluris  centro  di- 
ltanuan>  . Nam  in  triangu- 
lo A E T rcftangulo  in  fi 
ex  datis  femidiametro  tellu- 
ris T A,  & E T diftantia  fide- 
ris, invenietur  per  trigonome- 
triam  angulus  A E T parallaxis 
fideris  horizontalis.  Et  vieiflim 
in  eodem  trangulo  dato  angu- 
lo A ET,  angulo  refto  in  A, 
& femidiametro  telluris  AT, 
datur  quoque  diftantia  fideris 
T E,  tum  A E, 

Hinc  tandem  liquet  paralla- 
xis quantitatem  dependere  a 
ratione,  quam  femidiameter  tel- 
luris habet  ad  phxnomeni  vel 
fideris  diitantiam  ; quz  ratio 
cum  exiguiftima  fit,  & refpeftu 
fixarum  fere  infinitefima  , nil 
mirum  fi  earum  parallaxis  nul- 
lis fenfi bilibus  & accuratis  men- 
funs  poffit  definiri  . Si  Itella 
longius  i$ooo  femidiametris 
terreftribus  a telluris  centro 
abfit,  ejus  parallaxis  etiam  ho- 
rizontalis inlenfibilis  erit  ; 
etenim  fi  E T fit  ad  T A,  feu 
radius  ad  finum  anguli  TEA, 
fit  ut  15000  ad  1.  , invenietur 
angulus  TEA  minor  fcrupulis 
fecundis  13  , qui  tam  exiguus 
eft,  ut  nullis  uiftnuneatis  pof- 
fit obfervari . 
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Semi-diametro  Telluris  conferantur  ; & Para! laxis 
pendet  a ratione  , quam  Semi*diameter  Telluris  ad 
diftantiam  Planetx  habet  ; idcirco  ipfius  Martis  in 
oppofirione  cum  Sole  Parallaxis  obfervationes  fubti- 
liflimas  effugit. 

§.  149.  Ubi  Parallaxis  datur  , adfcenfu  corporis 
fupra  Horizontem  minuitur,  & in  Zenit  nulla  e(i. 

§.  150.  Altitudo  apparens  Siderum  mutatur  etiam 
t'i  alia  caufa  , quae  reipe£tu  omnium  corporum  cae- 
leftium  indifcriminatim  locum  habet  . Ex  Atmofphx- 
rae  refractione  radii  infleCtuntur  , & Sidera  altiora 
apparent  ; quo  tamen  altiora  funt  , eo  minor  eft  * 
haec  Inflexio  , quia  radii  minus  oblique  in  At- 
mofphaerae  fuperficiem  incidunt  . In  Zenit  refraftio 
nulla  eft  , etiam  ad  diftanriam  viginti  , aut  triginta 
graduum  a Zenit  fenfibilis  non  eft. 

Cum  ex  hac  RefraCtione  Sidera  attollantur  , vifi- 
bilia  funt  antequam  ad  Horizontem  perveniant  . 
Conferantur  ea,  quae  cap.  28.  §.  877.  in  his  Phyficx 
Elementis  difta  funt. 

§.  151.  Haec  omnia  generaliter  Telluris  fuperfi- 
ciem fpeCtant  ; hujus  variae  partes  nunc  funt  exa- 
minandae : determinantur  hae  referendo  ad  Tellu- 
rem varios  Circulos  , quos  in  Caelis  antea  confide- 
ravimus  . Ad  Tellurem  referuntur  iEquator  , Meri- 
diani , Tropici  , Circuli  Polares  ; quibus  Circulis 
Telluris  Superficies  dividitur  , ut  Circulis  in  Caelis 
Sphaera  Stellarum  fixarum  . Et  Circuli  hi  ita  fibi 
mutuo  rcfpondent  , ut  du£ta  Linea  ex  centro  Tel- 
luris ad  Circulum  in  Caelis  , haec  per  Circulum  re-  T. 
fpondentem  in  Tellure  tranfeat.  Si  Poli  fuerint  P , Fig.  gJ 
p ; Aquator  erit  Et  ; Tropici  TT,  tt  ,•  Circuli 
Polares  A A,  aa. 

D E F I N I T I O 12.  : i 

4 ..  * 

§.  152.  Meridianus  Loci  dicitur  ille,  qui  per  Lo- 
cum ipfum  & terrae  polos  tranfit. 

Hujus  Planum  ad  Horizontem  eft  perpendicula- 
re j quia  per  centrum  Telluris  & Speratorem 
Trm.IL  * • tran- 
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66  DE  REBUS  OSLESTIBUS 
tranfit  Ci).  Linea  Meridiana  in  Loco  quocunqut 
du£ta  eft  pars  Meridiani  Loci. 

* * ' * 

Definitio  i?. 

§.  157.  Latitudo  Loci  eft  hujus  diftantia  ab  Aqua- 
tore , id  eft  , Arcus  Meridiani  interceptus  inter  Lo- 
cum & Aquatorem . 

* • ) 

Definitio  14. 

1 54.  Circuli  paralleli  ad  PEquatorem  , Vocantur 
Circuli  Latitudinis;  ut  B 4. 

Determinata  Latitudine  Loci  , determinatur  Cir- 
culus Latitudinis  , qui  per  Locum  tranfit  . Ut  au- 
tem fitus  variorum  Locorum  inter  fe  conferantur  , 
in  fingulis  Circulis  Loca  notanda  funt  ; quod  fit 
concipiendo  Meridianum  per  Locum  quemCUnquc 
notabilem  tranfeuntem  , qui , feftione  fua  , in  fingu- 
Jis  Circulis  Latitudinis,  Funftum  determinat,  a quo 
diflantiae  locorum  menfurantur. 

Definitio  15. 

i5<.  Meridianus  memoratus,  ad  arbitrium  fum- 
tus,  vocatur  Primus  Meridianus  (2). 

% 

Definitio  i 6. 

<5.  1 *\6.  Diftantia  Loci  a primo  Meridiano  , in 
Circulo  Latitudinis  Loci,  vel  Aquatoris  meniurata  , 
vocatur  Loci  Longitudo  . 

§.157. 

( 1 ) Qui  a Borea  verfus  Au-  cafum  , vel  viciflim  , ad  fingu- 
ftrum , vel  viciftlm , in  Superficie  los  incefTus  cum  meridiani, 
terreftn  incedunt  , eundem  ha-  tum  horizontes  perpetuo  mu- 
bent  omnes  Meridianum  , ut  tantnr  , ut  confideranti  facile 
patet  •,  at  cum  inddinenter  eo  patet.  . 

in  in  ce  (Tu  locorum  vertices  ad  fz]  Hunc  Auflores  varii  pro 
di verla  ejnldem  meridiani  cir-  libitu  quifque  fuo  varium  fta- 
cnmterenrwe  pnnfla  reterantur,  tuertmt  ; led  communirer  mo- 
eadem  loca  diverlos  habere  de-  do  a Geotraphis  praeforti  m Gal- 
bent  horizontes  , divertis  Icili-  lis  primus  Meridianus  definitus 
cet  verticalibus  punftis  , qu*  eft  tranfire  per  infulam  Ferri 
eorundem  horizontalium  circu-  ex  Canariis,  Palmat  infui*  ver- 
iorum lunt  poli  refpondentes . fus  Occatum  proximam» 

*t  inced  ”^1 : ^ t ' 
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§.  157.  Adronomi  amnia  referunt  ad  Meridianum 
Loci,  in  quo  Obfervationes  iuas  indituunt. 

§.  158.  In  explicandis  Phxnomenis  , quae  varias 
Telluris  Superficiei  partes  fpeftant  , confiderabimus 
Speratorem  a Polo  Aquatorem  verfus  incedentem  ; 
folumque  Motum  diurnum  primo  confiderabimus. 

5.  159.  Quando  Speftator  in  ipfo  Polo  Telluris  ^ab  * 
T datur  in  S , cum  Horizonte  coincidit  Aquator  Fig.j." 
coeledis  E e , & Polus  Mundi  P ed  in  Zenit  y in 
hoc  calu  , quia  Circuli  ad  Horizontem  paralleli  , 
etiam  ad  iEquarorem  paralleli  funt  , omnia  corpora 
cotledia  motu  parallelo  ad  Horizontem  moveri  vi? 
dentur  in  Circulis  , qui  reprarfentantur  per  lineas 
A a,  B6  . Corpora  coeledia  in  Hemifpha;rio  E Pe 
nunquam  occidunt  y reliqua  nunquam  videntur.  Ho-  ' 
rizon  in  hoc  fitu  dicitur  parallelus  , aut  Sphxva  pa- 
rallela (1).. 

§.  i<5o.  Si  Spcflator  in  Tellure  T a Polo  rece-  Tab 
dat,  & detur  in  S,  Horizon  dicitur  obliquus  , aut  Hg.4. 
Sphxra  obliqua  ; Axis  P p nunc  inclinatur  ad  Ho- 
rizontern  hh^  eo  magis  , quo  Speftator  magis  a Po- 
lo removetur  . 

Definitio  17. 

161.  Angulus  , quem  Axis  Telluris  cum  Ho- 
rizonte efficit,  vocatur  altitudo  Poli. 

Haec  Poli  Altitudo  aequalis  ed  Latitudini  . Altitu- 
do Poli  ed  Angulus  P T b , cujus  menfura  ed  Ar- 
cus Meridiani  P h y Latitudo  menfuratur  Arcu,  qui 
in  Tellure  refpondet  Arcui  Z E in  Coelis  . Hic  au- 

e 2 tein 


(V)  Cum  in  hac  Sphrrrae  po- 
litione (Equator  'plane  congruat 
cum  horizonte  , fex  Zodiaci  fi- 
gna  , que  funt  in  h.rmilph®- 
rio  poli  confpicui  perpetuo  fu- 
.pra  horizontem  manebunt  , Se 
fex  reliqua  perpetuo  infra  ho- 
rizontem *.  hinc  quamdm  Sol 
in  fex  illis  prioribus  (ignis  ver- 
latur  , tandiu  fupra  horizontem 
nobis  confpicuus  erit  •,  infra  il- 
ium Ytro  latebit , quaxr.diu  per 


reliqua  fex  abripietur  . Erit  er- 
go hanc  Sphaxat  pofitionem  in- 
colentibus una  tantum  dies  , 
un;\que  nox  , utraque  nimirum 
fex  menfium  . Maxima  Solis 
altitudo  fupra  horizontem  23. 
grad.  & min.  30.  non  excedit  j 
tandandem  infra  horizontem 
deprimi  poteft  ; tanta  fiquideru 
eft  Solis  ab  ^Equatore , qui  cum 
honzonte  congruit,  dechnauo. 
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tem  aqualis  eft  Arcui  P h ; urriufque  enim  comple- 
mentum ad  quadrantem  Circuli  eft  Arcus  ZP. 

§.•  \6z.  In  hoc  fitu  Spectatoris  , quia  /Equator  ad 
Horizontem  inclinatur  , omnia  Corpora,  caeldtia  in 
Circulis  ad  Horizontem  inclinatis,  Lineis  A ay  Rht 
repraefentaris,  Motu  diurno  feruntur. 

Quasdam  Corpora  caeleftia  in  fingulis  Telluris  Re- 
volutionibus oriuntur,  & occidunt,  illa  nempe  qux 
dantur  inter  parallelos  ad  /Equatorem  Rh  & hi; 
quia  omnes  paralleli  inter  hos  Horizonte  fecantur. 

Plana  /Equatoris  & Horizontis  per  Telluris  cen- 
trum tranleunt  ; hi  Circuli  ideo  fefe  mutuo  fecant 
in  duas  partes  asquales  , & dimidium  /Equatoris  fu- 
pra  Horizontem  datur  ; idcirco  Corpora  caeleftia  , 
quae  in  Aquatore  funt  , per  Semi-revolutionem  Tel- 
luris circa  Axem  , fupra  Horizontem  verfantur  ; & 
propter  asquabilitatem  Motus  circa  Axem,  per  a?qua~ 
le  Tempus  invifibilia  funt . 

Hasc  etiam  in  punfto  Orientis  oriuntur  ; & in 
punfto  Occidentis  infra  Horizontem  cadunt  ; nam 
Seftio  Planorum  /Equatoris  , & Horizontis  perpen- 
dicularis eft  ad  Planum  perpendiculare  ad  ambo  il- 
la Plana  ; hoc  autem  eft  Planum  Meridiani  Loci  ; 
quare  Setho  memorata  ad  Lineam  Meridianam  nor- 
malis eft ; ideoque  per  punfta  Orientis  & Occidentis 
tranfit  . 

Corpora  inter  /Equatorem  & parallelum  B hy  qui 
Horizontem  tangit  , ut  in  Circulo  A a , diutius  fu- 
pra Horizontem,  quam  infra  Horizontem  verfantur; 
& differentia  h^c  eft  eo  major  , quo  magis  Circu- 
lus , ut  A a , ad  Polum  , qui  fupra  Horizontem  da- 
tur , accedit;  contra,  ex  accetTu  corporis  ad  Polum 
oppofirum,  minuitur  mora  fupra  Horizontem. 

Inaequalitas  haec  inter  moram  corporis  fupra  Ho. 
rizontem  & moram  iofra  Horizontem  augetur  cum 
aucla  altitudine  Poli  , propter  diminutionetp  angu- 
li ab  /Equatore  & ejus  parallelis  cum  Horizonte  cf- 
fe£li . 

Corpora,  quorum  diftantia  a Polo  aequalis  eft  hu- 
jus Altitudini  , nunquam  occidunt , talis  enim  eft 
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diftantia  Circuli  B/>,  qui  Horizontem  tangit,  & cu- 
jus pars  nulla  infra  Horizontem  pervenit.  Corpora, 
a Polo  minus  diltantia  , ne  quidem  ad  Horizontem 
pertingunt . 

Simili  ratiocinio  patet  Corpora  , quorum  diftan- 
tia  a Polo  oppofito  non  fuperat  Altitudinem  Poli, 
nunquam  fupra  Horizontem  adfcendere  , & femper 
invifibilia  elie  . 

Per  Zenit  Z tranfeunt  Corpora  , quorum  diftantia 
EZ  ab  /Equatore  aequalis  eft  altitudini  Poli;  tequa- 
lis  enim  EZ  eft  Latitudini  Loci  , cui  aequaiis  Poli  \ 
altitudo. 

§.  i<5?-  Quando  Spe&ator  S a Polo  quantum  po- 
teft  recellit  , ad  Aquatorem  pervenit  , cujus  Punfta  '3' 
aequaliter  ab  utroque  Polo  diftanr  : tunc  Axis--  P p 
in  Horizonte  datur  , cum  quo  iEquator  Angulum 
reftum  efficit  ; quare  Horizon  dicitur  reSius  , aut 
Sphxra  reda . 

Horizon  in  duas  partes  yquales  fecat  omnes  Cir- 
culos parallelos  ad  ZEquatorem  , qui  per  Lineas  A a, 

B b repraefe ntantur  ,•  ideo  omnia  Corpora  cseleftia  , 
lingulis  Telluris  Revolutionibus  ad  horizontem  per- 
pendiculariter  oriuntur  , & occidunt  , & per  tem- 
pora aequalia  vilibilia  funt  , & latent  ; ideoque  per- 
petuum erit  aequinoftium  . 

Ipfe  /Equator  per  Zenit  tranft  ; ideoque  omnia 
corpora,  quae  in  hoc  dantur,  lingulis  diebus  ad  Ze- 
nit accedunt . 

§.  1 <54.  Si,  quae  de  Motu  diurno  explicavimus, 
ad  corpora  applicentur  , de  quorum  aliis  motibus 
apparentibus  antea  a£lum , facile  determinantur.  Phae- 
nomena ex  motibus  conjunidis.  . 

Quae  Solem  fpe&ant  , ceteris  notabiliora  funt,  & 
ideo  peculiariter  explicanda. 

Definitio  18. 

§.  165.  Dies  Naturalis  vocatur  Tempus  lapfum 
inter  receffum  Solis  a Meridiano  Loci  , & accetfum 
fequentem  ad  eundem  Meridianum. 

Dies  hic  differt  a Tempore  Revolutionis  Telluris 
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circa  Axem  , feu  a die  xquinoft  iali  ; quae  Tempora 
aequalia  forent  , fi  immobilis  inter  Stellas  fixas  ap- 
parent Sol  ; fed  dum  Motu  diurno  , in  Tempore 
unius  revolutionis  Telluris  circa  Axem  , Sol  cir- 
cumfertur ab  Oriente  in  Occidentem  , id  eft , in  an- 
cedent  a , motu  contrario  in  Ecliptica  movetur  , & 
ha:  de  caufa  tardius  ad  Meridianum  pertingit  . 

§.  166.  Cum  autem  non  lingulis  diebus  Sol  fpa- 
tium  squale  percurrat  in  Ecliptica,  ob  diverfam  in- 
definenter  eius  velocitatem  majorem  femper  in  tel- 
lures perihelio  , minorem  in  aphelio,  non  xqualiter 
Cnguli  dies  naturales  excedunt  revolutionem  Tel- 
luris circa  Axem  ; ideoque  dies  hi  funt  inaequales 
inter  fe. 

<j.  167.  Etiam  alia  ex  caufa  dies  naturales  inae- 
quales funt  ; nempe  ex  inclinatione  Eclipticae  refpe- 
~&u  itquatons  ; unde  lequitur  inxqualiter  , in  variis 
pun&is  , ad  Aquatorem  viam  annuam  inclinari  ,• 
& licet  aequaliter  in  Ecliptica  lingulis  diebus  pro- 
grederetur Sol  , non  aequaliter  dies  naturales  tem- 
pus revolutionis  Telluris  circa  Axem  excederent  ; 
nam  refoluto  motu  Solis  iu  duos  motus  , quorum 
unus  parallelus  fit  iEquatori  , alter  huic  perpendicu- 
laris, ille  lolus  comiderandus  erit  in  determinando 
excelTu  memorato  , & inaequalem  elfe  ex  diverfa  in- 
clinatione indicata  , ut  & ex  diverfa  diftantia  Solis 
■ Polo  , clarum  eft  ( 1 ) . Hae  caulae  inaequalitatis 

faeps 

Si]  Ad  majorem  horum  in-  idcirco  dies  naturales  aequales 
igentiam  fingamus  Solem  erunt  inter  fe;  nam  obEclipti- 
per  Eclipticam  moveri  ab  occa-  c*  obliquitatem  «quales  I-.cli- 
iii  in  ortum  motu  «quabili  , pticac  arcus  inaequalibus  tem- 
ita  ut  «qualibus  temporibus  poribus  tranfeunt  per  Meridia- 
«qualia  fpatia  percurrat.  Ita-  num  . Siquidem  fi  fingatur  E- 
que  in  hac  hypotheli  dies  natu-  cliptica  tota  divila  in  partes 
talis  componetur  ex  die  atqui-  360  inter  fe  arquales  , perque 
noftiali  , & ex  illo  temporis  ungula  divifionum  punfla  to- 
intervallo  , quo  arcus  Eclipti-  tidem  decimationum  circuli 
esc  lingulis  diebus  a Sole  de-  tranfire  ponantur  , hi  £qna- 
fcnptus  tranfit  per  Meridia-  rorem  fecabunt  etiam  in  nar- 
num  . Sed  quamvis  Soi  *qua-  tes  360  , qu*  tamen  , ut  ftei- 
les  Ecliptica:  arcus  lingulis  die-  le  confidenmti  natet , inaequales 
bus  peragrare  ponatur  , non  erunt  : jam  vero  quo  tempore 

quz- 
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fatpe  concurrunt,  faepe  contrarie  agunt. 

1O8.  Dies  fmguli  naturales  dividuntur  ih  vi- 
ginti  quatuor  partes  aequales  , quae  Horae  dicuntur  . 
Singulae  Horte  dividuntur  in  Minuta  fexagmta  , & 
fingula  Minuta  in  Minuta  fecunda  fexaginta  , & fic 
ulterius  . Partes  has  temporis  in  variis  diebus  varia- 
re ex  diftis  clare  patet. 

169.  Ad  aequalitatem  ab  Aftronomis  reducun- 
tur , confiderando  numerum  horarum  in  una  , aut 
pluribus  Solis  revolutionibus  in  Ecliptica,  & totum 
Tempus  in  tot  partes  aequales  dividendo  , quot  dan- 
tur horte  i quarum  viginti  quatuor  pro  uno  die  ha- 
bentur . 

Definitiones  19.  & 20. 

5.  17®.  Tempus  , cujus  partes  hac  methodo  ad 
aequalitatem  reducuntur  , vocatur  Tempus  medium  j 
& ipfa  reduftio  vocatur  Temporis  JEquatio . 

De  diebus  & horis  Temporis  medii  femper  agitur 
in  determinandis  periodis  Motuum  caeleftium. 


DEFINtTIO  2 1. 

171.  Dies  Arte  fici  alis  eft  mora  Solis  fupra  Ho*j 
rizontem  . 

De  hoc  femper  agitur  , quando  de  die  loquimur 
hunc  opponendo  nofti  . In  determinanda  dierum 
artificialium  longitudine  ad  temporis  Aquationem 
non  attendimus. 

§.  172.  Ortura  Solis  femper  praecedit  , & Occa- 

e 4 fum 


quaevis  ejufmodi  JEquatoris  pars 
per  Meridianum  tranfit , eodem 
tempore  refpondens  Eclipticae 
pars  per  eundem  Meridianum 
tranfibit  ; fed  partes  ^Equato- 
ris , Htpote  inaequales  inaequa- 
libus temporibus  per  Meridia- 
num tranfeunt ; icitur  &rdpon- 
dentes  Eclipticae  partes  , utut 
aequales,  inaequalibus  tamen  tem- 
poribus per  Meridianum  tranfi- 
re  debent  . Edi  igitur  So!  per 
Eclipticam  aequaliter  movent. 


tur  j dies  tamen  naturalis  mu- 
tationi obnoxius  e flet  ex  Ecli- 
pticae obliquitate  . At  inaequa- 
biliter Sol  par  Eclipticam  fer- 
tur, uti  vidi  mus;  duplici  igitur 
ex  caufa  dies  naturales  inae- 
quales erunt  •,  quarum  quidem 
altera  alteram  quandoque  juvat 
ad  augendam  eam  dierum  inae- 
qualitatem , aliquando  altera 
alteri  opponitur  , uti  Auflori 
obfervatum  eft  - 
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Tum  infequitur  Crepufculum  } hoc  nomine  deGgna- 
mos  lucem  illam  dubiam  , qua:  vulgo  Aurora , & 
Vefper  vocatur  . Crepufcuiorum  caufa  eft  Atmofpha:- 
ra  , qua:  radiis  folaribus  illuftratur  , & cuius  parti- 
cula: lumen  quaquaverfum  refleftunt  ; unde  radii 
quidam  ad  nos  perveniunt , licet  Sol  oftodecim  gra- 
dibus infra  Horizontem  deprimatur.  Confer  ea  , quae 
ad  §.1123.  hujus  Phyficat  funt  adnotata. 

§.  173.  In  Spha:ra  refta  , id  eft  , pro  omnibus 
qui  fub  Aquatore  vivunt  , dies  & no£tes  per  to- 
tum annum  funt  arquales  inter  fe  , nempe  duode- 
cim horarum. 

§.  174.  In  Sphxra  obliqua  dies  majores  aut  mi- 
nores funt,  pro  varia  diftantia  Solis  ab  Aquatore, 
unum  aut  alterum  Polum  verfus  , quos  verfus  ab 
jEquatore  recedit  23  gr.  29'. 

$.  175..  In  ipfo  Aquatore  datur  circiter  21.  Mar- 
tii , & 23.  Septembris , & dies  nofti  aequatur,  quod 
ubique  terrarum  obtinet,  folis  Polis  exceptis. 

* . * * 
Definitio  22. 

§.  176.  Punfta  Eclipticae , in  quibus  ab  Aquato- 
re fecatur , vocantur  JEquinoElialia  . Quia  in  his  pun- 
itis verfatur  Sol , ubi  datur  aequalitas  memorata  die- 
rum & no£f  ium . 

D e f 1 n 1 T r o • 23. 

§.  177.  Punfta  Ecliptica:  , in  quibus  Tropici  Cir-1 
culum  hunc  tangunt  , dicuntur  Solflitialia . Quia  per 
aliquot  dies  , quando  ad  haec  accedit  Sol,  & ultra 
tranfit,  hic  fenfibiliter  declinationem  non  mutat;  & 
fenlibiliter  dierum  longitudo  non  variatur  . 

§.  178.  Sub  Polis  , Ii  dentur  Incola:  , femel  in 
anno  Solem  orientem  & occidentem  obfervant  , & 
dies  unicus  cum  unica  nofte  integrum  annum  ab- 
folvunt.  Confer  adnotata  ad  §.  160.  hujus  traftatus. 
Supra  Horizontem  verfatur  Sol  , dum  dimidiam 
Ecliptica:  partem  percurrit  , per  reliquum  Tempus 
fub  Horizonte  latet.  Dies  tamen  protrahitur  ex  Re- 
fra&icne  , & Crepufcula  funt  admodum  diuturna  ; 

du- 

*»  - ' 1 
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durant' enim  , quamdiu  Declinatio  Solis  Polum  la- 
tentem verius  non  fuperac  18.  gr. 

§.  J79.  Refpeftu  Poli  Arftici  in  fex  Signis  pri- 
mis , ab  Ariete  ad  Libram  , Sol  fupra  Horizontem 
verlatur  ; ideo  in  hoc  Polo  dies  no£iein  fuperat  no- 
vem diebus  naturalibus , praeter  diminutionem  no- 
£lis  ex  Refra&ione. 

§.  180.  Hifce  generalioribus,  quae  fpe&ant  diver- 
fos  Horizontis  fitus  , expolitis  , quardam  magis  pecu- 
liaria funt  examinanda . 

§.  1 8 1 . Dividitur  tota  Telluris  fuperficies  in  quin- 
que Zonas.  Prima  inter  duos  Tropicos  IT,  rr  con-Tab-3.Fig.9k 
tmetur,  & vocatur  Zona  Torrida  ; dua:  dantur  Tew- 
peratx  , & dua:  Friqidx  . Temperata  Septentrionalis, 

Tropico  Cancri  TT , & Circulo  Polari  Ar&ico  AA 
terminatur  : Zona  Temperata  Auftralis  inter  Tropi- 
cum tt , & Circulum  Polarem  aa  continetur.  Frigi* 
dx  Zonx  Circulis  Polaribus  circumfcribuntur , & Po- 
li harum  centra  occupant. 

§.  182.  In  Zona  Torrida  altitudo  Poli  minor  eft 
23-  gr.  29.  , St  diftantia  Solis  ab  /Equatore  Polum 
verfus  qui  fupra  Horizontem  datur  , bis  in  anno 
aequatur  altitudini  Poli  ; ideo  bis  in  anno  in  meri- 
die per  Zenit  tranlit  Sol  . Ex  qua  eadem  ratione  in 
ipfis  Zonae  hujus  limitibus,  fub  Tropicis  nempe,  fe- 
mel  tantum  ad  Zenit  accedit  Sol  in  integro  anno  . 

§.  183.  In  Zonis  Temperatis  & Frigidis  altitudo 
Poli  minima  excedit  maximam  diftantiam  Solis  ab 
AEquatore';  ideo  nunquam  in  hifce  per  Zenit  tranfit  » 

Sol . Ad  majorem  tamen  altitudinem  eodem  die  afeen- 
dit  Sol,  quo  minor  eft  altitudo  Poli;  quia  eo  mi- 
nor etiam  eft  inclinatio  Circulorum  Motus  diurni 
ad  Horizontem . 

§.  184.  In  Zona  Torrida,  & Zonis  Temperatis 
lingulis  diebus  naturalibus  oritur  & occidit  Sol  ,* 
nam  diftantia  Solis  a Polo  femper  fuperat  Poli  al- 
titudinem. Inaequales  tamen  ubique,  lolo  ftEquatore 
excepto,  funt  dies  artificiales  inter  fe  , qua:  inaequa- 
litas eo  major  eft,  quo  minus  a Zona  Frigida  locus 
diftat . 

§.i8s* 
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i S 5.  In  Circulis  autem  Polaribus  , in  quibus 
Zona:  lemperatar  Frigidis  feparantur  , altitudo  Po- 
li aequalis  eft  diftannae  Solis  a Polo  , quando  datur 
in  Tropico  vicino;  ideoque  in  hoc  cafu,  id  eft,  l'e- 
mel  in  anno  , integram  Sol  in  Motu  diurno  pera- 
git revolutionem  , in  qua  infra  Horizontem  non  de. 
fcendit  . 

18 6.  Ubique  autem  in  Zona  Frigida  altitudo 
Poli  fuperat  diftantiam  minimam  Solis  a Polo  ; id- 
circo per  aliquot  revolutiones  Telluris  datur  Sol  ad 
diftantiam  a Polo  illa  altitudine  Poli  minorem,  & 
per  totum  hocce  tempus  non  occidit , ne  quidem 
•d  Horizontem  pertingit . Ubi  autem  diftanria  a Po. 
Io  in  recelTu  Solis  ab  hoc,  altitudinem  Poli  , aut 
loci  latitudinem  fuperat  , fingulis  diebus  naturalibus 
oritur  & occidit  Sol,  deinde  infra  Horizontem  mo- 
tu Polum  oppofitum  verfus  , eodem  modo  moratur, 
ac  de  motu  fupra  Horizontem  diflum  . Tempora 
haec , in  quibus  Sol  integras  revolutiones  fupra  Ho- 
rizontem , & infra  Horizontem  , in  motu  diurno 
peragit,  eo  majora  funt , id  eft  , dies  & nox  lon- 
giflimae  eo  diutius  durant  , quo  locus  in  Zona  Fri- 
gida minus  a Polo  diftat , donec  tandem  in  ipfo  Po- 
lo integrum  annum  abforbeant. 

§.  1 87.  Ex  eadem  caufa  , obliquitate  nempe  E- 
clipticae  refpettu  Aquatoris  , ex  qua  profluunt,  quae 
dierum  inaequalitatem  in  variis  Locis  diverfam,  fpe- 
ftant  , deducimus  etiam  diverfitatem  Tempeftatum  , 
quae  fingulis  Annis  $bi  mutuo  fuccedunt : de  his  re- 
fp.ftu  Zonarum  Frigidarum  & Temperatarum  pri- 
mo, deinde  rrfpeftu  Zonae  Torridae , agam. 

188.  Radii  Solares  calorem  Aeri  communi- 
cant , non  quidem  dum  dire&e  a Sole  procedunt  , 
fed  cum  a corporibus  , aut  telluris  fuperficie  ir- 
regulariter  refleftuntur  . EfFeftus  hic  eo  major  eft  , 
quo  radii  minus  oblique  in  Telluris  fuperfleiem  in- 
currunt ; & quidem  ex  duplici  caufa  . 1.  Refoluto 
Motu  luminis  in  duos  , quorum  unus  ad  fuperfi- 
ciem  parallelus  eft,  aliter  perpendicularis,-  hoc  folo 
in  corpora  lumen  agit  , & huc  , autta  obliquitate» 


TRACTATUS.  7*. 

minuitur  In  eandem  Tuperficiei  Telluris  parrern 
eo  majori  numero  agunt  radii  , quo  magis  direfte 
accedunt  (i). 

§.  1X9.  Ex  hifce  deducimus  , caufas  caloris  au- 
geri , dum  ex  acceftu  Solis  verfus  Polum  , qui  fupra 
Horizontem' datur  , dies  crefcunt  j quia  de  die  in 
diem  ad  nuiorc-m  altitudinem  adfcer.dit  Sol  ; itaut 
imminuta;  obliquitati  fcfe  jungat  mora  diuturnior 
Solis  fupra  Horizontem  , qua;  ad  augendum  calorem 
‘concurrit;  etiam  dum  dies  crefcunt,  no£les  minuun- 
tur, & p.‘r  tempus  brevius  decrelcit  calor  de  die 
scquilitus  . 

§.  190.  In  Zonis  Septentrionalibus  , ut  ex  hifce 
(equitur  , caula  caloris  eft  omnium  maxima  , cum 
Sol  Tropiciyn  -Caniri  attingit  . Quotannis  tamen 
experimur  in  noftris  regionibus  calorem  arftivum  poft 
digreftum  Solis  a rropico  crefcere  , & annum  maxi- 
me fervere  circa  finem  menfis  Julii  , cum  integro 
fere  ligno  a Tropico  didat  Sol  : ratio  eft,  quia  non 
ubi  caufa  caloris  eft  maxima  ipfe  calor  eft  maxi- 
mus ; natn  hic  augetur  , quamdiu  calor  interdiu 
acquifitus  non  in  totum  de  nofte  tollitur  ; licet 
enim  quotidiana  augmenta  minuantur  , quamdiu 
augmentum  datur  , crefcit  calor  . Sic  etiam  frigus 
maxime  intenfum  non  eft  in  die  hreviffima  , in 
qua  Radiorum  folarium  obliquitas  eft  maxima  , & 

abfen- 


(1)  Iidem  radii  ( F ip.  ^.Tah. 
4.  Aflron. ) S A , S B & c.  , «pti 
perpendiculariter  incidunt  in 
fnperficiem  A B , oblique  inci- 
dant in  fiiperficiem  B C , & 
maEis  adhuc  oblique  in  fu- 
pevficiem  B D : patet  fnperfi- 
ciem  B C majorem  ede  liiper- 
ficic  BA  , & illa  adhuc  majo- 
rem fuperficiem  BD  . Hinc  in- 
telligitur  quamobrem  in  arlta- 
te  , etfi  Tellus  longius  a Stile 
diftet  , quam  hyeme  , magis 
tamen  tum  Tellus  incalefcat  •„ 

rfciiicet  hyeme  lucis  ra- 
obliquius  , quam  arftate 
Terram  feriant . lEitate  vero 


longius  a Tellure  abefTe  Solem, 
quam  hyeme  , oblervationibu»  * 
condat  , quibus  deprehenfura 
eft  Solis  apparentem  diametrum 
maiorem  ede  hyeme  , quam 
a; itare  ; hyeme  cum  maximus 
apparet  Sol  , ejus  diameter  vi- 
detur liib  angulo  jz"  47'  , * da- 
te cum  minimus  fub  angulo 
31'  40"  , quae  differentia  minu- 
to major  eft  . fliltate  pneterea 
tardius  in  motu  fuo  incedit 
Sol  , quam  hyeme  ; quod  ar- 
gumento eft  Tellurem  tumeflc 
apheliam  , hyeme  vero  perihe- 
liam. 
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abfentia  Solis  maxime  diuturna  ; fed  frigus  crefcit  , 
quamdiu  diminutio  caloris  durat  ,•  circa  quam  idem 
ratiocinium  , quam  circa  caloris  augmentum  , infti- 
tui  poteft  (i) . 

§.  191.  Dividitur  Annus  in  quatuor  Tempefta-  > 
tes  calidiffima  vocatur  JEJlas  ; maxime  frigida 
Hyems  ; temperata  , qua:  Hyemem  fequitur  , Ver  j 
Autumnus  iEftatem  ab  Hyeme  feparat . 

§.  192.  In  regionibus  Septentrionalibus  , in  ini- 
tio Veris  Sol  in  Principio  Arietis  apparet : in  ini- 
tio iEftatis  Sol  ad  Tropicum  Cancri  pertingit.  Ubi 
Sol  ad  Principium  Librae  p.trvenit  , inchoatur  Au- 
tumnus : Tropicum  Capricoriti  percurrit  Sol  motu 
diurno  in  initio  Hyemis  , quae  omnia  ex  explicatis 
facile  deducuntur . 

193.  In  regionibus  Auftralibus  iEftas  cum 
Hyeme  memorata  coincidit  , Ver  cum  Autumno, 

& vice  verla  . 

§.  194.  Caufae  generales  , a quibus  divifio  me- 
morata pendet  , faepe  turbantur  caulis  peculiaria 
loca  fpe&antibus  ; praecipue  in  Zona  Torrida  , de 
qua  feparatim  agendum  diximus  . In  plerifque  hujus 
Zonae  locis  duae  tantum  obfervantur  Tempeftates  , 
AEftas  & Hyems  , quae  liccitate  & humiditate  potif- 
fimum  diftinguuntur . 

Quando  Sol  ad  Zenit  alicujus  Loci  accedit  , plu- 
via: dantur  fere  continua:  , unde  calor  minuitur  i 
quod  tempus  ad  Hyemem  refertur  . Recedente  So- 
le 

(1]  Aflio  Solis  , qua  corpo-  alios  centum  caloris  gradus 
ra  calefiunt  , non  elt  tranfiens,  iifdem  regionibus  immittat  , 
fed  permanens  , itaut  corpus  quorum  quinquaginta  tantum 
femel  a Sole  calefadum  , poft  in  node  evadant ; adeoque  ini- 
ejus  difceffum  per  aliquod  tio  tertii  diei  centum  caloris 
tempus  calefadum  maneat  . gradus  erunt  fuperftites.  At  de- 
Ponamus  itaque  interdiu  lu-  crefcentibus  diebus,  8c  crefcen- 
cente  Sole  centum  caloris  gra-  tibus  nodibus  , fiet  tandem  ut 
dus  regionibus  noftris  commu-  plures  abfente  Sole  effugiant 
nicari’ , node  vero  , qua  die  caloris  gradus  , quam  die  re- 
brevior  eft  , quinquaginta  ca-  cipiuntur  ; quo  fit  ut  calor 
loris  gradus  avolare  , totidem  minui  , augen  vero  frigus  ju- 
fuperftitibus  ; proxima  vero  giter  debeat, 
die  eadem  fere  vi  agens  Sei 
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le  minuuntur  pluviae  , calor  augetur  , & tempus 

hoc  ad  AEftatem  pertinet. 

In  medio  Zonae  Torridae  duae  dantur  AEftates  > & 
totidem  Hyemes  / quia  bis  ad  Zenit  accedit  Sol. 

Ad  latera  hujus  Zonae,  licet  Sol  bis  ad  Zenit  ac- 
cedat , cum  inter  acceflus  breve  tempus  interlaba- 
tur , ambae  Hyemes  confunduntur/  quare  duae  tan- 
tum Tempeftates  in  integro  Anno  obfervantur. 

C A P V T IX. 

De  Phaenomenis  ex  Motu  Axeos  T elluris . 


§.  '195.  rT'EUuris  Axem  Motu  parallelo  tranf- 
J-  ferri  diximus  ; non  conlideravimus 
motum  exiguum  , quo  revera  agitatur , de  quo  nunc 

agendum  nobis  eft . 

§.  1 96.  Axis  Telluris  , fervata  Inclinatione  66. 
Gr.  31.  ad  Planum  Eclipticae  , in  antecedentia  re- 
volvitur/ id  eft  , fucceflive  omnes  partes  verfus  di. 
rigirur;  & hujus  extremitates,  Poli  nempe  Mundi, 
circa  Polos 'Eclipticae  circulos  defcribunt , ab  Orien- 
te Occidentem  verfus  . Haec  autem  revolutio  abfol- 
vitur  tempore  fere  viginti  fex  millium  annorum  i 
qua:  Periodus  Annus  Magnus  vocatur  (i)» 

* §. 197. 


( 1)  Jam  fupra  §.  24.  pofitum 
eft  Telluris  axem  in  ejus  cir- 
ca Solem  motu  perfe&um  pa- 
ralldifmum  fervare  . At  ex 
lurium  annorum  obfervatio- 
us  collegerunt  Aftronomi  a- 
xem  illum  , utut  lentiflimo  mo- 
tu , a parallelifmo  tamen  pau- 
lulum defleftere  ; quae  aberra- 
tio intra  duos  trefve  annos  fa- 
fla  cum  vix  fenfibilis  fit  , plu- 
rium modo  annorum  decurfu 
notabilis  , ea  in  unius  anni 
ph*nomenis  explicandis  ornifla 
eft  , cum  nil  in  iis  turbandis 
conferat  . Sed  cum  temporis 
progredi*  latis  leniibilis  fiat  , 


indeque  apparentis  lentiflimi 
motus  fixarum  in  confequenti* 
caufa  dependeat  , Aftronomo- 
rum  confiderationem  , Jc  dili- 
gentiam meretur. 

Hipparcus  olim  ex  compara- 
tione (narum  obfervationum 
cum  illis  Ariftilli  & Tymocba « 
ridis  , fufpicionem  habuit  mo- 
tus fixarum  Zodiaci  in  confe- 
quentia : Ptolemaus  vero  ex  Hip- 
parci  & aliorum  obiervatis  com- 
paratis cum  luis  , non  modo 
Zodiaci , fed  omnium  fixarum  , 
ejulmodi  motum  dilerte  affir- 
mavit , & quidem  in  circulis 
Eclipticae  parallelis  faftum 


\ 
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197.  Cum  tellus  ab  huius  incolis  pro  immo- 
bili habeatur  , motus  hic  ad  corpora  cceleftia  refer- 
tur , uc  de  aliis  motibus  ditium  . Ideo  dum  Poli 

Mundi  . 


«undem  porro  Tycho , Coperni- 
cus,  cercrique  unanimiter  Aftro- 
nomi  obfervarionibus  fuis  confir- 
matum ratumque  habent . In  eo 
tantum  diferepant , quod  ali^qua- 
bilem , alii  inasquabilem,  alii  ma- 
jori, alii  minori  annorum  nu- 
mero eam  circulationem  fieri 
ftatuerint  , communiori  tamen 
fe  nentia  annos  72  ftatuente  in 
finuulorum  graduum  progreflu, 
atque  adeo  annos  >25920  in  in- 
tepra  revolutione  per  Eclipti- 
cam , vel  ei  parallelos  circu- 
los ; quod  annorum  fpatium  , 
Jnnum  magnum  vocarunt  Ve- 
teres , quo  ficito  res  omnes  eo- 
dem ordine  renafei  autumabant . 
Fi  rarum  hic  motus  fecundum 
Copermcani  fyltematis  princi- 
pia apparens  tantum  eft , ori- 
turque  a Telluris  axis  motu 
vero  & reali  in  antecedentia 
lignorum . 

Id  ut  clare  intellipant  tiro- 
nes noltri,  fit  in  fig.  4.  Tab.  4. 
Aftron.  D C H pars  Orbitae  tel- 
luris : hujus  centrum  fit  in  C . 
cr  quo  erigatur  refla  C E aa 
planum  Eclipticae  normalis,  fii- 
perficiei  Caeli  occurrens  in  E , 
quod  punftum  pro  ipfius  Eclipti- 
ca: polo  ufurpari  ix>telt , quem- 
admodum refla  C E'  pro  tjif- 
dem  axi  . Sit  C p telluris  axis, 
qui  ad  Caelum  produftns  fi- 
gnet  in  ejus  fuperficie  punflum 
P polum  Caeleftem , circa  quem 
lidera  omnia  diurno  metu  re- 
volvi apparent  . Per  E & P 
tranfire  intelligatur  circulus  ma- 
ximus E P A,  Eclipticae  occur- 
rens in  A , qui , ut  ex  adnota- 
ti*  ad  §.  119.  natet,  Colurus  eft 
(olftitionun , & punflum  ipfum 


A erit  Solftitium , feu  punflum 
Eclipticae  omnium  maxime  ab 
Aquatore  declinans.  Arcus  1»  A 
metitur  angulum  P C H , incli- 
nationem axis  terrae  ad  planun» 

Eclipticae, quae  eft  5 6 -i  graduum ; 

hinc  arcus  E P erit  ejus  comple- 
mentum ad  quadrantem , fcilicet 

*3  7 graduum,  qui  metitur  an- 
gulum E C P , quem  axis  ter- 
rae  facit  cum  axe  Eclipticae  • 
Polo  E per  P defcnbatiir  cir- 
culus minor  P F G , qui  erit 
Eclipticae  parallelas  ; & cum 
axis  terrae  eundem  femper  an- 
gulum faciat  cum  axe  Eclipti- 
ci, fcilicet  grad.23  I > Polum 

Mundi  P in  peripheria  circuli 
P F G femper  locari  necefie  eft . 
Si  telluris  axis  eandem  perpe- 
tuo direftionem  obtineret , quo- 
ties terra  in  Orbiti  fuae  punflo 
C repentur  , polus  Mundi  in 
eodem  immoto  punfto  P femper 
confpiccretur  ; fed  obfervatum 
elt  polum  in  peripheria  P F G 
locum  continuo  mutare  , & 
axem  terra» , qui  prius  ad  P di- 
rigebatur , poft  feptuaginra  duos 
annos  ad  punflum  Q dirigit  , 
uno  gradu  a P verius  ante  lora 
remotum  ; itaut  telluris  lea 
Mundi  axis  conico  motu  fera- 
tur , deferibatque  fuperficiem 
Coni , cuius  vertex  eft  centrum 
Terras  C , bafis  vero  circulus 
P F G . Polus  itaque  P motu 
lentulimo  & retrogrado  , fcil. 
ab  Oriente  in  Occidentem  in 
periperia  P F G fertur  , fuam 
abfolvens  periodum  poft  annos 
25920 , poft  quoj  temporis  in* 
tei- 
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Mundi  in  antecedentia  circa  Holos  Ecliptice  mo- 
ventur, & fucreflive  per  omnia  punfta  . 2?.  Gr.  29' 
■diftantia  ah  hs  Polis,  tranfeunt , hzc  ipfa  punfla  , 
aut  potius  Stellae  fixz  , qux  in  his  dantur,  fucccf- 
live  ad  Polos  Mundi  accedere  , & in  confequentia 
ferri  , videntur,  & defcribere  circulos  , qui  revera 
a Polis  Mundi  defcribuntur  , circa  Polos  Eclipticae, 
qui  in  Centris  Politi  , foli  quiefcunc  . Nam  cum 
Stellis  memoraris  & reliquae  , quia  omnes  eundem 
litum  erga  fe  mutuo  fervant  , etiam  translatae  ap- 
parent . 

Idcirco  integra  Spha?ra  Stellarum  fixarum  circe 
Axem  per  Polos  Eclipticae  tranfeuntem  rotari  in  con- 
fequentia videtur;  & fingulae  Stellae  circulos  Eclipti- 
ca: parallelos  motu  apparenti  defcribunt  ; quo  motu 
Latitudo  Stellarum  non  mutatur. 

tj.  198.  Planum  AEquatoris  cum  Axe  Telluris  an- 
gulum efficit  rcflum  ; ideo  motu  memorato  Axeos  , 
rotatur  Seftio  hujus  Plani  cum  Plano  Eclipticae  j 
quare  prima  pun&a  Arietis  & Librae  , qua:  femper 
opponuntur  , in  tempore  25920  annorum  , rotam 
Lineam  Eclipticam  in  antecedentia  percurrunt  .•  pro 
immobilibus  tamen  habentur  a Terrae  incolis  , qui 
ipfas  Stellas  fixas  in  confequentia  translatas  imagi- 
nantur (1) . 

$•  in- 
tervallum polus  a Stella  P di-  k quidem  «qualiter;  nam  cum 
ftreflfus  ad  eandem  rurfus  diri-  motus  poli  in  peripheria  PFG 
flitur  , & poft  ejus  periodi  me-  fuerit  P Q unias  gradus  e.  g. , 
dieratem  , annos  falicet  12060,  ent  A BregreflTus  Solditii  unius 
polus  , qui  tum  ad  punftum  G quoque  gradus  ; funt  enim  ar- 
dirigitur  , a Stella  P dillabit  cusQ.P,  B A fimiles. 
arcu  P G.  Cum  itaque  Solditiorum  pun- 

( 1 ) Cum  axis  Terr*  nrodu-  fla  continuo  regrediantur  , a- 
fVis  ex  fitu  C P in  fitum  C Q quinofliale  quoque  , k reliqua 
motu  retrogrado  * pervenit  , _ Ecliptica;  punfla  fimili  , k 
per  polos  Eclipticae  E ; tk  !E-  «quali  motu  retrocedant  necef- 
qiutoris  Q , ducatur  circulus  fe  eft  , quippe  qu«  a Solditii* 
maximus  E Q.  B , qui  modo  dato  intervallo  didant  : inter 
erit  colorus  Solditiorum  , & B punfla  fcilicet  «quinoflialia  , 
erit  Solftitii  punflum,  quod  an-  k Solditia  50.  gradus  femper 
tea  fuerat  A ; ideoque  femper  interjacent  ; igitnr  cum  Soldi' 
eum  polo  regredientur  Solititi*.  tu  per  unum  gradum  regredi* 

tue- 


1 1 1 
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§.  199.  Haec  eadem  translatio  primi  pun&i  Arie- 
tis , & Librae  , quam  JEqutnoRmum  Prttceffioncm  vo- 
cant , in  caufa  eft  , quare  Sol , quando  ex  uno  ho- 
rum pun&orum  recellit,  iterum  ad  hoc  redeat , an- 
tequam integram  Periodum  in  Linea  Ecliptica  ob- 
folverit;  cum  autem  AEquinoftia  Annum  Eclipticum, 
aut  vulgarem  determinent  , Tempus  Periodicum  Tel- 
luris Annum  hunc  luperat. 


C A P.  X. 

V 

De  Stellis  fixis. 

$.  200.  QTellas  fixas  diximus  e(fe  Corpora  lu- 
O eida  ita  remota  , ut  horum  diftan- 
tiar  cum  diftantiis  aliis  in  Syftemare  Planetario  , 
non  conferri  poflint  . Non  enim  fubtiliflimis  obfer. 
vationibus  Aftronomi  potuere  Polos  Mundi  transla- 
tos obfervare  in  Motu  Telluris  annuo  , licet  circu- 


los, Orbitae  Telluris  fere 

bant. 


fuerint  , necefle  erit , ut  tan- 
tundem  retrorfnm  ferantur  ae- 
quino&ialia  purnfta  , ceteraque  . 
Motus  ille  £qiunoftion:m  re- 
trorfum  di  citur  eorirni  PraceJJio, 
qua  fcil.  in  antecedentia  Tigno- 
rum feruntur.  1 
Sunt  autem  Stell*  fix*  im- 
mobiles , retrocedit  vero  com- 
munis feftio  Aquatoris  & E- 
clipticae-,  igitur  oportet,  ut  fi- 
xarum diftantia  a punflis  .£qut- 
no&ialibus  jugiter  mutetur , eae- 
demque  ab  iifdem  punftis  ver- 
fus  Orientem  magis  quotidie 
promoveri  videantur;  ipfarum- 
que  adeo  longitudines  , qua;  in 
Ecliptica  ab  initio  Anetis  com- 
putantur, indefinenter  crefcanr, 
& fix*  omnes  videantur  ferri 
in  confequentia  fienorum  , non 
quod  revera  in  Orientem  mo- 
veantur , fed  quod  contrario 


aequales , in  Coelis  deferi- 
De- 

motu  regreditur  punflum  £qui- 
noflii  vernalis  , a quo  Stella- 
rum longitudines  initium  du- 
cunt . 

Atque  hinc  fafhim  eft  , ut  * 
conftel  lationes  omnes  mutave- 
rint loca  , quae  , dum  a primis 
Aftronomis  obfervats  fuerant  , 
tenebant  ; & conftellatio  Arie- 
tis , quae  tempore  Hipparchi 
interfcflionem  Eclipticae 
quatoris  vernalem  vifa 
fuit  , eidemque  Eclipticae  por- 
tioni nomen  fuum  communi- 
cavit , nunc  ab  eadem  digrefla 
in  figno  Tauri  commoratur  , 
ficut  & Tauri  conftellatio  Ge- 
minorum fedem  occupat  , Ge- 
minique in  Cancrum  promoti 
funt  , & Cancer  Leonem  ex 
fede  expulit  , & hic  Virginem 
e loco  detrufit , & ita  porro. 
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TRACTATVS. 

Definitio  i. 

Translatio  hscc  Poli  vocatur  Parallaxis  amtua  (r). 

§.  201.  Diftantiim  Steilarum  immcnfam  cfie  , 
etiam  ex  obfsrvationibus  ope  Telefcopiorum  dedu- 
citur . Si  Stella  fixa  quxeunque  ex  maxime  luci- 
dis & confpicuis  confpiciatur  adhibito  Telcfcopio  , 
per  quod  diameter  Solis  diametro  0.cbitae  annux 
aequalis  appareret,  quafi  punitum  lucidum,  fine  len- 
fibili  magnitudine  , illa  apparebit  ; minores  enim 
omnes  Stellae  per  Telefcopia  , quam  nudis  Oculis  , 
apparent  ; nam  ex  1’ola  fcmtillatione  magnitudinem 
fenfibilem  habere  videntur  (2}. 

Tom.lL  f §.202. 

(1)  Qitanta  cum  cura  , k clarum  rationem  , non  modo  3 
ftudio  in  ainua  Stellarum  pa-  Telluris  annuo  motu  dependen- 
rallaxi  definienda  incubuerint  tem  , led  a fuccefliva  quoque 
Copernicani , vel  ex  eo  liquet  , luminis  propagatione  ; at  idem 
quod  fi  ali-)ua  ejus  menlura  Cl:  Mantredius  in  Commeat. 

daretur,  fWiemi  luum  Pytha-  Bononien.  oitendit  haud  fir.gu- 

goricum , five  annuus  Telluris  la  obfervata  cum  hac  Anuli 

motus  non  perfuaderi  modo  , hypothefi  adamufiim  congrue- 
fed  & certo  demonfirari  po:Tet . re  . 

Ea  in  re  operam  luam  collo-  (2}  Fixarum  lux  admodum 
carunt  Hoolnus  , Flatnftedius  , vegeta  retinam  valde  premit  , 
Caflinus,  Hallsjus  , MaralJus  , & urget  ; nec  punita  ejus  fb- 
Horrebovius  , aliique  . Verum  lummodo  fixarum  luce  ta^a 
, praeterquam  quod  hujulmodi  concutiuntur  , verum  St  qua 
obfervationibus  parum  fiden-  his  propinqua  lunt  . Hinc  fi- 
dum fit  ob  inevitabilem  er-  xarum  (cintillatio  & capilli- 

rorem  in  exigui  flimis  angulis  tium  oritur  , quo  centies  & 
dimetiendis , quaecunque  adhi-  amplius  majores  conlpiciuntur 
beatur  diligentia  ; ottendit  Cl:  fixae,  quam  fi  eo  fublato  vide- 
Eultachius  Manfredius  in  tra-  rentur . Minuitur  autem  capil- 
ftatu  dc  annuit  p.dtrum  inerran-  litium  , fi  per  exiguum  fora- 
ttum  aberrationibus  obfervatas  men  acicula  in  charta  faftuni 
Viris  Clariflimis  fiderum  pa-  confpiciantur  fixas  ; vel  aptius 
rallaxes  , & aberrationes  cum  & facilius  huic  incommodo  mfe- 
annuo  telluris  motu  minime  detur  , li  telefcopus  infpician- 
conlpirare  , atque  adeo  alii  tur;  hr.c  quippe  quamvis  mul- 
caufae  eas  referendas  e fle  . Ja-  tum  objeflorum  diametros  au- 
cobo  Braudlejo  Ahqlo  innotuit  geant  , fixarum  tamen  nullas 
etiam  aberrationum  fiderearum  certas,  & definitas  menfuras  > 
diflenfus  ab  annuo  Telluris  apta  funt  nobis  exhibere  , cum 
jmotu  ; idcirco  in  Tranfa-  potius  nobis  eas  repraelentent 
Aonibus  Anglicanis  num.  406.  veluti  lucida  tantum  punita» 
«ovam  dedit  earum  txplica*» 
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20i.  Altronomi  ab  antiquiffimo  tempore  , quo 
melius  Stellas  in  ordinem  referrent  , eas  per  fitum 
& politionem  ad  fe  m vicem  diflinxerunt  , & in  A- 
Jlerifmos  , feli  Con/kllationes  diviferunt  , plures  ftel- 
ias  uni  Conftellationi  aflignardo  , eftque  Conjleliatot 
veluti  plurium  Stellarum  lyllema  . Prztereaad  majo- 
rem diftinflionem  eas  ad  Animalium,  & rerum  qua- 
rundam  imagines  reduxerunt  , quarum  plerafque  ex 
fabulis,  & religione  lua  in  Calum  tranflulerunt  ve- 
teres , quas  porro  recentioribus  Aftronomis  retinere 
placuit  ad  perturbationis  vitandum  periculum  , dutn 
antiqua  oblervationes  cum  noftris  conferuntur. 

§.  203.  In  Zodiaco  duodecim  Aftirifmi  concipiun- 
tur, Zodiaci  Signa  difti  , nominantur  ut  Animalia, 
aut  rts  , quas  repiafentant  : Aries  , Taurus  , Gemi- 
ni , Cancer,  Leo,  Virgo  , Libra  , Scorpius  , Sagitta- 
rius, Capricornus , Aquarius  , Pifces  . Signa  hac  no- 
mina fua  dedere  duodecim  partibus  Eclipticae  , de 
quibus  antea  . 

Tempore  Hiparchi  feftiones  Ecliptica  & Aqua- 
toris fitae  erant  inter  Afterifmos  Pifcium  & Arie- 
tis , ut  & Virginis  & Libra  ; & Afterifrni  nomina 
dedere  illis  Ecliptica  partibus  , qua  per  fingulos  A- 
fterifmostranfibant , & partes  Ecliptica,  ponendo  ini- 
tium Arietis  & Libra  in  Interle&ionibus  Aquatoris 
& Ecliptica,  ut  in  illo  tempore,  nomina  fervarunr, 
licet  ha  Interfe&iones  translata  fint  : unde  Sol  in 
Tauro  dicitur,  quando  inter  Stellas  Aftrrifmi  Arietis 
movetur.  Confer  qua  ad  §.  198.  adnotavimus (1) . 

§.  204.  Zodiacus  partem  Caii  feptentrionalem  a 

meridionali  feparat . 

In  feptentrionali  dantur  Afterifmi  , Urfa  minor  , 
Urfa  major , Draco  , Cepheus  , Canes  Venatici , Boo- 
tes , Corona  Septentrionalis , Hercules  , Lyra  , Cianus  , 

La- 


(1)  Hinc  orta  divifio  inter 
Zodiaci  fena  anafira,  A figna 
Rellata  . Priora  funt  duodecim 
Zodiaci  partes  , qu*  ab  Arie- 
te , feu  boreali  Zodiaci  & ft- 
quatoris  interieftione  ia  con- 


fequentia  numerantur  . Signa 
vero  anaftra  ipfa:  funt  conftel- 
lationes,  qua  ob  conicum  axis 
telluris  motum , moveri  iu  con- 
lequentia  apparent . 


TR  ACTATVS.  8? 

lacerta  , Cafopeja  , Camelopardut  , Perfeus  , Andr» - 
meda  y Triangulum , Triangulum  minus  , Mufca  , 
r/^rt,  Pegafus  , Equuleus  y Delphin  , Vulpecula  y Anfery 
Sagitta  y Aquila  , Antinous  y Scutum  iobiesiianum  , .Ser-. 
pentarius , Serpens  , Moui'  Mcenalus  , Coma  Berenicisx 
Leo  minor , . 

In  pirre  meridionali  Casiorum  Afterifmi , quorum 
inulti  a nobis  videri  non  poliunt  , lunt,  Cetus  y Eri - 
danus  y Lepus  y Orion  y Canis  major  , Monocertes  y Ca- 
nis minor  , Argo  navis , Hydra  y Vranix  Sextans  y Cra- 
ter y Corvus  y Centaurus , Lupus  y Ara  , Au/ira - 

/»r,  Pifcis  dujlrinusy  Phxnix , Grus  y Indus , Prfuo  , Apust 
Triangulum  Anjlrale  , Crux,  Mufca  , Chameleony  Ro- 
bur Carolinum  y Pifcis  volans , Toucan  five  Aufer  Ame- 
ricanus, Hydrus  y Xiphias  five  Dorado  (i). 

Definitio  2, 


§.  205.  Stellae  , quae  inter  Afterifmos  collocantur, 
▼ocantur  Informes. 

§.  206.  Non  omnes  Stellae  nudis  oculis  confpe- 
£tae  aeque  lucidae  , aut  eiusdem  magnitudinis  appa- 
rent , & ab  Aftronomis  ad  lex  ClalTes  referuntur  : 
omnium  maxime  lucidae  dicuntur  Primae  Magnitu- 
dinis ; aliae  Secundae  , Terti*  , & c.  Magnitudinis, 
ad  Sextam  ufque  . Licet  vero  antiquum  & vulgare 
fit  fex  tantum  dari  fixarum  magnitudinis  clalTes  & 
ordines  ; id  tamen  praeter  propter  eft  intelligendum; 
nam  accurate  loquendo  tot  conftituendi  eflent  ejuf- 

f 2 modi 


(0  Ex  his  conftellationibus 
in  utroque  hemifphanio  notatis, 
plures  antiquiflimis  Aufloribus, 
veluti  Auflori  libri  Job, Homero, 
Eliodo  , alufqne  memorantur  ; 
fed  ali*  porro  addit*  funt  a 
recentioribus  etiam  Aftronomis , 
puta  Hallejo  , Bartfchio  , He- 
velio  , aliiiqus  , coaldcentes 
fcilicet  ex  Stellis  quibusdam 
informibus , qu*  inter  alterii- 
nios  obfervabantur  : ita  Halle- 
jus  dum  in  infula  S.  Helenz 
Stellas  polo  Aultrali  vicinas  di- 


ligonter  obfervabat  , ex  infor- 
mibus inter  Argum-Navem , & 
Centaurum  novum  imaginatus 
elt  afterifmum  , feu  conftella- 
tionem  iub  fpecie  quercus  , & 
in  honorem  Carali  II.  Britan- 
nia; Regis  Roborem  Carolinum 
appellavit.  Simili  jure  ufi  funt 
Bartlchius  , >k  Hevelius  , qui- 
bus Aufloribus  nov*  inveflx 
funt  conftellationes  CamAopar- 
dus , Monocerotes  , Leo  minor  , 
Linxy  Canes  Venatici  St.  c. 


DE  REBVS  C £ LESTIBVS 
modi  ordines,  quot  fere  dantur  Fixa*;  raro  enim  dux 
cernuntur  ejusdem  fplendoris  6i  magnitudinis  . Qux- 
datn  ne  quidem  ad  ultimam  cialfem  referuntur,  prx* 
fertim  qux  nebuloiae  dicuntur  (i) . 

§.207, 


(i)  Nedum  fub  memoratis 
imaginum  tormis  Stellas  dntin- 
guere  vetuftiffimis  placuit  Aitro- 
noinis  , led  & ear undem  ca- 
taiokos  mira  lolertia  i idem 
quoque  condiderunt  , recenuo- 
rum  obiervationibus  porro  111- 
ttos  , <k  emendatos  ; quibus 
nedum  Steli-e  omnes  vifu  per- 
ceptibiles , ied  plures  in  iis 
nunc  notantur  , iolo  tdefeopio 
detegenda:  . Primus  qui  fi  -as 
cmr.es  m catalogum  reduce, e , 
earumqu-'  loca  definire  augrel- 
fus  eli  , omnium  lententia  fuit 
Hipparchus  Rodius  annis  ante 
Chrilium  circiter  120.  , aufus 
fera  etiam  Dto  improbam  ndni*- 
rnerare  poiUris  Stellae  , hr  //- 
der  a a, i normum  exp angere  e\ 
Plinii  fen  tenua . Ex  propriis  ve- 
ro , tum  Tymochan.dis  & An- 
ftilli  obiervationibus  180.  retro 
annis  habitis  , 1022.  Stellas  in 
catalogum  retulit  Hipparchus  . 
Hunc  catalogum  retinuit  Pto- 
lemaeus , qiiatuor  tantum  Stel- 
lis aUUins  , 1026.  numeran- 

do . Anno  poli  Chniium  1+37. 
Ulugh  Beigh  Magni  Tamcr- 
lam  nepos  novum  fisarum  ca- 
talogum condidit  , a Thoma 
Hyde  Anglo  m latinum  idio- 
ma translatum,  fixas  1017. com- 
plecte item  . Omnium  vero  co- 
natus fitperavit  Tycho  Brahe  , 
q;u  aJ  anum  1600.  itellls  777. 
loca  ku  afilgnavit  ; Keplerus 
quidem  in  Tabulis  fuis  Rodol- 
plmus  Stellarum  numerum  ui- 
q us  ad  1 103.  extendit,  quem 
Tychonicum  catalogum  vocat, 
at  reliquas  praeter  illas  777-  a 
Tychoue  oblervatas  , partim 


ex  Ptolemaeo  . partim  ex 
aliis  Aufloribus  liaufit  ; Tycho 
er.im  in  proprium  catalogum 
non  alias  retulit  , quam  quas 
ipfe  luis  inftmmentis  , caieu- 
loque  inveltigaverat  . Eodem 
tempore  Guihclvnus  Hafiia 
Landgravius  cum  (his  Mathe- 
maticis Cnrifiophoro  Rothman- 
no,  i Julto  Bnggio  4.00.  fixa- 
rum loca  propriis  obfervatio- 
nibus  definivit  , quas  Tycho* 
nicis  pr.iuhit  Hevelius  . Riccio* 
lus  in  Ajlronomia  reformata  Ke- 
pleri  catalogum  303.  Stellis  lo- 
cupletavit , & inde  eorum  nu- 
merus ad  1458.  excrevit . An- 
no 1,577.  Hallejus  in  infula 
S.  Helenae  350.  Stellas  Auftrales 
in  noitro  horizonte  minime 
cortfpicuas  , obfervavit . Joan- 
nes  Hevelius  ex  propriis  ob- 
fervationibus  catalogum  1 888. 
Fixarum  condidit,  quarum  p$o.  , 
etiam  a Veteribus  , 335.  ab 
Hallejo St  <503.  ab  ipfo  fue-  - 
raut  oblervane  . Tandem  Cl; 
Joannes  Flamftendius  locuple. 
tifiimum  accurati  fiimumque 
Fixarum  catalogum  exhibuit  , 
in  quo  3000.  Stella:  numeran- 
tur, cjulque  opera  facium  ed, 
ut  nulla  modo  fit  confpicua 
Stella,  cuius  locus  in  Caelis  non 
melius  definiatur,  quam  in  tel- 
luris fuperficie  plurium  urbium 
(itus  St  politiones  definiuntur  . 

Graeci  & Romani  Poetae  de 
Conltell.itionum  , Aftrorumque 
origine  infulfas  commenti  fuot 
fabulas  , de  quibus  videfis  Hy- 
ginum in  Poetico  Aftronomico  , 
Natalem  Comitem  m Mytbolo- 
gia  , Riccioium  in  jtlrn  agello 
. 
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§.  207.  In  Cxlis  etiam  obiervamus  Zonam  quan- 
ilam  , non  ubique  ejusdem  latitudinis  , qux  totum 
Casium  circumit  , & in  quibusdam  locis  feparatur  , 
ut  dupla  Iit  . Propter  Colorem  Via  I.atlea  vocatur  . 
Oblrrvat  ion  ibus  ope  Telelcopiorum  innotuit  primum 
Galilxo  congeriem  efle  viam  hanc  Stellarum  innu- 
merarum , quae  vifuui  Oculi  inermis  fugiunt  , auC 
quia  magis  difiant . 

«s.  20S.  Polum  Antarfticum  verfus  dua»  Nebecu- 
lx  huic  Vix  fi  miles  , danrur  , qux  etiam  funt  con- 
geries Stellarum  minimarum  , niti  per  Telefcopia 
non  vifibilinm  . Prxter  Stellas  , qux  hifce  Nubecu- 
lis , & Via  Lailea  obfervantur  , maximo  numera 
per  totum  Caelum  , adhibitis  Telelcopiis  , minores 
Stella;  deteguntur  , qux  nudis  oculis  non  apparent. 
Sa*p'ltime  Stellarum  congeries  pro  unica  Stella  iner- 
mi Oculo  habetur  . 

§.  209.  Inter  Stellas  quaedam  per  vices  videntur, 
& invifibiles  fiunt  , regularefque  periodos  obfervant; 
alise  fucceflive  nunc  magis  lucidat  , nunc  hahetiori 
apparent;  idque  fiatis  temporibus  . Non  t2tnen  lin- 
gulis periodis  seque  clarae  funt(i). 

f 3 ■ §.2tc. 

Novo  . Ea  de  re  Conflellatio-  fparitionis  periodos  habent  , 
r.um  figuras  , aut  (altem  ea-  celebris  *Ua  eft  , qu»  in  collo 
rum  antiqua  nomina  immutari  Ceti  videtur  , quaque  ollo  vel 
jv»  (Ierant  Venerabilis  Beda  'ni-  novero  anni  menfihus  inconfni- 
primis  , tum  ejus  exemplum  cua.  reliquis  quatuor  , vel  tri- 
fequiUus  Julius  Schillerus  Au-  bus  menfihus  varia  maenitudine 
puftamis,  qui  Anno  1627.  Alie-  fe  videndam  pr*b.it  . Has  (ane 
rifmis  omnibus  nomina  religio-  Stellas  eOe  e numero  Planeta- 
(a  irapofuit  , Arierem  fcil.  vo-  rum  , qut  circa  fixas  tanquam 
' cans  Petrum  , Taurum  Je-  Soles  fuas  periodos  ftatutistem- 
dream  , Andromedam  Se!,ul-  poribus  ablolvunt , facile  oui-f- 
chrion  Cbrijli  , Lyram  Pratfepe  que  libi  perfuaderet  , fi  ihtel- 
Chrifii  , & ita  porro  . At  id  liei  portet  , quo  modo  coi(x»ra 
coofiliuno  , utut  pium  & reli-  mutuato  lumine  (plendentia  in 
piofum  , alii  Altronomi  nnn-  tanta  di  (lautia  portent  videri  . 
quam  adprobanlnt,  ut  nullo  uliii  Probabilius  ed  has  Stellas  1 li- 
niturum , (ed  turbas  potius  tk  perficiebtts  donari ; maculis  ma- 
confufionem  in  Autronomia  in-  xima  parte  teftis  , aliqua  ra- 
yeflurum.  - men  ejus  portione  lucida  »ia- 

(1 ) Inter  ejufniodi  Stellas  , nente;  idcirco  dum  circa  fuum 
gua  certas  apparitionis  , & ii*  axejn  convolvuntur,  modo  hanc, 

modo 
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§.  210.  Aliquando  fubito  Stelis  apparuere  , lu- 
mine lucidiores  fuperantes  , qua;  deinde  fucceffive 
decrefcentes  , brevi  evanuerunt  , & adhucdum  la- 
tent CO  • 

§.  21 1.  Praeter  Stellas  etiam  in  Caelo  obfervamus 
varias  maculas  albidiores  , & quodammodo  lucidas» 
quae  nudis  oculis  invifibiles  funt  ; inermi  enim  ocu- 
lo horum  Lumen  ad  Stellas  , quae  in  ipOs  dantur  » 
refertur  » aut  pro  Stellis  nebulofis  habentur  . Quid 
autem  fint  hx  maculx  » determinari  non  poteft  : 
forte  funt  congeries  Stellarum  , quae  cum  Stellis  Te- 
lefcopicis  illam  habent  relationem  , quam  qux  Viam 
La&eam  efficiunt  » cum  illis  » quae  nudis  Oculis  de- 


teguntur .. 

modo  illam  partem  nobis  ob- 
vertunt . Ha  praterea  macula 
quibusdam  mutationibus  obno- 
xia efTe  poffunt,  ex  quibus  me- 
morata varietates  oriuntur . 

(i)  Ab  Hipparchi  avo  nova 
inter  fixas  vifa  eft  Stella  , qua 
tefte  Plinio  , caufa  fuit  cur 
hic  Aftronomus  adgreflus  fit 
Stellas  adnumcrare  . Poft  plura 
deinde  facula  anno  is?2.  nova 
in  Caffiopea  apparuit  Stella  ma- 
ximarum emula  , Tychoni  Bra- 
heo  , aliifque  tum  temporis  A- 
ftronomis  obfervata  ; duravit 
fexquiannum  fere  , & poftea  di- 
fparuit.  Anno  i$o5.  menfe  Au- 
pufto  novam  Stellam  magnitu- 
dinis tertia  in  Calo  obfervavit 
David  Fabricius,  qua  poft  duos 
menfes evanuit  . Anno  1600.  no- 
va dcprehenfa  eft  Keplero  in 
peftore  Cigni , qua  duravit  uf- 
que  ad  annum  1659.  , ex  quo 
tempore  notabiliter  decrevit,  & 
demum  exeunte  anno  1661.  pla- 
ne evanuit  elapfo  vero  quin- 
quennio , nemne  Septembri  an. 
1666. , rurfus  Hevelius  eam  ob- 
fervavit in  eodem  pracife  Cali 
loco  . Sed  non  modo  nova  in- 
terdum obfervantur  ia  Calo 
fixa,  fed  & alia  variatura  n»- 


DE 

gnitudinum  Veteribus  memora- 
ta , vel  a Tichone  cognita  & 
obfervata  , e Calo  poftmodum 
di  (paruerunt  , quarum  exempla 
in  Hevelii  catalaeo  paftim  in- 
venire eft  : Pleiades  communi- 
ter feptem  olim  numerabantur, 
at  modo  in  ferena  no<fte  non 
plures  quam  fex  fecernuntur. 

De  natura  harum  Stellarum 
adfirmari  nil  certi  poteft  : duo 
tantum  poftiimus  conjicere  , 
qua  aliquam  faltem  veri  fpe- 
ciem  habeant  . i.  Eas  Stellas 
Cometas  e fle  ad  aliarum  fixa- 
rum fyftemata  potifFmum  fpe- 
ftantes  , qua  cum  Solari  noltro 
fyltemati  in  fuis  revolutionibus 
propius  accedunt  , confpicuas 
nobis  fiant  ; e confpe&u  vero 
removeantur  , cum  ab  eodem 
recedunt . 2.  Vel  Fixas  eas  efle, 
fed  qua  maculis  & coiporibus 
opacis  obruta  penitus  fint  , 
lucemque  omnem  vel  amife- 
rint,  vel  adeo  exigua  lucis  quan- 
titas eis  rtroanferit  , ut  videri 
amplius  nequeant  nequidem 
oculis  microfcopio  adjutis  : iis 
vero  maculis  confumptis  , vel 
difTipatis  iterum  in  lucem  , ho- 
minunque  afpeflum  veniant. 
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P.ARS  SECFNDA 

Motuum  Qeleftium  Caufas  Phyficas 
declarans . 


C A P V T XI. 

» 

De  univerfali  Gravitate . 

Xpositis  corporum  Caeleftium  moti- 
bus , ut  & phaenomenis  inde  oriun- 
dis, quibus  legibus  motus  hi  peragan- 
tur , explicandum  erit . 

§.  212.  Leges  , fecundum  quas 
corporum  motus  diriguntur  , ex  diftis 
in  his  Phyficx  Elementis  ad  fequentes  reducuntur  . i. 
Corpus  omne  perfeverat  in  flatu  fuo  quiefeendi  , vel  mo- 
vendi uniformiter  indiretlum  , nifl  quatenus  a viribus 
externis  cogatur  flatum  fuum  mutare  . 2.  Omnis  muta- 
tio motus  proportionalis  efl  vi  matrici  impreffee  , & fit 
femper  fecundum  lineam  retiam  , qua  vis  imprimitur, 
g.  jftlioni  ftntraria  0“  ecqualis  efl  rtaftit  . His  natu* 
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rt  legibus  fequens  addenda  eft  in  tres  diftributa  par- 
tes , ut  totum  pateat  artificium  , quo  ir.g-ns  Ma- 
china , (yftema  Planetarium  , regitur  ; Icilicer  i. 
Omnia  Corpora  in  fe  mutuo  gravia  funt  . 1.  Gravitas 
h.tc  materi, t quantitati  proportionalis  efi  . 3.  sld  inaqua^ 
les  dijiantias  eji  invtrfr  , ut  quadratum  dijiantix . 

213.  !d  eft  , omnia  corpora  f;fe  mutuo  pe- 
tunt, aut  fefe  mutuo  verfus  tendunt  vi  , quae  fin- 
gulis  particulis  Materiae  in  fingulas  particulas  com- 
petit ; & vis  , qua  corpus  in  alia  agit  , efficitur  ex 
omnibus  viribus  coniun&is  particularum  , ex  qui- 
bus corpus  conflat  ideo  vis  hxc  crefcit  in  ratio- 
ne , in  qua  Materi*  quantitas  augetur  ; & immu- 
tabilis eft  in  fingulis  particulis  , ad  eandem  diftan- 
tiam  femper  eadem  ; aufta  autem  diftantia  decre- 
fcit  vis  , ut  quadratum  diftantise  augetur  . Confe- 
rantur ea  , quae  cap.  18.  horum  Phyficae  Elemento- 
rum difta  funt. 

214.  Vim  hanc  Gravitatem  nominamus  , confi- 
dcrando  corpus  , quod  aliud  verfus  fponte  tendit  ; 
quia  eo  nomine  vis  haec  in  Telluris  viciniis  dona- 
tur - Conliderando  autem  corpus  , ad  quod  aliud  ten- 
dit , vim  hanc  vocamus  AttraEiionem  ; nam  , cum 
omnis  Gravius  fit  reciproca , corpcra  fe  mutuo  ver- 
ius gravitare  , idem  fignificat  , quam  corpora  fefe 
mutuo  atrahere  , aut  ad  fe  mutuo  fponte  tendere  . 
Nominibus  Gravitatis  & Attra&ionis  eundem  effe- 
rum defignanius . 

' 215.  EfFe6lum  hunc  pro  Lege  Natyrae  habe- 

mus; quia  nunquam  fallit  , & hujus  caufa  nobis  eft 
igncra  , & ex  legibus  notis  minime  deduci  poteft. 
Nunc  autem  talem  Gravitatem  revera  dari,  ex  phx- 
nomenis  probandum  eft . 

216.  Pianeta?  primarii  finguli  in  orbitis  fuis 
retinentur  viribus,  qu*  ad  centrmn  Solis  tendunt, 
circa  Solem  en;m  ita  moventur  , ut  radiis  ad  cen- 
trum Solis  ex  Planetarum  centris  duitis  arex  defcri- 
bantur  temporibus  proportionales  , uti  cap.  1.  hujus 
traifatus  18.  ex  obfervationibus  Aftronomorum 
accuratiffimis  ratum  habuimus : dari  propterca  debet 

vij 
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vi*  , qua  Planetx  Solem  verfus  feruntur  , & qua 
Sol  reciproce  illos  fingulos  verfus  tendit  : id  eft  Sol 
in  Planetas,  & hi  in  Solem  gravitant  . Conferantur 
*a  , qua*  cap.  14.  §.  402.  horum  Phyficx  Elemento- 
rum adnotavimus. 

§.  217.  Eodem  modo  patet  , fecundarios  Joviale* 
in  Jovem,  & Jovem  in  ipfos ; ut  & Saturni  Satelli- 
tes in  primarium,  & hunc  in  illos  gravitare . Etiam 
Luna  & Tellus  in  fe  mutuo  graves  iunt. 

§.  218.  Secundarii  omnes  in  Solem  Gravitatem 
habent  . Omnes  enim  motu  regulari  circa  Prima- 
rios ita  feruntur  , quali  Primarii  quiefcerent  ; unde 
liquet  illos  motu  communi  cum  primariis  ferri  ; 
id  eft  , eandem  vim  , qua  omnibus  momentis  So- 
lem verfus  feruntur  Primarii  , in  Secundarios  age- 
re , & hos  eadem  celeritate  cum  Primariis  Solem 
verfus  ferri.  Ipfar  Secundariorum  irregularitates,  qua* 
adeo  funt  exigua:  , ut  refpeflu  folius  Lun*  fint  fen- 
fbiles  , confirmant  hanc  Secundariorum  Gravitatem 
in  Solem  ; nam  irregularitate*  has  pendere  a Gravi- 
tate Lunae  Solem  verfus , quae  pro  varia  diftantia,  & 
ex  eo  quod  lineae,  per  quas  ad  Solem  tendunt  Tellus 
A Lura,  non  femper  fint  parallelae,  diverfeagit,  in 
fequentibus  videbimus. 

Ex  Gravitate  Secundariorum  in  Solem  , fequitur» 
Solem  in  illos  gravitare  . 

V 219.  Circa  Gravitatem  Primariorum  inter  fe 
obfervarunt  Aftrouomi  Saturnum  a via  paululum  de* 
fie&i,  ubi  Jovi,  Planetarum  longe  maximo,  eft  pro* 
atimus  : ita  ut  Jovem  & Saturnum  in  fe  mutuo  gra- 
ves elfe  immediatis  Obfervationibus  confiet. 

220.  Saturnus  etiam  in  hoc  cafu,  utFlamfiedius 
obfervavit,  turbat  motum  Satellitum  Jovis,  hos  pau- 
lulum ad  fe  trahens  ; quod  probat  , & hos  Secunda- 
rios in  Saturnum,  & hunc  in  ipfos  gravitare. 

§.  221.  Ex  haftenus  diflis  fequitur  fepfemae* 
fim  Syfiema  Plamtarium  componentia  Corpora  in 
fe  rrutuo  gravitare  ; licet  de  firgulorum  in  fingula 
Gravitate  obfcrvationes  immediatas  inftituer»  non 
licear. 

§.222. 
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§.  222.  Legis  pars  fecunda  eft  , Gravitatem  Ma- 
teriae quantitati  proportionalem  elfe  , id  eft  fingu- 
lis  Materia  particulis  competere  in  fmgulas  ; ideo- 
que  Legem  Gravitatis  univerfalem  elfe  , & fingula 
corpora  in  alia  corpora  omnia  gravitare  ; quod  ex 
phaenomenis  etiam  deducitur. 

Vires  Gravitatis  funt  , \ut  afliones  eodem  tem- 
pore editae;  & hs  aftiones  fi  translationes  fuerint 
Squales  , funt  ut  Materis  quantitates  in  corporibus 
translatis  ; quemadmodum  §.  216.  horum  Phyficae 
Elementorum  demonftratum  eft  : idcirco  cum  cor- 
pora insqualia  ad  eandem  diftantiam  a corpore 
attrahente  sque  celeriter  ex  Gravitate  moveantur  » 
vires  Gravitatis  Materis  quantitatis  rationem  fe- 
qui  clarum  eft  . Idem  experimur  in  omnibus  cor- 
poribus in  Telluris  viciniis  , qus  Tellurem  verfus 
Materis  quantitati  proportionalem  Gravitatem  ha- 
bent  . Mutua  autem  horum  omnium  corporum  Gra- 
vitas fenfibilis  non  eft,  quia  refpe&u  Gravitatis  Tel- 
lurem verfus  admodum  eft  exigua  ; ideoque  motum 
ex  hac  turbare  non  valet  , faltem  ut  fenfibilis  detur 
dire&ionis  mutatio. 

§.  225.  Pars  Legis  , quam  examinamus,  tertia  eft» 
Gravitatem  decrefcere  , quando  diftantia  augetur , & 
elfe  inverfe  , ut  quadratum  diftantix  ; quod  ex  phx. 
nomenis  quoque  iequitur . 

. Corpora  , in  qus  vis  Gravitatis  agit  pro  quan- 
titate Materis,  ut  in  Syftemate  noftro  , eadem  , ut 
diximus  , celeritate  feruntur  in  circumftantiis  iif- 
dem  ; ita  ut  non  interiit  , utrum  majora  an  minora 
fint  corpora  , & moveantur  quali  effent  squalia  . 
In  hoc  autem  cafu  , 15  vis  pun&um  verfus  decrefcat 
in  ratione  inverfa  quadrati  diftantis  ab  hoc  punfto, 
& corpora  ad  varias  ab  hoc  ipfo  diftantias  revolu- 
ta fuerint',  & in  circulis  retineantur  hac  vi  , qua- 
drata temporum  periodicorum  erunt  inter  fe  , ut 
diftantiarum  cubi1!,  uti  §.  417.  huius  Phylics  de- 
monftratum  eft  . Quod  sque  in  lineis  Ellipticis  , 
ad  quarum  Focos  diriguntur  vires  » refpeftu  diftan- 
tiarum mediarum  obtinet  . Hicce  aute»  cafus  it| 
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torporibus  circa  Solem  , Saturnum  , & Jovem  , re- 
volutis exftat;  unde  fequitur  vim  Gravitatis  receden- 
do a centris  horum  corporum  decrefcere  in  ratione 
inverfa  quadratorum  diftantiarum  . 

§.  224.  Hoc  ratiocinio  » pofita  Gravitate  Materia 
quantitati  proportionali  , illam  in  ratione  inverfa 
quadrati  diftantiae  decrefcere  demonftramus  . Ex  eo- 
dem , pofita  Gravitatis  diminutione  juxta  hanc  ratio- 
nem , fequitur  Gravitatem  Materia:  quantitati  propor- 
tionalem efte , ut  facile  liquer . 

§.  225.  Praeterea  228.  horum  Phyficae  Elemen- 
torum ex  vi  centripeta  Luna:  verfus  terram  proba- 
tum eft  diminutionem  Gravitatis  faipius  memoratam 
rationem  inverfam  quadrati  diftantia  fequi  , eficque 
ubique  Materia:  quantitati  proportionalem  ; ita  ut 
circa  ambas  Gravitatis  leges  nullum  dubium  fuperef- 
fe  poffit. 

§.  22(5.  Confideravimus  centra  corporum  in  exa. 
mine  Legis  diminutionis  Gravitatis,  quamvis  Gravi- 
tas .ad  fingulas  corporum  particulas  fpeftet ; quia  ma- 
thematica demonftratione  confiat  , JlEiionem  Corpo- 
ris fphtrici  , ( in  quo  ubique  partes  a Centro  aqttt 
Afflantes  funt  hom opertet  ) conflantis  ex  particulis  , 
quas  verfus  Gravitas  datur  , qut  decrefcit  , recedendo 
a fmgulis  , in  ratione  inverfa  quadrati  di  flant  it  , di - 
rigi  ad  corporis  centrum  , & recedendo  ab  hoc  minui 
in  eadem  ratione  inverfa  quadrati  diflantix  : ideft 

fi  corpufculum  A extra  fphaericam  fuperficiem  H p- 
P N fuerit  conftitutum , attraftumque  fuerit  a fphse- 
riese  fuperficiei  partibus  homogeneis  , & xqualiter  a 
centro  diftantibus  ( puta  a partibus  , quae  a P & p 
in  revolutione  femicirculi  H P N circa  axem  H N, 
gignuntur  ) in  ratione  inverfa  quadrati  diftantiae  ab 
his  partibus,  fcilicet  quadrati  A P,  A p;  dico  idem 
corpufculum  A omnibus  his  viribus  conjun&is  attra- 
hi ad  centrum  fphsera:  C vi  , quae  recedendo  ab  hoc 
centro  minuitur  in  ratione  quadrati  diftantiae  A C; 
ita  ut  tale  corpus  agar,  quafi  omnis  materia  ex  qua 
conftat  , coafta  foret  in  ipfo  centro  . Hujus  propoG- 
tionis  demonftrationem  videfis  apud  Newtonum 

Prin-  \ 
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Fig.  6. 
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Frinctpiorum  Mathem.  I.  t.  prop.  71. 

§.  227.  Hinc  fequentes  deducimus  conclufiones  . 
In  Super ficicbus  corporum  fphccricorum  , in  quibus  Ma- 
teria homo  gene  a e/l  ad  dijlantias  aquales  a centro  , 
Gravitates  ej]e  direile  , ut  Materia  quantitates  in  cor - 
foribus  , & inverfe  ut  quadrata  diametrorum  ,•  nam 
in  his  corporibus  infantiae  a centro  lutu  ut  dia- 
metri . 

V 228.  In , Superficiebus  corporum  fphxricorum  ho- 
tnofcncorum  aqualium  , Gravitates  ejj e ut  corporum 
denfitates  ; nam  diftantls  a centro  funt  aequales  , 
in  quo  cafu  Cravitatis  vires  funt  ut  quantitates  Ma- 
teriae , quae  in  Corporibus  squalibus  luat  ut  cenfi- 
tates  . 

229.  In  Superficiebus  corporum  fphxricorum  , 
inxqualii: rp , homogeneorum  , xque  denforum  , Gravita- 
tes funt  inverfe  , ut  quadrata  diametrorum  ; quia  in 
harum  ratione  funt  diftantiae  a centris  : funt  etiam 
Gravitates  direcle  ut  diametrorum  cubi  j nam  in  hac 
ratione  funt  Materis  quantitates  in  Sphaeris  : & ra- 
tio conpofita  ex  direfla  cuborum  diametrorum  , ot 
inverla  harum  quadratorum  , e it  di  reti  a ipfarum  dia- 
metrorum . 

§.  250.  Ideo  , fi  & denfitates  & diametri  diffe- 
rant , Gravitates  in  fuperficiebus  erunt  in  ratione  com- 
pofita  denfitatum  , & diametrorum  . Idcirco  divifa  Gra- 
vitate in  fuperficie  per  diametrum  , detegitur  denfi- 
tas  ,•  qua:  ergo  fequitur  rationem  direftam  Gravitatis 
in  fuperficie  & inverfam  diametri  . 

§.  251.  Si  ad  fphxricx  fuperficiei  ptinBa  fingulet 
tendant  vires  xquales  centripetx  decrefcentes  in  du- 
plicata ratione  diflantiarum  ab  iisdem  punclis  : dic • 

corpufculum  intra  fuperficiem  conflitutum  his  viri- 
Tab.  3.  bus  conjunctis  nullam  in  partem  attrahi  . Ita  cor- 
Fig.  7.  pufculum  A intra  cavitatem  fuperficiei  fphsrics  , 
a cuius  pun&is  fingulis  attrahitur  in  duplicata  in- 
verfa  ratione  diftanriarum  ah  iisdem  pur.flis , ubi- 
cunque fuerit  conftitutum  , nullam  gravitatem  habe- 
bit, gravitatibus  fcilicet  oppofitis  fefe  mutuo  aeftruen- 
tibus  , ut  detnonftratum  eft  Newtono  Principiorum 
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Mathem.  /.  1.  prop.  jo.  Er  quidem  fi  ccrpufculum  A 
fit  irt  centro  , propofitio  jam  eft  maniftfta  . Sed  fi 
idem  duplo  remotius  fit  a fuperfine  F / , quam  a 
B b , du£t;s  B A F , b A / patet  Ipncrra*  partem  FA  / 
quadruplo  majorem  effe  a tera  B , atque  adeo  qua- 
cruplo  plures  effe  in  F A / attrahentes  particulas  , 
quam  in  B A b ^ fed  ob  A F duplo  n'*:orem  A B 
lunt  attra&iones  particularum  m B A b quadruplo 
majores artrailionibus  fimtliurti  particularum  in  FA  f: 
ifjirur  ladta  debita  compenfatione  reperietur  corpu- 
fcuium  A ^qualiter  attrahi  a duabus  fpharrse  parti- 
bus F A f,  B A b . 

232.  Hinc  fequitur  in  Spiuera  homogenea 
Corpus  accedendo  ad  centrum  , centrum  verfus  gra- 
vitare  ex  fola  ailione  Sphatrae  , cujus  femi-diatne- 
ter  eft  dillanna  Corporis  a centro  , qux  Gravitas 
dec"efcit  , accedendo  ad  centrum  in  ratione  dijlanti e 
a centro ; nam  omnis  Materia,  qua;  ad  majorem  a 
centro  diftantiam  datur  , Spharram  cavam  efficit  , 
in  qua  aidiones  in  Corpus  fele  mutuo  deftruunt  . 

Sit  in  fphatra  P E p e centro  T delcripta  locatum 
corpuidulum  S,  & centro  eodem  T intervallo  T S p,g.’5^ 
ccncipe  fpharram  interiorem  S L O I defcribi  . Mu- 
nifeilum  eft  per  i.  231.  fpliaericas  luperficies  concentri- 
cas , ex  quibus  fphatrsrmn  differentia  ?S\LpeOp  com- 
ponitur, attraflionibus  fuis  per  attraftiones  contrarias 
dcftruftis,  nihil  agere  in  corpus  S . Reflat  fola  at- 
xra£lio  fphzrie  interioris  L O 1 G,  quas  per  229. 
eft  ut  dillanna  T S. 

C A P V T XII. 

De  Motu  Telluris. 

$•  233*  nuUum  dubium  fuperfit  circa  Sy- 

V flema  in  primo  Capite  hujus  Li- 
bri explicatum  , probandus  nobis  hic  eft  Telluris 
motus,  de  quo  non  mirum  fi  plures  dubitaverint  ; 
nullis  enim  , nifi  a Spe&artoribus  in  Tellure  infti- 
Cutis  obfcrvauonibus  motus  catleftes  a nobis  deter- 
. mi- 
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minari  queunt,  & eadem  phaenomena  apparent  , fi- 
ve  corpora  ipfa  transferantur,  five  Spe&ator  movea- 
tur ; ita  ut  immediatis  obfervationibus  non  confter, 
utrum  motus  Telluris  ad  corpora  cxleftia  non  refer- 
ri debeat . 

§.  234.  Tellurem  circa  Solem  circumferri  , e* 
motuum  Analogia  deducitur  , & ex  examine  Legum 
Nature  plenius  demonftratur . Quod  motuum  Ana. 
Jogiam  fpeflat  , notandum  circa  Jovem  , & Sa- 
turnum rotari  Satellites  corpore  centrali  minores  ; 
circa  Tellurem  Luna  Tellure  minor  revolvitur  ; 
tandem  circa  Solem  girantur  corpora  minora  Mer- 
curius, Venus  , Mars  , Jupiter  , & Saturnus  : fi 
cum  his  Tellus  rotetur,  ubique  in  Syftemate  noftro 
corpora  minora  circa  majora  moventur;  in  hac  au- 
tem regula  exceptio  dabitur  refpedlu  Solis  , fi  in- 
gens hoc  corpus  in  motu  minimam  Telluris  malfam 
cingat . 

§•  255.  Circa  Solem,  Jovem  , & Saturnum,  cir- 
ca quos  fingulos  plurima  corpora  revolvuntur  , len- 
tius moventur  , quse  magis  a corpore  centrali  di- 
ftant  , & quidem  juxta  hanc  regulam  ; Quadrata 
temporum  periodicorum  fequuntur  rationem  cuborum 
di/iantiarum  ; ex  qua  (equitur  Planetarum  veloci- 
tates e(Te  in  ratione  fubduplicata  inverfa  diftantia- 
rum  : qua:  Regula  applicari  poteft  Telluri  , fi  haec 
cum  ceteris  Planetis  circa  Solem  circumferatur  , ut 
patet,  fi  illius  tempus  periodicum  , ( tempus  nem- 
pe , in  quo  Sol  integram  revolutionem  peragere  vi- 
detur, ) ut  & diftantia  a Sole  , cum  ceterorum 
Planetarum  diftantiis  & temporibus  periodicis 
conferantur.  Vnicam  autem  patitur  exceptionem  re- 
gula haec  , fi  Sole  translato  , Tellus  quiefcat . 

In  hoc  cafu  Mercurius  , Venus  , Mars  , Jupiter  , 
& Saturnus,  huic  Regula:  in  Motibus  fubjiciuntur 
ut  & quinque  Satellites  Saturni  , & quatuor  Jovia- 
les Planetae  j fola  Luna  cum  Sole  circa  Tellurem  , 
proportionem  omnino  diverfam  fervant  . Eft  enim 
tempus  revolutionis  Lunae  circa  tellurem  dierum  27, 
Sol  vero  giros  fuosabfolvit  diebus  365. , & Luna  60. 

(emi- 
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femidiametris  terreftribus  a terra  in  media  diftantia 
removetur:  igitur  fi  fiat  ut  729.  quadratum  'numeri 
27.  ad  159225.  quadratum  numeri  565.,  ita  216000. 
cubus  numeri  60.  ad  alium»  is  erit  59460556. , cu- 
jus radix  cubica  eft  340;  & hic  numerus  femidia- 
metrorum  terreftrium  diftantiam  Solis  exhiberet  a 
Terra  , fi  in  ejus  motu  locum  obtineret  eadem  re- 
gula , qua  reliqua  omnia  corpora  mundana  morus 
fuos  conftanter  temperant  . Verum  omnes  conien. 
tiunt  Aftronomi,  & invi&is  rationibus  demonftrari 
poteft  Solem  pluiquam  trigefies  magis  a Terra  di* 
(lare  » quam  funt  340.  femidiametri  Terreflres  . ln- 
ftituto  quoque  calculo  evinci  facile  poteft  Solis  ve- 
locitatem reapfe  longe  majorem  e(fe  , quam  quae  fe- 
cundum eam  regulam  requiritur  . 

§.  236.  Hifce  argumentis  alia  addam  » quibus 
motum  Telluris  fequelam  efle  neceflariam  legum 
Naturae  ex  phaenomenis  deduftarum  clare  p3tebit  . 
Omnia  corpora  in  fe  mutuo  gravia  funt  ; ideoque 
Sol  & Tellus  ,*  fed  Motus  , quo  haec  duo  corpora 
ad  fe  mutuo  feruntur  » ex  direftis  obfervationibus 
deducitur.  Quodcunque  horum  corporum  circa  aliud 
moveatur,  deferibit  Areas,  lineis  ad  centrum  hu- 
jus ductis , temporibus  proportionales , quod  ex  ob- 
fervationibus Allronomicis  conflat;  idcirco  in  Curva 
retinetur  corpus  motum  per  vim  , quae  ad  aliud 
Centrum  dirigitur.  Cum  autem  Aftioni  femper  ae- 
qualis fit  Reactio  , nifi  Naturae  Leges  , quie  ubique 
conftanter  locum  habent , in  totum  evertantur , duo 
haec  Corpora  fefe  mutuo  petunt  celeritatibus  , quae 
funt  inverfe  ut  horum  Maftae . 

Materiae  quantitas  in  Tellure  fere  nulla  eft  refpe- 
£lu  quantitatis  Materiae  in  Sole  , ut  in  Capite  fe 
quenti  videbimus  : quare  hic  lentiflime  movetur  , 
dum  celerrime  ad  hunc  accedit  Tellus  . Vnde  fe- 
quitur  Tellurem  circa  Solem  circumferri,  ne  in  hunc 
motu  illo  violentiffimo  cadat. 

237.  Motus  hic  idem  Telluris  ex  iisdem  prin- 
cipiis & alia  methodo  deducitur  . Duo  Corpora  , 
quae  vi  quacunque  ad  fe  mutuo  feruntur  , tandem 
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condurent,  aut  continuo  magis  a le  mutuo  rece- 
dent, nifi  utrumque  ita  moveatur  , ut  vim  centri- 
fugam habeat  squalem  illi,  qua  aliud  verfus  fertar ; 
cum  vero  corpora  , qus  in  fe  mutuo  gravitant  , 
prelfiombus  squalibus  lefe  mutuo  petant  , non  po- 
terunt corpora  haec  in  m^tu  circum  fe  mutuo  per- 
feverare,  nifi  ambo  ita  moveantur  , ut  vires  cen- 
trifugas squales  habeant  y quod  , nifi  ambo  circa 
commune  luum  Gravitatis  centrum  squalibus  tem- 
poribus rojentur , non  obtinet  y id  elt  , fi  Propofi- 
tio  hzc  ad  Solem  & Tellurem  applicetur  , nifi  cir- 
ca punidum  , cujus  diftantia  a centro  Solis  eft  ad 
ipfius  difiantiam  a centro  Telluris  , ut  quantitas 
Materis  in  Tellure  ad  Materis  quantitatem  in  So- 
le , ambo  moveantur  : quod  Pun&um  ergo  parurt* 
admodum  a centro  Solis  d i (tat  . Cum  autem 
quodcunque  horum  corporum  moveatur  , in  mota 
circa  aliud  perfeveret  , fequitur  ambo  motibus  me- 
moraris lubnci  , Solemque  exiguo  motu  agitari  , 
dum  Tellus  Orbem  maximum  delcribit  . Ex  quibus 
lequitur  motum  Telluris  ab  illo  negari  non  polfe  , 
qui  ex  Legibus  motus  cx  Phsncmenis  dcdu&is  ra- 
tiocinatur . , 

<5.  Probato  motu  Telluris  annuo,  & relata 

Tellure  inter  Planetas,  exigua  tantum  difitcultas  lu- 
pereii  refpedu  motus  circa  Axem  ; nemo  enim  , 
qui  de  illo  non  dubitat , hunc  negat  ; multi  , con- 
celfo  motu  circa  Axem  , Telluris  annuum  motum 
negant  y fatis  ergo  erit  in  traniitu  notare  , omnes 
Planetas,  circa  quos  relpe&u  hujus  motas  obferva- 
tiones  inftituere  licet,  circa  Axes  rotari;  & motum 
fimilem  Telluri  competere,  uniformem  tnotumdiur- 
num  corporum  , ad  diftantias  quafcunque  ab  hac 
. remotorum,  fatis  indicare  . Quibus  addendum  , ce- 
leritatem Stellarum  fixarum  in  minori  quam  vigin- 
ti  quatuor  horarum  tempore  revolutionem  inte- 
gram peragentium  vix  magis  probabilem  efie  y quam 
a nobis  concipi  poteft  . 

§.  239.  Etiam  cuin  Naturs  Legibus  minime  eon-  » 
gruit  motus  hic  omnium  corporum  csleftium  ; 
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nam  , fi  hzc  rotentur  , circulos  , quorum  centrum  , 
Tellus  occupat,  motu  aequabili,  lingulis  diebus, 
percurrunt  : id  eft  , deferibunt  areas  , lineis  ad  cen- 
trum  Telluris  audis,  temporibus  proportionales  ; & 
in  orbitis  retinentur  viribus  , quae  ad  centrum  Tel- 
luris diriguntur,  & quibus  , propter  omnis  adioni$ 
reciprocationem  , Tellus . etiam  continuo  illa  comnra 
verius  trahitur;  ita  ut  violentiflimo  motu  neceflarip 
agitari  debeat : unde  patet  motum  diurnum  non  ad 
ipia  corpora  caeleftia  referri  debere  , fed  ad  Tellu- 
rem circa  axem  rotatam  . 

240.  Objiciunt  qui  Tellurem  quitfcere  con- 
tendunt, corpora  in  Telluris  luperficie  , ex  vi  cen- 
trifuga , juxta  tangentem  ad  circulum  ^Equatori 
parallelum  , debere  a Tellure  recedere . Relponde- 
mus  corpora  eodem  motu  cum  fuperficie  Telluris  , 
in  locis  in  quibus  dantur  , transferri  ; & ideo  re- 
fpedu pundorum  luperficiei,  quibus  reipondent  , co- 
nari recedere  per  lineas  ad  axem  perpendiculares  / 
etiam  corpora  gravitate  ad  centrum  Telluris  tende- 
re ; & ideo  , motu  ex  hifce  ambobus  compofifo  , 

corpus  continuo  , aut  moveri  , aut  moveri  conari  ; 
fed  quia  primus  motus  refpedu  fecundi  eft  admet 
dum  exiguus,  parum  tantum  a diredione  centruirj 
verius  detorquetur  grave,  & paululum  gravitas  mi- 
nuitur, eo  magis,  quo  lorus  magis  a Polo  diftat, 
quod  cum  experientia  congruit.  In  fequentibus etian^ 
videbimus  , ubi  de  Telluris  Figura  sgemus  , dire- 
dionem  memoratam  gravium  , ubique  dirigi  per- 
pendicolariter  ad  Telluris  luperfipieru  , quz  non  eft 
exade  fphzrica. 

<5.  241.  Corpus,  quod  in  altum  projicitur,  nen 
modo  motu , quo  projicitur  , gaudet , fed  etiam  fer- 
tur motu  impreffo  illi  , qui  hoc  projicit  , aut  Ma- 
chinae, ex  qua  propellitur,  id  eft  , motu  communi  • 
cum  pundo  fuperficiei  Telluris  , cui  relponder , fer- 
tur ; ideoque  in  eadem  linea  , refpedu  fuperficie! 
Telluris  translata;  movetur,  in  qua  translatum  forer, 
ii  Tellus  quicfccret. 
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i > 

De  Denfitate  Planetarum . 

§.  242.  OVpereft,  antequam  ad  Syftematis  ex- 
O plicationetn  phyficam  tranfeamus  , ut 
quantitates  materiae  in  quibusdam  corporibus,  & ho- 
rum dcnfiiates  t determinemus  ,•  quibus  notis  effe- 
ftus  legum  , quibus  hsc  corpora  reguntur  , facilius 
patebunt  . 

249.  Quantitates  materis  in  diverfis  corpori- 
bus funt  inter  fc  , ut  gravitates  ad  'eandem  diftan- 
tiam  ab  hifce  corporibus  per  §.  222.  hujus  tn&atus  ; 
qus  gravitates  funt  inter  fe  inverfe  , ut  quadrata 
temporum  periodicorum  corporum  revolutorum,  cir- 
ca varia  illa  corpora  , ad  eandem  illam  diftanriam  , 
quemadmodum  cap.  14.  §.  409.  hujus  Phyfics  eft  de- 
monftratum  . Multiplicando  quantitates  , qua?  funt 
in  hac  ratione  , per  eandem  quantitatem  , cubum 
nempe  hujus  diftantis  , non  mutatur  ratio  harum 
quantitatum  ; qusc  ergo  funt  inter  fe  , uc  quotien- 
tes  divifionum  cubi  memorati  per  quadrata  tempo- 
rum periodicorum  memoratorum  . Sed  in  Syftema- 
te  Planetario  detegitur  quotiens  talis  divifionis  pro 
corpore  quocunque,  dividendo  cubum  alterius  djftan- 
tiae  cujufcunque  per  quadratum  temporis  periodici 
corporis  ad  hanc  diftanriam  revoluti  : quotientes 
enim  hujufmodi  funt  squales  inter  fe  , pro  omnibus 
corporibus  , circa  idem  , ad  diftantias  quafcunque, 
metis  ; ut  fequitur  ex  squalitate  rationis  inter  cubos 
diftantiarum  , & quadrata  temporum  periodicorum 
ad  has  diftantias  . Ex  quibus  deducimus  quantitates 
Materis  in  corporibus  quibufounque  , in  Syflemate  no- 
Jlro  t ejfe  inter  fe  direfte , ut  cubos  diflantiarum  : ad 
quas  circa  kxc  , corpora  alia  revolvuntur  , & inverfe 
ut  quadrata  temporum  periodicorum  hortem  corporum  re- 
volutorum • 

Idipfum  ita  analytico  calculo  conficitur  . Jam  ex 
diftis  cap.  xi.  hujus  tfa£latus , & cap.  7.  PhyGcx 
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Elementorum,  notura  e ft  vrtn  gravitatis  , leu  vim 
centralem  corporis  cujufcunque  e (Te  in  ratione  cora» 
pofira  ex  direfta  maflae  corporis  attrahentis  , & in- 
verfa  quadrati  diftantiae  corporis  quod  attrahitur  , a 
centro  attrahentis  ; idcirco  fi  vis  hajc  centralis  dica- 
tur /,  corporis  mafla  m , d diftantia  , t tetn'pus  pe- 
riodicum , erit  & mz:  f d d . Sed  quemadmo- 

dum §.  4o8.hujus  Phyficae  demonftratum  eft,  eft  eadem 
vis  centralis  / s — ; igitur  fi  in  sequatione  fuperiori 

t»  =3  / d d loco  f fubftituatur  ~ , erit  m Z3  ~~  $ ideft 

cum  corpus  circa  aliud  revolvitur  , corporis  attra- 
hentis mafla  eft  direfte  ut  cubus  diftantia:  inter  cor- 
pora , & inverfe  ut  quadratum  temporis  periodici 
ejus,  quod  revolvitur. 

§,  244.  Demonftratur  hsec  , feponendo  agitatio- 
nem corporis  centralis,  cuius  materia:  quantitas  quae- 
ritur. Propter  Solis  magnitudinem  refpe£iu  Veneris 
ex.  gr. , quem  ex  Planetis  folum  confideramus  , vix 
ex  huius  asione  agitatur  ille  , & Planeta  hic  poteft 
, confiderari  quafi  motus  circa  corpus  quiefcens  . Sa- 
tellites Jovis  & Saturni  , motu  quidem  communi 
cum  Primariis  feruntur , fed  circa  hos  , quafi  circa 
corpora  quiefcentia  , propter  Primariorum  magnitudi- 
’ nem  , transferuntur . 

§.  245.  Luna  autem  fatis  fenfibil iter  in  Tellurem 
agit,  & hanc  agitat;  quare  antequam  ope  Re- 
, gulae  memorata: , cum  motu  Luns  computationem 
inire  poftimus,  de  conferenda  materia;  quantitate,  in 
Tellure  cum  materiae  quantitatibus  in  Sole  , Jove  , 
& Saturno , determinanda  eft  diftantia  , ad  quam 
Luna  circa  Tellurem  quiefcentem  , id  eft  , aftione 
Luna;  non  translatam,  revolvi  poffet,  in  eodem  tem- 
pore periodico,  in  quo  revolutionem  fuam  revera 
peragit.  Hic  etiam  non  attendimus  ad  motum  com- 
munem Telluri  & Lunae , quo  circa  Solem  ambo  fe- 
runtur. 

. Luna  in  motu  fuo  circa  Tellurem  perfcverat  : 

$2  • r ideo 
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ideo  Tellus  & Luna  cires  communem  gravir«tis 
centrum  rotantor  , ut  ex  demonftratis circa  Teilurem 
& Solem  §.  237.  huius  Traftatcs  fequitur.Luna  ergo  vi, 
qua  Teilurem  verfus  tendit  , revolvitur  in  Orbita  , 
CUiUs  femi  diameter  eft  diftantia  l.ure  a meihorato 
communi  centro  gravitatis  Lunre  & 'Telluris  . Si 
Tellus  quiefreret , & Luna  difiantiam  fuam  ab  kac 
fervaret,  in  orbita  maiori  Luna  moveretur  , & ma- 
jus foret  tempus  periodicum  ; adraota  vero  Luna,  ita 
ut  huius  centrum  a centro  Telluris  detur  ad  diftaiy. 
titim  fexaginta  femi  diametrorum  , tempus  periodi- 
cum idem  «ffet  cum  tempore  revolutionis  circa  mqr 
inoratum  commune  gravitatis  centrum,  uti  compu- 
tationem ineunti  facile  patebit;  de  qua  videfis  ad- 
nDtata  prop.4'  L‘k.  3.  Frivc.  Muth.  Ncwtpni  Editionit 
Generenfu . 

24 6.  Hifce  praemittis  iplam  aggredimur  compu- 
tationem . . ..  a - 

Diilantia  Veneris  a cenrro  Solis  eft  723. , & tem- 
pus periodicum  I74*4-  • 

Quartus  Satelles  Jovis  cLftat  a centro  Jovis  par- 
tibus 12.,  4”‘  » quarum  Venus  a Sole  diltat  723  : 
huius  Satellitis  tempus  periodicum  eft  1441929". 

Quartus  Satelles  Saturni  diftat  a centro  Saturni  , 
partibus  iisdem  8.,  sC,T  , & tempus  periodicum  eft 

I5Tandcm  diftantia  Lunae  do  femi  diam.  Telluris  a 
centro  huius,  eft  partium  memoratarum 3. ^ ot‘, Tem- 
pus periodicum  medium  2360580". 

V Divifis  fingulis  cubis  harum  diftantiarum  , refpe- 
flive  per  fuorum  temporum  periodicorum  quadrata  , 
dantur  in  quotientibus  cumtri , qui  funt  inter  fe  , 
ut  materia  quantitates  in  didlis  corporibus  centra- 
libus: qui  quotientes  funt  inter  fe  ut  Numeri  fe- 
qutntes,  fi  Tellurem  excipiamus  , circa  quam  cor- 
reftio  adhibenda  fuit  ; quia  Solis  A&ione  gravitas 

Luna  in  Tellurem  partt^  minuitur  j quare  quan- 
titas materiae  detefla  augenda  eft  eadem  quantitate  , 

quod  fecimus.  / • * • r _ ' • 
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Quantitates  Mdt.-ria 

io  Sole ; Jove  y Saturno  Tdlure  ; Luna. 

IOOOO.  ? 0,05**.  O , ooij. 

§.  247.  Hi  oblerrationibus  Adronomicis  nota 
etiam  cft  ratio  , qua*  dator  inter  diametros  horum 
corporum  ; & quarum  partium  Sol  is  diameter  con- 
tinet 10000,  diameter  Jovis  continet  997  , Satur- 
ni 791  , & Telluris  109.  Idcirco  fi  quantitates  ma- 
terne memoratae  per  diametrorum  quadrata  divi- 
dantur, quorientes  erunt  inter  fe , ut  pondera  in 
fuperficiebus  ditiorum  corporum  per  227.  huius 
Traflatus  ; luat  autem  quorientes  hi  , ut  numeri 
fequentes . 

Gravitates  in  Su perficiebas 

Solis  i Jovis  ; Saturni  ,*  Telluris  ; Lur.x . 

10000.  956.  519.  451.  146. 

$.  248.  Dividendo  hos  numeros  per  diametros  , 
banemus  proportionem  denfitaturu  eorundem  horum 
corporum  per  230.  Quorienres  hifce  di vifionibus 
detcdii , fequentium  numerorum  rationem  habent. 

Denfttates 

Solts  ; J ovis  ; Saturni  j Telluris  ; Luna  . 

10000..  9J85.  6567.  59539.  48911.' 

Qu«e  Lunam  fpeftanr  , in  Capite  ultimo  determi- 
namus i fed  illa  hic  adjecimus  , u;  facilius  cum  re- 
liquis conferri  poffint . 

§.  249.  Minime  probabile  eft  corpora  memorata 
quituor  homogeaea  etfe  j unde  lequitur  denfitates 
non  exadie  determinari  po(fe  , quare  'tantum  deter- 
minantur denfitates  mediae  , id  eft  , quas  corpora 
haberent,  fi  , lervata  materiae  quantitate  & magni- 
tudine , corpora  forent  homogenea  . 

V 250.  Proportio  memorata  intar  denfitates  re. 
fpe&u  omnium  corporum , & computationes  reliqua 
refpe&u  Solis  , Jovis  , & Saturni  , fenfibili  er- 
rore experres  funt  ; quantum  ad  Tellurem  in  his 
error  forte  datur  corrigendus  ex  obfervationibus , 
quibus  diftantia  Telluris  a Sole  magis  accurate  de- 
terminabitur. 

Ponimus  enim  diftantiam  Luox  60  Semidiam.  , 
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effe  partium  3,  , quarum  Venus  a Sole  diftat  723» 

id  eft,  quarum  Tellus  a Sole  diftat  1000;  qua:  Lunae 
diftantia  detegitur,  ponendo  Solis  Parallaxim  horizon- 
talem io",  30"',  qua:  tamen  pro  vera  abfolure  haberi 
non  poteft,  licet  ex  ohfervationibus  exa&iffimis  de 
Martis  Telluri  maxime  vicini  Parallaxi  huc  ufque  in» 
ftitutis  deducatur,  fed  qu*  nimium  eft  exigua , ut  cir- 
ca obfervationes  nulla  erroris  fufpicio  fuperfit . Erro- 
rem tamen  ex  male  determinata  ratione  inter  Semi- 
diametrum  Telluris  & hujus  a Sole  diftantiam  non 
mutare  determinatam  Telluris  denfitatem  , ex  ipfis 
computationibus  circa  hanc  inftitutis  deducitur.  Ex 
hifce  fequitur  enim  denfitates  corporum  efte  inter  fe, 
in  ratione  compofita  ex  dire&a  cuborum  diftantiarutn 
corperum,  quae  circumferuntur,  & inverfa  quadrato- 
rum temporum  periodicorum  horum  ipforum  corpo- 
rum revolutorum  ; ut  & inverfa  cuborum  diametro- 
rum corporum  centralium  ,*  quorum  denfitates  quae- 
runtur . Ratio  ex  his  compofita  eft  compofita  ex  ra- 
tione inverfa  quadrati  temporis  corporis  circuma&i, 
& ratione  direaa  fraftionis , cujus  numerator  eft  cu- 
bus diftantiae  corporis  revoluti,  & denominator  cu- 
bus diametri  corporis  centralis . Fra&io  autem  talis 
datur , fi  nota  fit  ratio  inter  diametrum  corporis  cen- 
tralis & diftantiam  corporis  revoluti  ab  hoc  centro  , 
licet  hae  diftantiae  cum  aliis  non  poftint  conferri . 
Ratio  aurem  hsc  refpe&u  Telluris  & Lunae,  aeque 
ac  refpeftu  ceterorum  corporum  datur  •,  quare  & 
Telluris  denfitatis  ratio  ad  reliquorum  corporum 
denfitates  exa&e  detegitur» 
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C A P V T XIV. 

De  Caufa  motus  Planetarum  , r)uam  Renatus 
des  Cartes  commentus  ejl . 


§.  251.  CVpponit  Cartefius  oronem  illam  ma- 
O teriam  , ex  qua  hic  Mundus  afpe&a-. 
bilis  eft  compofitus  , fuiffe  initio  a Deo  divifam.  in 
particnlas  quam  proxime  inter  fe  srquales  , & ma, 
gnitudine  mediocres  ; & «qualiter  fuiffe  motas  tum 
fingulas  circa  propria  i'ua  centra  , & fepararim  a f<* 
mutuo,  ita  ut  corpus  fluidum  componerent  , tura 
etiam  plures  circa  alia  quzdam  punfla  «que  a fe 
mutuo  remota  , ficque  varios  Vortices  componerent. 
Poflea  particulas  hafce  squales  , inteftino  motu  at- 
tritas , refolvit  in  globulos  diverfae  magnitudinis, 
quas  omnes  Secundum  Elementum  vocat  ; & fluidum 
quoddam  ex  partibus  irregularibus  minutiflimis  ab 
angulis  globulorum  detritis,  & maxima  celeritate  in 
omnes  partes  motis  conflans  , quod  Primum  Ele- 
mentum appellat  . Curnque  hujus  major  fuppeterec 
copia  , quam  qua:  interftitiis  globulorum  implendis 
fufficeret,  reliqua  verfus  centrum  detrudebatur  a glo- 
bulis a centro  ob  motum  circularem  recedentibus; 
ibique  in  corpus  Sphtericum  colle£la  corpus  Solis,  vel 
Fixa:  in  cujufvis  Vorticis  centro  conflituit. 

252.  Prseter  motum  «qualem  particulis  circa 
centrum  Vorticis  primitus  impreffum  , Sol  modo  in 
Vorticis  centro  genitus  , & in  eandem  partem  cum 
reliqua  Vorticis  materia  circa  fuum  axem  revolutus, 
& femper  aliquid  fui  per  angufios  meatus,  qui  funr 
inter  globulos  Secundi  Elementi  verfus  Eclipticam  , 
five  circulum  inter  polos  medium  , emittens  ( ran- 
tundem  a vicinis  Vorticibus  ad  polos  recipiens)  vim 
habet  fecum  rapiendi  globulos  ifios  ; viciniores  qui- 
dem celerius  , remotiores  autem  rardms  . Cum  au- 
tem inferiores  globuli  materis  Caieftis  celerius  mo- 
veantur , quam  fuperiores.,  debent  etiam  eife  mino*. 
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res;  fi  enim  eftent  majores,  vei  arquales , hoc  ipfo 
haberent  plus  virium  , ideoque  ex  vi  centrifuga  fu- 
periores  evaderent  . Atque  hacc  omnia  in  quovis 
Vortice  ita  fe  habebunt  , ut  diffum  eft  , i *que  ad 
certum  terminum , ultra  quem  globuli  fuperiores  in- 
ferioribus celerius  moventur  , & quantum  ad  ma- 
gnitudinem funt  aequales.  Terminum  hunc  in  Solis 
Vortice  circa  Saturni' orbem  , aut  paulo  ultra,  con- 
ftituit . 

§.  255.  His  pofnis  fi  contingat  fidus  aliquod,  quod 
in  centro  fui  Vorticis  pofitum  Solis  vicem  gerit , 
maculis  obvolutum,  atque  fic  debilitatum , a Vortice 
Solis  vicino  deri&um  abripi  ; fi  fidus  hoc  minoris 
agitationis  fit  capax  , five  minus  habeat  foliditatis  , 
quam  globuli  fecundi  Elementi  , qui  funt  verfus  cir- 
cumferentiam noftri  Coeli  , fed  tamen  aliquanto  plus, 
quam  aliqui  ex  iis,  qui  funt  verfus  Solem;  intel- 
ligemus  fidus  illud  , ftatim  atque  a Vortice  Solis 
-obreptum  eft  , continuo  verfus  ejus  centrum  drfcen- 
dere  debere,  donrc  devenerit  ad  eos  globulos  csele- 
es , quibus  in  foliditate  , five  in  aptirudine  ad  per. 
feverandum  in  fuo  motu  per  re£us  linees,  eft  aqua- 
le. Cumque  tandem  ibi  erir,  non  amplius  ad  Selera 
magis  accedet  , neque  etiam  ab  eo  recedet,  nifi 
quatenus  ab  aliquibus  aiiis  caufis  inferius  recenfen- 
dis  nonnihil  hinc  inde  propelletur  ; fed  inter  iftos 
globulos  cxleftes  librarum  , circa  Solem  gyrabit  , 
& erit  Planeta  . Horum  igitur  unufquifque  quiefeit 
in  ea  Catii  regione  , in  qua  verfatur  ; & omnis  va- 
riatio fitus  , quae  in  illis  obfervatur  , ex  eo  tantum 
procedit  , quod  omnis  maceria  Caeli  , quae  illos  con- 
tinet , moveatur. 

§.  254.  Secundum  hoc  itaque  Siftem*  nihil  vetat 
quominus  arbitremur  fpatium  , in  quo  jam  unicus 
Vortex  Solis  continetur  , initio  in  feptemdecim  plu- 
refque  Vortices  fuifle  divifum  ; eofque  ita  fu  i (Te  di- 
fpoiitos  , ut  fidera  , qu*  in  centris  fuis  habebant , 
multis  pauiatim  maculis  tegerentur  , & deinde  ifti 
Vortices  alii  ab  aliis  deftruerentur , unus  citius, alius 
tardius  , pro  diverfo  eorum  £tu  . Adeo  ut  cuui  illi 
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qaatuor,  in  «uoroni  centris  erant  Sol,,  Terra,  Jup* 
'piter,  & Saturnus,  ceteris  etient  maiores,  fidera  , 
quae  iti  centris  quinque  minorum  Saturnum  circum- 
dantium verlabantur  , verius  Saturnum  delipla  liat  , 
& qu«  in  centris  quatuor  aliorum  Jovi  vicinorum  , 
verius  Tovem  , Sc  fimilirer  Luna  Telluri  vicina,  ver. 
fus  Terram  ; & povtea  Mercurius  , Venus  , Terra 
cum  Luna,  Sc  Mars  (qua  «idera  etiam  lingula  fuum 
Vorticem  prius  habuerunt  ) verius  Solem  ; ac  tan- 
dem etiam  Juppiter,  Sc  Saturnus  , una  cum  minori- 
bus fideribus  iis  adiuncfis  , confluxerint  verfus  eun- 
dem Solem  ipfis  mu^to  majorem  , poitquam  eorum 
Vortices  fuerunt  nbiumpti.  Sidera  aurem  reliquorum 
Vorticum,  ii  unquam  plura  fuerint  quam  fepcemde- 
cim  in  hoc  fpatio  , in  Cometas  abierint  , in  reif» 
fere  linea  «e  Vortice  in  Vorticem  traiicientes  , & 
nunquam  in  orbem  revertentes  . Sicauc  jam  viden- 
tes primarios  Planetas  ad  di  verfas  distantias  circa 
Solem  deferri  , judicabimus  id  ex  eo  contingere, 
quod  eorum,  qui  Soli  viciniores  funt  , foliditas  fi: 
minor  quam  remotiorum  . Atque  hinc  eriam  fieri  , 
quod  femper  eadem  pars  Luna:  fit  Terra  obverfa  , 
vel  cerre  non  multum  ab  ea  defle&at  , quia  alia 
ejus  pars  a Terra  averfa , aliquanto  elt  1’olidior,  & 
ideo  Terram  circumeundo  maiorem  ambitum  debet' 

* percurrere  . Et  videntes  inferiores  ex  iftis  Planetis  * 
altioribus  celerius  in  orbem  ferri , putabimus  id  ex- 
eo fieri , quod  materia  primi  Elementi , qu«  Soiena 
componit  , celerrime  gyrando  viciniores  Caeli  par- 
tes , iifque  innatantes,  & in  iis  relative  quiefeen- 
tes  Planetes,  magis  lecum  abripiat  , quam  remotio- 
res . Juppiter  autein , Terra  &c.  circa  proprios  axe?  > 
vertuntur , quia  antea  erant  fidera  lucida  in  aliquo- 
rum Vorticum  centris  confidentia  , & ibi  procul 

dubio  noftri  Solis  inftar  gyrantia  : & nunc  materia 
Primi  Elementi  in  eorum  centris  congregata,  limiles 
adhuc  motus  habet , ipfofque  impellit. 

§.  2*, 5.  Denique  non  putandum  eft  omnia  cen- 
tra Planetarum  accurate  in  eodem  plano  femper 
conMaxc  ; nec  circulos,  quos  deferibunt,  effe  omni- 
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uo  perfeftos  ; fed  ut  in  omnibus  aliis  rebus  natura- 
libus contingere  videmus  , ifta  tantum  praeter  propter 
talia  effe  , ac  etiam  labentibus  faeculis  continuo  mu- 
tari. Cum  enim  omnia  corpora  , qus  funt  in  Vni-. 
verfo  , contigua  fint  , atque  in  fe  mutuo  agant  , 
motus  uniufcujufque  a motibus  aliorum  omnium 
dependet  , atque  ideo  innumeris  modis  variatur . 
Vnde  quamvis  omnes  Planetas  motus  circulares  fem- 
per  afte&ent  , nullos  tamen  perfe&os  circulos  un- 
quam deferibent  ,*  fed  modis  omnibus  tam  in  longi- 
tudinem , quam  in  latitudinem  femper  aliquantulum 
aberrabunt  . Atque  hate  eft  Cartefiani  fyftematis 
fumma  , quantum  ad  Caeleftiutn  corporum  motus 
caufas  , & rationes  phyficas  fpe&at  . Quam  vero 

haec  philofophandi  ratio  naturae  ordini  , concinni' 
tati  , certifque  legibus  & phaenomenis  adverfetur , 
facile  quifque  dijudicabit , poftquam  fequentia  Lem- 
mata oftenderimus  . 

Lemma  i. 

§.  256.  Si  circa  eundem  axem  revolvantur  corpora 
duo  in  eadem  ab  axe  diftantia  , atque  etiam  alia 
duo  [irmltter  in  alia  quavis  dijlantia  , dico  rationem 
differentia  motus  angularis  priorum  corporum  ad  diffe- 
rentiam motus  angularis  pojltriorum  , componi  ex  ratio- 
ne translationis  corporum  priorum  a fe  invictm  ad 
translationem  pofteriorum  a fe  invictm  , & ratione  di- 
ftantia pofteriorum  ab  axe  ad  diftantiam  priorum  ab 
eodem  axe  . 

Motus  angularis  is  dicitur  , quo  conficitur  angu- 
lus ad  axem  , circa  quem  fit  motus  ; unde  illa  di- 
cuntur habere  eundem  vel  aequalem  moturti  angula- 
rem , quae  quantumvis  inaequali  diftantia  ab  axe  po- 
lita , aequales  angulos  ad  axem  eodem  tempore  , vel 
temporibus  aequalibus  conficiunt  ; & differentia  mo- 
tuum angularium  eft  differentia  angulorum  ad  axem 
a mobilibus  fimul  confe&orum  . Qua  polita  defini- 
tione , fic  Lemma  demonftratur . 

Siat  in  eadem  diftantia  ab  axe  motus  bina  cor- 
pora A & B i item  & alia  bina  £,  F in  alia  qua- 
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cunqae  diftantia  ab  eodem  axe  S.  Moveantur  poitea 
utcunque  , & a fe  invicem  feponentur  , nempe  A 
in  a , & eodem  tempore  B in  b ; E in  t , & F in 
f.  Differentiae  motuum  angularium  erunt  anguli 
aSb  , tSf ; quos  dico  effe  inter  fe  in  ratione  com* 
polita  ex  ratione  arcus  a b ( translationis  nempe 
priorum  a fe  invicem  ) ad  arcum  ef  ( translationem 
pofteriorum  a fe  invicem ) t,  & ratione  SF  ad  SB. 
Sit  arcus  CD  fimilis  arcui  ef ; ratio  ab  ad  ef  com- 
ponitur ex  rationibus  ab  ad  CD  , & C D ad  ef. 
Sed  ut  ab  ad  CD»  ita  ( per  33.  Elcra.  6.  ) angu- 
lus aSb  ad  angulum  CSD  , vel  ad  ejus  aequalem 
eSf ; & C D ad  Gmilem  arcum  r/,  ut  SB  ad  S F - 
Ratio  ergo  a b translationis  priorum  ad  e f transla- 
tionem pofteriorum  , componitur  ex  ratione  anguli 
aSb  ad  eSf , & ratione  diftantia  AS  ad  FS. 
Vnde  fi  * b translatio  priorum  a fe  invicem  appel- 
letur T;  ef  translatio  pofteriorum  f;  aSb  differen- 
tia motuum  angularium  priorum  dicatur  A , tSf 
fit  a ; AS  dicatur  D , & FS  d>  erit  T , t : : 
D * A , Sc  propterea  Tx^xa-MD^A  * 


& A,  « : 
dum. 

§.  257. 

xfympteton 
& fic  de 
AB,  ab  ; 
prebenfum 


Quod  erat  demonftran- 
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L E M U A It. 

Sit  D C E hyperbole  tertii  generis  ad 
A E ita  relata  , ut  ordinat * C B , c b , 
ceteris  , fint  reciproce  ut  cubi  abfciffarum 
dico  fpatium  interminatum  C B E F com- 
inter  reSlas  C B , B E & curvam  CE, 
effe  ad  fpatium  interminatum  c b E F , reciproce  ut 
quadratum  A b ad  quadratum  A B . 

Pofitis  ordinatis  CB  vel  cb~  y,  & abfciffis  AB  vel  ab 

— x,  «ft  curva;  aquatio  y“~  , feu  , ut  falvetur  ana. 
3 4 *'*. 

logia  yx  E=a.  ; & fpatii  interminati  CBEF 
elementum  erit  a.  x-3 


Tab.  4. 
Fig.  4. 


tum 


dx;  fumma  vero  elemento- 
4 4 

fpatium  nempe  ipfum  , hoc  eft,  t Jh-» 


2X. 


2 X. 
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feu  t_a_,  fed  ad  partes  BE  . Similiter  fpatiun» 

»AB.  * 4 4 4 

interminatum  r£EF  erit  t . Sed  A-  , ,*•„ 

»At». J iAB.*  2Ab.‘ 

2 2 2 2 
::  2 A 4 > 2 AB.  ::  A b y AB.Q.  E.  D. 

Lemma  i i i. 

§.  258.  Si  torporum  duorum  contiguorum  unum  fu» 
per  alterum  moveatur  , idem  jiet  in  at  iis  duobus 
corporibus  eadem  vi  atque  priora  verfus  fe  invicem 
preffls  , Vico  tmprefltonem  faciem  a fridto ne  priorum  in 
fe  mutuo  tffe  ad  / imilem  impre',fiontm  pomeriorum  , in 
ratione  compohtn  er  ratione  translationis  priorum  ad 
translationem  pofter iorum  , & ratione  fuperficioi  , qua 
priora  fe  mutuo  contingunt  , ad  fuperficiem  , quit  po - 
fterivrn  fe  mutuo  contingunt  , nempe  in  quibus  impref- 
Jiemus  fiunt . 

Tab.  4-  Mov.earur  A foper  B , C fuper  D ; & ea- 
F»S*  7-  (jern  vj  , qU1  pretium  A verfus  B , fit  pretium 
C varius  D . Confiat  imprimis  , quod  fi  fuperficies, 
quibus  harc  quatuor  corpora  bina  fe  contingunt  , ef- 
fent  perfefte  lubricae,  nulla  foret  corporum  impref- 
fio  in  fe  mutuo.  At  ponamus  in  utrifque  , tam  in 
A B , quam  in  C D , «tie  «qualem  defe&um  lubri- 
citaris  partium  , adeoque  «qualem  refiftentiam  ex 
defeftu  lubricitatis  ortam  ; tunc  liquet  , quod  fi  fu- 
perficies , quibus  corpora  bina  bina  fe  contingunt, 
fint  «quales  , imprcfiionem  corporum  A & B in  fe 
mutuo  etiie  ad  fimilem  impreffionem  corporum  G 
8a  D , ut  rranslatio  feu  velocitas,  qua  partes  cor- 
porum A & B feparantur  a fe  invicem  , ad  fimi- 
lem translationem  , feu  velocitatem  partium  C & D. 
Et  contra  fi  hujufmodi  translationes  , feu  velocitates 
etient  «quales,  & inaequales  fuperficies  , quibus  cor- 
pora bina  bina  fa  contingunt,  tunc  imprettiones  e fi- 
lent ut  fuperficies ,,  quibus  corpora  bina  bina  fe  con- 
tingunt , Dum  ergo  tam  fuperficies  , quam  transla- 
tiones fuat  in«quak$>  erit  imprefiio  corporum  prio- 
rum 
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futn  AB  in  fe  invieem  ad  'fimilem  imprrffionena 
corporum  poftrriorum  CD,  in  ratione  compofi:»  ex 
ratione  luDerficiei  , qua  corpora  priora  fe  contingunt, 
ad  tuperficiem , qua  fe  continguit  pofteriora  , & *X 
ratione  translationis  , «eu  velocitatis  , qua  partes 
priorum  A & B a ie  invicem  feparantur  , ad  limi- 
lem  translationem  partium  corporum  pofteriorum 
C & D.  Q.,  E.  D. 

\ ; 

L E M U 1 IV. 

259.  Si  fphgrg  f olida  ix  fluido  uniformi  in • 

finito  circa  axem  pofttinne  de  tum  uniformi  cum  metu 
moliatur  , & ab  hujus  impulfu  folo  apatur  flui • 

dura  in  orbem  \ perferent  autem  fluidi  pars  vnaejux- 
que  uniformiter  in  motu  ; erunt  tempora  periodica  ptr- 
iium  fluidi  , ut  nuadrata  dijlarttiarum  a centro  jpkf 
rg . 

Defignet  AEH  fpharram  uniformiter  circa  Tab.  4. 

S roraram  . Fluidum  infinitum  fpbserar  undique  cir  Fig.  8. 
cumfuiiim  divilum  intelligarur  in  orbes  innumeros 
concentricos  ejusdem  cratfitodinis  ; quorum  quivis 
per  fe  fpef>atus  folidus  efl  : hi  vero  cefignentur  per 
circulos  BFK  , CGL,  DMN  &c.  Quoniam  flui- 
dum fic  divifum  homogeneum  ponitur  C hoc 
omnes  ejus  partes  arqualifer  comprrif*  ) impreflio- 
n«s  contiguorum  orbium  in  fe  mutuo  fafi*  , erunt 
per  Lemma  g.  cen:undtim  ut  eorum  translationes  ab 
invicem  , & fuperficies  contigua;  , in  quibus  im- 

preffiones  fiunt . Si  impreffio  in  orbem' aliquem  ma- 
jor eft  vel  miner  ex  parte  concava  ; praevalebit  itn- 
preffio  fortior,  & velocitatem  crbis  vel  accelerabit,' 
vel  retardabit  , prout  in  eandem  plagam  cum  ipfius 
motu  , vel  in  contrariam  dirig  tur  . Proinde  quo* 
tiiatn  ex  bypothefi  fluidum  in  motu  fuo  uniformirer 
perfeverat  , imprefliones  ex  ntraque  parte  cujufcun- 
«juc  orbis  in  contrarias  plagas  fs&at  , «quales  funt ; 

& ideo  ratio  , qua  «qualis  e#  rationi  impreffionum 
< ratio  nimirum  compofita  ex  rationibus  translatio- 
num , & fuperficierum  contiguarum  ) erit  etiam  ra- 
tio «qualitatis  . Unde  translationes  funt  reciproce, 
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ut  fuperficies  contigua;  , boc  eft , reciproce  ut  qua- 
drata diftantiarum  a centro.  Sed  per  Lemma  i.  dif- 
ferentia; motuum  angularium  funt  ut  translationes 
direde,  & diftantias  a motus  centro  inverfe  : Igitur 
didas  differentias  motuum  angularium  orbium  con- 
centricorum funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum 
a centro,  & reciproce  ut  diftantias  a centro  conjun- 
dim  , hoc  eft  , reciproce  ut  cubi  diftantiarum  a 
centro  . Ergo  fi  ex  omnibus  pundis  redae  S Z ex 
centro  eduda:,  ubi  fuperficies  contiguas  orbium  con- 
centricorum illam  fecant , nempe  A,  B,  C,  D &c. 
erigantur  ad  SZ  normales  A a,  B6,  Cct  Dd  cu. 
bis  ipfarum  SA,  SB,  SC,  SD  &c.  reciproce  pro- 
portionales ; erunt  has  ordinatas  refpedive , ut  prasdi- 
£1*  differentias  motuum  angularium  refpedivorutn 
©rbium  concentricorum  , & fummas  harum  ordinata- 
rum , ut  fummas  didarum  differentiarum  ; hoc  eft 
( cum  orbis  extimus  , feu  infinite  d illitus  omnino 
non  moveatur  ) , ut  motus  toti  angulares  . Si  jam 
craffitudo  orbium  minuatur  in  infinitum  C quomodo 
eircumfufutn  medium  eatenus  fit  uniformiter  flui- 
dum ) fummx  przdidtrum  ordinatarum  fient  areas 
AZ<t,  BZA,  CZt)  D Z d &c.  Adeoque  motus 
toti  angulares  orbium  BFK,  CGL,  DMN  &c. 
funt  ut  areas  BZ6,  CZe,  DZ^  &c.  refpedive. 
In  figura  vero  AZ«  ordinatx  B £,  Ce,  D d &c. 
funt  reciproce  ut  cubi  redarum  S B , S C , S D &c. 
unde  per  Lemma  2.  areas  BZ£,CZr,  D Z d &c, 
funt  inverfe  nt  quadrata  redarum  S B , S C , S D &c. 
Et  ideo  motus  angulares  orbium  BFK,  CGL, 
DMN  &c.  funt  inverfe  ut  quadrata  fuarum  femi- 
diametrorum  SB,  SC,  SD  &c.  Sed  tempora  perio- 
dica funt  motibus  angularibus  reciproce  proportiona- 
lia: ergo  tempora  periodica  orbium  BFK,  CGL, 
DMN  &c.  funt  io  ratione  direda  ( quippe  recipro- 
ca inverfe  ) quadratorum  fuarum  diftantiarum  a cen- 
tro S,  nempe  redarum  SB,  SC,  SD  &c.  Adeo- 
que patet  propofitio  , fi  medium  fpharrae  circumfu- 
fum  conflare  intelligatur  ex  innumeris  folidis  orbi- 
bus tenuiffimis  concentricis . 

* * * ♦ • * ' - ' ' “ • 
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Si  vero  dudx  intelligantur  infinitae  reflx  quam- 
plurimx  continentes  cum  axe  angulos  aequalibus  ex. 
■ceflibus  fe  mutuo  fuperantes  , & his  rtftis  circa 

axem  revolutis,  & luperficies  conicas  defcribentibus, 
concipiantur  c/bes  in  annulos  innumeros  lefti  ,•  an- 
nulus  unuiquilque  habebit  annulos  quatuor  fibi  con- 
tiguos , unum  interiorem  , alium  exteriorem  , 5t 
duos  laterales  ex  eodem  orbe  refe&os.  Attritu  inte- 
rioris & exterioris  nequit  intermedius  aliter  moveri,- 
quam  prius  ante  feflos  orbes  ; alioquin  partes  fluidi 
ncn  perfeverarent  in  motu  luo  uniformiter ; fcd  me- 
dius ifte  in  motu  fuo  acceleraretur  , vel  retardare- 
tur, ut  prius  de  orbibus  integris  oftenfum  , contra 
hypothefim  . Et  propterea  annulcrum  feries  quorlibet 
a iolida  fphaera  centrali  in  infinitum  refla  pergens  , 
& inter  duas  proximas  fuperficies  conicas  compre- 
henfa  , movebitur  eodem  prorfus  modo,  quo  hae  ipfae 
movebantur  ante  divifioncm  orbium  in  annulos;  ni- 
li quatenus  quifque  in  hac  ferie  annulus  impeditur 
ab  attritu  annulorum  ad  latera  . Hic  vero  attritus 
nullus  eft  , quia  annuli  omnes  a media  fphaera  foli- 
da  aequaliter  diftantes  ( hoc  eft  ex  eodem  orbe  refe- 
fli  ) eodem  tempore  revolvuntur  : nam  fi  hoc  non 
fieret  , fed  qui  verius  polos  citius  , vel  tardius  cir- 
cuitus fuos  abfolverent  , quam  qui  funt  verfus  cir- 
culum inter  polos  medium  ; tardiores  ex  attritu  mu- 
tuo incitarentur,  & velociores  retardarentur  , contra 
hypothefim , qua  fuppofuimus  fluidum  perleverare  in 
motu  fuo  uniformiter.  Cum  ergo  annulorum  omnium, 
in  eadem  diftantia  a centro , idemmlt  tempus  perio- 
dicum , revolventur  flmiliter  ac  fl  ex  orbe  folide 
non  dum  eflent  refefli  ; hoc  eft  abfque  attritu : 
& ideo  eadem  lex  in  hoc  cafu  orbium  in  annulo6 
refeftorum  obtinet , quae  prius  obtinebit  ante  orbium 
divifioncm  ; hoc  eft  annulorum  Ungulorum  tempo- 
ra periodica  erunt  ut  quadrata  diftantiarutn  ipforum 
a centro  medix  fphxrx  folidx  . 

Dividatur  jam  annulus  unufquifque  feftionibus 
tranfverfls  in  particulas  innumeras  conftituentes 
fiuidum  abfolutc,  & uniformiter  tale  : & quoniam 
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Ii*  fe&iones  non  fpeftant  ad  legem  motus  circula- 
ris , fed  ad  conflitutionem  fluidi  folummodo  cor», 
ducunt,  perfeverabit  motus  circularis  ut  prius.  His 
divifionibus  annuli  omnes  quam  minimi  aiperitatem 
ot  vim  attritus  mutui  aut  non  mutabunt  , aut  mu* 
tahunt  «qualiter,  & manente  caularum  proportione, 
manebit  etfe&uum  proportio  ; hoc  eft  proportio  mo- 
tuum & temporum  periodicorum,  ut  prius.  Et  igi- 
tur partium  lingularum  in  fupra  defcripco  Vortice 
tempora  periodica  erunt,  ut  quadrata  ditianuarurn  a 
«nitro  Vorticis.  Q..  E.  D. 

\ 

Corollarium  x. 

Si  maior  fit  relidentia  partium  Vorticis  in  majo- 
re a centro  diftantia  , quam  in  minore  vel  ob  ma- 
jorem crailitiem  , vel  minorem  fluiditatem  particu- 
larem fluidum  conftitucntium  , vel  ob  aliam  quam- 
libet caulam  ; tum  fegnius  movebuntur  partts  Vor- 
ticis a centro  remotiores  , quam  pro  ratione  Cupe- 
rius  io  propofitione  ftabilita  ; boc  eft  tempus  peno»- 
di  cura  partium  Vorticis  a centro  remoriorum  erit 
ad  rcrnpus  periodicum  partium  centro  viciniorum  m 
majore  quam  duplicata  ratione  diftantiarum  illarum 
particularum  a centro  . 

Corollarium  2. 

Si  Vortex  non  extendatur  in  infinitum  , fed  flui- 
dum in  Vorticem  circumudutn  contineatur  vafe  ri- 
gido violenter  detento  , di  variae  figurae  a fphseric» 
globo  centrali  concentrica  ; movebuntur  Vorticis 
particula:  non  in  circulorum  ptripheriis  globo  cir- 
cumagenti concentricis,  fed  in  lineis  fere  conformi- 
bus vafis  figurae  ; & tempora  periodica  erunt  ut  qua- 
drata mediocrium  diflantiarum  a centro  quainproinne. 

^.260.  His  przmiflis  propoli  t ion  ibus  facile  modo 
eft  univerfam  Cartefianorum  Vorticum  fabricam  pc£ 
fumdare  . Et  u cum  ex  40.  Lemmate  pateat  Vor- 
ticem quemlibet  a fphxra  folida  circa  axem  poli- 
tione datum  uniformiter  revoluta  faftum,  in  infini- 
tum propagari  , fi  non  impediatur  j fi  Mundus  es 
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iuiufmodi  Vorticibus,  conflaret , fierent  totidem  Vor- 
tices in  infinitum  pergentes  , quot  funt  fix*  , qua- 
rum quavis,  & ex  Cartefii  mente,  inflar Solis  noftri 
Vorticem  efificit  . Neque  Vortices  definirentur  certis 
limitibus  , fed  ferperent  , & in  (e  mutuo  paulatim 
excurrerent  . Atque  hoc  pa£fo  fluidi  infiniti  Vni- 
vcrium  conftituentis  pars  unaquaque  eo  agitabitur 
motu  , qui  ex  omnium  iphxrarum  centralium  five 
Solium  actionibus  refultat . Quantum  vero  hsc  incer* 
titudo  abfit  a certo  ordine  , fitu  & motu  Fixarum, 
qua  ar&ilfimis  vinculis  calculi  fimpliciilimi  conne- 
£tuntur , Aftror.omiae  periri  judicabunt. 

2.  Porro  quoniam  Vorticis  fupradifto  modo  ge- 
niti partes  centro  propiores  celerius  motae  urgent 
exteriores,  motumque  ipfis  ea  aftione  perpeiuo  com- 
municant , & exteriores  illae  eandem  motus  quanti- 
tatem in  alias  adhuc  extariores  limul  transferunt  ; 
quia  ex  hypothefi  ea  eft  Vorticis  conditio  , ut  una- 
quaque fluidi  pars  perfeveret  in  motu  fuo  uniformi- 
ter , neque  in  eadem  a centro  diftantia  i\ync  magis, 
nunc  minus  incitetur  : patet  quod  motus  perpetuo  a 
centro  ad  Vorticis  circumferentiam  transferatur  , & 
per  infinitatem  circumferentis  ablorbeatur  . Et 
proinde  ad  confcrvationem  Vorticis  in  eodem  flatu 
requiritur  principium  aliquod  a&ivum  , a quo  Sphas- 
ra  centralis  , five  Sol  iflius  Vorticis  , eandem  fem- 
psr  quantitatem  motus  accipiat , quam  in  materiam 
Voycicis  imprimit  . Vnde  autem  rale  principium 
a&ivum  in  Sole  quovis  Vorticem  ciente  refidens  ar- 
ceflant  Cartefiani  , non  video  ; cum  ipfe  Cartefius 
146.  Part.  3.  Princip.  Pbilof.  auda&er  dicat:  nihil 
occurret  circa  phxnomena  Planetarum  , cujus  ratio  et 
jam  dicUs  non  facile  reddatur  . Necefiitatcm  hujufi, 
modi  principii  a£tivi  in  Vorticum  centralibus  fphae  - 
ris  fatis  perfpexat  oculatiflimus  K.eplerus  ; adeoque 
ne  paulatim  langueat  motus  , in  illas  ab  Omnipo- 
tentia creatrice  in  ipfo  rerum  exordio  imprelfus  , 
hunc  vel  perpetua  Creatoris  cura  , vel  Animae  ad  id 
deftinatse  ope  fuflentatum  vult  . Nam  abfquc  tali 
principio  a£tivo  , necelle  «fl  ut  fphsra?  centrales  , 
Ttm.II.  h &Vor- 
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& Vorticum  partes  interiores  , propagantes  femper 
motum  fuum  in  exteriores  , neque  novum  aliquem 
• motum  accipientes,  tardefcanc  paulatim  , & in  or- 
bem agi  delinant  . Adeoque  Mundus  hic  Cartefianus 
abique  ejufmodi  aftivo  principio  amechanico  ad  quie- 
tem & interitum  (ponte  (ua  vergit. 

3.  Agnofcentibus  Cartefio  &.  Cartefianis  , corpora 
quae  in  Vortice  delata  in  orbem  tedeunt  , ejusdem 
1'unt  denfitaris  cum  Vorticis  parrrtyjs  , in  quibus 
vertantur  , & eadem  cum  ipfis  lege  , quoad  veloci- 
tatem & 'curfus  determinationem  moventur  in  hoc 
folum  differunt  fluidum  deferens  , & corpus  dela- 
tum , quod  corporum  a Vortice  fic  delatorum  patres 
datum  inter  fe  (itum  fervent  , & quod  fint  partes 
Vorticis  quali  congelats  & folidar  , nec  motu  inte- 
itmo  inter  fe  cieri  & mHctri  facile  poffint , ur  par- 
tes ejus  fluid*  ; cetera  prorfus  sequalia  . Cum  igitur 
Vorticis  partes  ea  lege  revolvantur  , ut  earum  tem- 
pora periodica  fint  in  duplicata  ratione  diftanriarum 
a centro  per  Lem.  4.  Planette  etiam  circa  Solem  delati, 
& in  fluida  Vorticis  materia  , cui  innatant  , relative 
quielcentes  , eadem  lege  revolvuntur.  Cum  ergo  Tel- 
lus e.  g.  periodum  fuam  abfolvat  uno  anno,  Satum»', 
•(  cujus  diftantia  a Sole  noncupla  eft  diftantia!  Terrae 
*b  eodem  Sole  ) periodus  eflet  90.  annorum  , cum 
tamen  vix  fit  30.,  fimiliter  periodus  Jovis  eflet  27. 
annorum,  quas  tamen  ad  12.  nonafcendit  :&  omnes 
fuperiores  Planetas  periodos  haberent  veris  majores  ; 
inferiores  aurem  veris  minores. 

Si  Vorticum  patroni  refpondeant  , Vortices  non 
efle  uniformiter  fluidos  , ut  in  Vortice  quarti  Lem* 
matis  lupponebatur , fed  p3rtes  Vorticem  conftitueh- 
tes  in  recelfu  a centro  e(fe  craffiores  , ut  Cartefius 
$.82 . Part.  3.  ponit;  tum  per  coroll.  1.  quarti  Lem. 
matis*,  Planersfe  a Sole  remotiore?  erunt  adhuc  fe- 
gniores  , cum  tamen  ha&enus  ex  hoc  fyftemate  ni- 
mis fint  ftgnes  ; patetque  ex  hac  Vorticum  confti- 
tutione  Cartefiana  , longius  ab  obfervatis  recedi  , 
quam  fi  Vortices  eflent  ex  fluido  uniformi  compofi- 
ci  . Igitur  cum  dcmonftratum  fit  partes  Vorticis  be- 
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ge  longe  alia  revolvi , quam  quas  in  Planetis  obfer- 
vatur ; nempe  tempora  partium  Vorticis  periodica 
efle  ut  quadrata  diftantiarum  a centro  , fi  materia 
Vorticis  fuerit  homogenea  ; vel  etiam  ut  altiores 
quaedam  dignitates  diftantiarum , fi  materia  Vorticis 
fit  in  majori  diftantia  craffior ; cum  interim  in  Pla- 
netis  quadrata  temporum  periodicorum  fint  ut  cubi 
diftantiarum;  ( hoc  eft  , Planetarum  tempora  perio- 
dica ut  diftantiarum  dignitates  , quarum  exponentes 

funt -i  , quz  multo  humiliores  funt , quam  illae» 

quae  exponuntur  per  2. , vel  numerum  binario  majo- 
rem );  palam  eft  Planetas  ab  hujufmodi  Vorticibus 
corporeis  non  deferri. 

4.  Si  Vortex  in  infinitum  extenderetur  , patet  ex 
quarto  Lemmate  fluidi  partem  quamlibet  perfedum 
circulum  defcribere  debere,  & ex  Corol.  2.  aberra- 
tionem a via  circulari  procedere  a vafc  rigido,  (vel 
quod  hujus  inftar  eft  ) , in  quo  Vorticis  materia 
continetur . Vnde  clare  fequitur  , quo  major  eft  Vor- 
tex refpeftu  femitz  ab  ejus  parte  fluida,  (vel  a Pla- 
neta  fimul  delato  ) defcriptar , tanto  magis  Planetz 
femitam  ad  circulum  perfe&um  accedere  debere  ; 
hoc  eft  , Planetz  Soli  propioris  minorem  futoram 
cxcentricitatem , quam  remotioris  ; cum  tamen  ob- 
fervationes  Aftronomicz  teftentur  Mercurii  orbitam 
e(Te  multo  magis  excentricam  , quam  iSaturni.  Rur- 
fus  quia  per  Corol.  2.  Lemmatis  quarti , Vorticis  par- 
ticulz , fnnulque  delati  Plauetz  movebuntur  in  li- 
neis fere  conformibus  figurz  vafis,  in  quo  fluidum 
continetur , Planetarum  omnium  Aphelia  e Sole  fpe- 
ftata  erunt  verfus  eafdem  Fixas  pofita;  cum  tamen 
Planetarum  Aphelia  a fe  mutuo  long-  diftent  , ut 
Jovis  & Terrz,  circuli  quadrante  ; Martis  3c  Ter- 
rz  , circuli  triente ; Martis  & Veneris  fint  fere  op- 
pofita.  Porro  materia  Vorticis  more  fluminis  intra 
cancellos  anguftos  coardara  per  leges  mechanicas 
velocius  moveri  debet,  quam  dum  in  latiore  alveo 
libere  decurrit;  idque  in  ratione  inverfa  latitudinum 
«lveo&n,  aut  quz  harum  inftar  funt.  Sed  in  prin- 
, h .2  cipio 
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cipio  tp  diftanria  inrer  Orbes  Martis  & Veneris  ef 
ad  eorundem  diftantiam  in  pun£to  oppofito  , nempe 
in  principio  X*  fere  ut  ad  2.  , adcoque  Vorticis 
fluidum  intermedium  , Tellurem  deferens  , velocius 
feretur  in  eadem  ratione  in  principio  X,  quam  in 
principio'?/;  utpote  intra  anguftiores  limites  con- 
tentum ; ( nam  fluidi  Martem  , & Venerem  defe- 
rentis fenaitae  cancellorum,  vel  alvei  vices  gerunr ); 
hoc  cft  , Tellus  e Sole  vila  in  principio  ^ dimidio 
velocius  feretur , quam  cum  eadem  e Sole  in  prin- 
cipio vp  confpicitHr  ; vel  Sol  e Tellure  vifus  in 
principio  tp  dimidio  velocius  inter  fixas  moveri  vi- 
debitur, quam  in  principio  X - Contrarium  tamni 
accidit  ex  obfervatione  omnium  omnino  Aflronomo- 
rum  : & Sol  in  principio  tp  e Tellure  vifus  motu 
diurno  conficere  videtur  tantum  minuta  prima  53., 
cum  in  principio  integrum  gradum  pari  tempore 
confecifle  videatur, 

5.  Corpus  a Vortice  abreptum,  & ejusdem  d?n- 
fitatis  cum  partibus  Vorticis  inrer  quas  verfatur  , iu 
orbem  rediens,  fi  alias  non  impediatur,  circulum 
defcribit;  cujus  plano  perpendicularis  eft  axis  fphoe- 
rx  centralis,  qua  fluidum  in  Vorticem  circum  agi- 
tur^ & fi  corporis  femita  ad  hoc  planum  inclinata 
fit  , paulatim  minuetur  i fla  inclinatio  , tandemque 
coincident.  Etenim  ex  Lemmatis  quarti  demonftra- 
tione  patet  quamlibet  particulam  fluidi  Vorticem 
componentis  hujufmodi  circulum  defcribere  ; quare 
& Plancta,  qui  nonnifi  ab  hifce  particulis  defertur  , 
inter  eas  relative  quiefcens  talem  etiam  defcribet  , 
etfi  per  vim  aliquam  exrerius  ingruentem  hinc  dt- 
fieftat,  paularim  minuetur  inclinatio  ab  oecurfu  par- 
ticularum fluidi  praedi&os  circulos  defcribentium  , & 
hujufmodi  circulum . defcribet  ipfe  , fic  tandem  in 
Vorticis  fluido  relative  quiefcens,  & fimul  cum  ipfo 
delatus.  Verum  ne  vel  unicus  reperitur  Planeta  , ad 
cujus  Orbitae  planum  axis  Solis  normalis  eft  ; neque 
per  bis  mille  annos  , quibus  obfervationes  inftituun- 
tur,  inclinatio  Orbitae  alicuius  Planeta?  ad  iftud  pia* 
nutn  diminuta  deprehenditur  , neque  ullae  a1>  hilcc 
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Philofophis  Planetis  affignanrur  fibra*  latitudinis  , 
quibus  inclinatio  haec  eadem  confervetur  . Apologia 
autem  , quam  pro  Planetarum  excehtricitate  varia, 
varia  etiam  orbitarum  ad  fe  invicem  inclinatione  , 
varioque  Apheliorum  fitu  affert  Cartefius  §.  34.  Par- 
tis Tertix  Princip.  ( nempe  haec  : Sed  ut  ia  aliis 
omnibus  rebus  naturalibus  contingere  videmus  , i fla  tan- 
tum prtiterpropter  talia  effe  , ac  etiam  labentibus  [ti- 
tulis continuo  mutari  ) plane  offendit  illum  in  calculo 
Aflronomico  prorfus  peregrinum  . Quamvis  enim 
caulas  phy  (icas  in  fyderum  motibus  locum  obtinere 
non  fit  negandum  , inaequalitates  tamen  cafuales  pe- 
nitufque  irregulares  ( quales  Cartefius  innuere  vide- 
tur ) in  illis  admittendas  nullus  his  affuetus  cen- 
febit . 

6.  Cum  globuli  fluidum  Vorticis  Solaris  compo- 
nentes fint  prope  Solem  minores  , &.  proinde  illo- 
rum maffa  , in  dato  fpatio  contenta  , illudque  re- 
plens , minus  denfa  , quam  in  majore  a Sole  d. flan- 
tia ,*  fequitur  & Planetas  , qui  ejusdem  funt  denfi- 
tatis  cum  Vorticis  particulis  , quibus  innatant , quo 
propiores  funt  Soli  minus  effe  folidos  ; quod  & 
agnofcit  Cartefius  §.  147.  Part.  Tert.  Princip.  Id  ta- 
men a vero  alienum  effe  in  demonllratis  modo  ha- 
betur ; ratum  nempe  efl  Planetam  quemvis  , quo 
Soli  vicinior  efl  , eo  & folidiorem  five  denfio- 
rem  effe  / hoc  ell  plus  materiae  fub  squali  magnitu- 
dine continere  . Quod  & melius  congruit  rationibus 
archetypicis,  concinnitati  geometricae,  & caufis  fina- 
libus : ex  quibus  pahm  eft  collocaffe  Deum  Plane- 
tas in  variis  diflantiis  a Sole  , ut  quilibet  pro  gra- 
du denfitatis,  calore  Solis  majore  vel  mipore  fruatur; 
& proinde  denfiorem  Planetam  effe  Soli  etiam  pro- 
piorem , cum  mareria  omnis  denfior  ad  operationes 
naturales  obeundas  majorem  calorem  requirar. 

7.  Tycho  olim  ex  Cometarum  motu  demonflra- 
vit  Planetas  in  folidis  orbibus  non  moveri;  quia  ni" 

irum  Cometae  orbes  Planetarum  trajiciunt  . Iidem 
\ Cometa:  nunc  Planetas  a vorticibus  corporeis  non 
«Rferri  aeque  evidenter  offendunt;  quoniam  Coit  er* 
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plerumque  vias  valde  obliquas  , quandoque  Zodiaci 
planum  ad  angulos  re&os  fecantes  , & nonnunquam 
curfui  Planetarum  direfle  contrarias  fequuntur  , mo- 
tufque  hofce  liberrimos  quidem  diuriftime  confervant, 
univerfali  huic  legi  obnoxii  , quod  radio  ad  Solent 
dudo  areas  defcribant  temporibus  proportionales  ; 
quod  prorfus  impoflibile  effer  , (i  integra  Vorticis 
materia  circa  Solem  ageretur  vi  fufficienti  ad  ingen- 
tia Planetarum  corpora  devehenda . Neque  Cartefiunt 
juvat  quod  Cometas  ultra  Saturnum  relegat  contra 
obfervationum  fidem  , ( quas  Tycho  & Aftronomi 
non  detorferunt,  ut  hyporhefibus  propriis  infervirent, 
quod  innuere  vult  Cartefius  ) ; cum  Vorticis  Solaris 
materia  ultra  Saturnum  fecundum  eundem  Cartefiutn 
momentum  ma;us  habeat  ad  illos  fecum  rapiendos* 
quam  prope  Venerem  & Mercurium  ; tum  quod 
globuli  Vorticem  conftituentes  majores  fint  illic  * 
quam  hic  ; tum  prarcipue  quod  multo  celerius  mo- 
veantur , quippe  circuitum  immenfe  majorem  intra 
paucas  hebdomadas  abfol ventes  , ut  habet  Cartefius 
§.  62.  Pan.  Tert.  Princip.  Ex  hifce  ergo  omnibus 
conflat  banc  Vorticum  hypothefim  cum  phxnorae- 
nis  Aftronomicis  omnino  pugnare  * & non  tam  ad 
explicandos*  quam  perturbandos  motus  Caclefies  con- 
ducere . 

C A P V T XV. 

• \ 

De  Caufts  Motuum  Caleftium  a celeberrima 
D.  Leibnitio  adduclis.  . 

26 r.  TN  quzrendis  motuum  Czleftium  caufis 
jL  adeo  pronum  eft  eas  ab  ambiente  flui- 
do  iEthere  petere  * nt  Philofophi  Planetas  confide- 
rarint  circa  Solem  delatos  , fimilirer  atque  palrx 
vel  feftucar  innatantes  aqua;  deferuntur  ab  aqua  ira 
Vorticem  a&a  a baculo  * in  medio  vafis  quielcentis 
circa  axem  fuum  rotaro  . Sententia  hzc  vetufti&ma 
negle&a  diu  jacuit  . Sed  fuperiore  feculo  a magnis 
Viris  eft  refufcitata;  quippe  ante  Cartefium*  de  qa» 
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fupra  , Torrirellio  & ipfi  Galilxo  probata. 

§.  262.  Tam  vehementer  autem  placuit  hate  len- 
tentia , ur  acutillimus  Philofophus  D.  Leibn:tius 
( etiam  poit  edita  Nevttoni  P> in:.  Mat.  Pkilof.  /v'i t.) 
illi  nomen  Tuum  dederit  ; qUt  nihil  aliud  fuperelje 
judicat  , quam  ut  oflendatur  quomodo  Caufx  motuum 
C.tlrftium  a motibus  iEtheris  , Jive  ( djlronomice  lo- 
quendo ) ab  orbibus  deferentibus  quidem  , fed  fluidis 
oriantur  . Tam  celebre  inter  Geometras  nomen  me- 
retur cerre  , ut  ejus  Tentamen  de  motuum  Cxleflium 
Caufts  ( quod  cum  orbe  litterato  communicavit  in 
aciis  Erudit.  Lipflx  editis  menfe  Februario  anni  1689.) 
exa&iffime  confiderefur . D,  Leibnitius  enim,  fi  quis 
alius  Vortices  moribus  Cxleflibus  accomodare  valet, 
& legum  Cxleflium  a Keplcro  inventarum  rationes 
reddere  . Prxfertim  cum  aliqua  in  eo  genere  illi  lux  af- 
fulferit  , inquifttio  commode  admodum  , & natura- 
liter fuccejjiffc  ipfi  perfpicaciffuno  videatur  , ut  inde  in 
eam  /it  eretlus  fpem  , veris  motuum  Caufts  a fe  appro~ 
pinquatum  effe  . Hujus  igitur  Philofophi  modum  mar 
gna  ha?c  opera  explicandi  paucis,  & luis  fere  verbis 
trademus  . 

263.  Primo  pro  certo  alium  it  Leibnitius  , omnia 
corpora  qux  in  fluido  lineam  curvam  dcicribunr, 
jpfofque  adeo  Planetas  , ab  ipfius  fluidi  motu  a^i  . 
Omnia  enim  curvam  deferibentia  ab  ea  recedere  co- 
nantur per  regiam  tangentem  ex  natura  ejus  motus; 
oportet  igitur  efle  quod  coercear  : nihil  aurem  con- 
tiguum eft  , mfi  fluidum  ex  hyporhefi  ; & nullus 
conatus  coercetur  nili  a contiguo  & moto  ex  natu- 
ra corporis  ; fluidum  ergo  iplum  in  motu  efle  ne- 
c efle  eft . 

264.  Gum  ex  obfervarione  ,exa£liflima  conflet 
Planetam  quemlibet  primarium  orbitam  circa  Solem 
deferibere  , ea  lege  motus  , ut  radiis  a Sole  4d  Pla- 
neram  duftis  areae  femper  abfcindaorur  temporibus 
proportionales,  confentaneum  eft  A.cherem  feu  orbem 
fluidum  , cujufque  Planerx  circulatione  circa  Solem 
moveri , qux  diftx  motus  legi  congruat  . Hoc  vero 
demum  fiet  , fi  orbium  innumerorum  circularium 
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concentricorum  exigua:  craffitud  inis  , in  quo  orbis 
Planctae  fluidus  cogitatione  dividitur  , quilibet  luam 
habeat  propriam  circulationem  , tanto  velociorem 
proportione,  quanto  quifque  elt  Soli  propior;  hoc 
efl:  (i  velocitates  circulandi  , qua*  funt  in  partibus 
fluidi,  fint  radiis  feu  diltanriis  a Sole  reciproce  pro- 
portionales . Vnde  fit  , quod  five  Planeta  magis  , 
live  minus  a Sole  diftet  , fe&ores  aqualibus  tempo- 
ribus a radio  vedtore  defcripti  aquales  fint  • Nam 
difti  fedtores  funt  in  ratione  compolita  ex  direfta 
ratione  radiorum  feu  diidantiarum  a Sole  , & reci- 
proca arcuum  live  circulationum  ; ideoque  , cx  hu- 
jus circulationis  natura,  in  ratione  aequalitatis  . Cir- 
culationem fupra  defcriptam  , ubi  velocitates  circu- 
landi funt  diftantiis  a centro  reciproce  proportiona- 
les, vocat  Harmonicam  , quia  politis  diltantiis  a cen- 
tro crefcentibus  aequabiliter  , feu  arithmetice  , circu- 
lationes decrefcunt  in  Harmonica  progreflione  ; quippe 
quantitatibus  in  progrellione  arithmetica  pofiti§  reci- 
proce proportionales,  quam  elfe  harmonice  proportio- 
nalium proprietatem  vulgo  notum  eft  . 

§.  265.  Ponit  itaque  Vir  celeberrimus  Planetam 
moveri  motu  duplici  , feu  compofito  ex  circulatione 
Harmonica  orbis  fui  fluidi  deferentis,  Sc  motu  para - 
etntrico  accelfus  ad  Solem  , & receffus  ab  eodem  . 
Facit  autem  circulatio  aetheris,  ut  Planeta  circuletur 
harmonice,  non  veiut  motu  proprio,  fed  quali  tran- 
quilla natatione  in  fluido  deferente  , cuius  motum 
fequitur  . Vnde  nec  impetum  circulandi  velociorem 
retinet  , quem  habuerat  in  orbe  inferiore  feu  pro- 
piore , fed  eum  eianguefeentem  , dum  fuperiores  , 
( majori  velocitate  quam  fu*  refiftentes  ) trajicit, 
cyntinuo  deponit  , & fele  orbi  ad  quem  accedit  in- 
fenlibi liter  accomodar  ; & vicifllm  dum  a fuperiori- 
bus  ad  inferiores  tendit  , impetum  eorum  accipit  . 
Itaque  non  tantum  in  arcubus  circuli  , fed  & in 
curva  alia  quacunque  deferibenda  , circulatio  harmo- 
raca  locum  habet  . Nam  arca  temporis  elemento 
'deferipta  , a radiis  e Sole  ad  Planetam  in  alia  qua- 
vis curva  motum  auoiis  ablcifla,  cooiparabiiiter  noa 
. . . - dif- 
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diffVrt  a feftore  circuii  , cuius  idfm  eft  angulus  ni 
centrum  , & radius  praecedentium  alteruter. 

2 66.  Alter  motus  cum  prior,:  morum  Plane:» 
integrum  componens  , nempe  paracentricus  , duplici 
ex  caula  ortum  ducit  *,  nempe  ex  impreffiont  excuIJo- 
rit i circulationis  , & attraclione  Solari  ( aut  quod  hu- 
jus inftar  eft  ) inter  fe  compofitis . Cum  enim  omne 
Mobile  a linea  curva,  quam  defcribit  , recedere  co- 
natur per  tangentem  ; per  hunc  morum  folum  Pia. 
neta  a Vortice  harmonice,  circulato  delatus  a Sole 
recedet.  Et  ejus  conatus  centrifugi  ab  AuSore  otteu- 
duntur  effe  in  ratione  radiorum  reciproca  triplicata. 
Altera  motus  Plancta:  paracentrici  pars  componens 
eft  attraftio  Solaris  , five  , qua:  hujus  vices  gerit  , 
Planetae  gravitas:  & licet  hanc  vim  attra&iooem  vo- 
cet, eam  ab  impulfu  fluidi  ambientis  derivari,  ficut 
& ipfas  a£tiones  magneticas,  nullus  dubitat . 

267.  Porro  quonam  ex  obfiirvatione  conilae 
quemlibet  Planetam  primarium  orbitam  deferibere 
ellipticam  , in  cuius  altero  focorum  eft  Sol  , itaur 
radiis  e Sole  ad  Planetam  duSis  areas  lemper  ab- 
scindantur temporibus  proportionales  ,•  nulla  autem 
eft  in  Vortice  circulationis  lex  , quae  ultimam  con- 
ditionem adimpleat  , prarer  harmonicam  . Reliquum 
eft  , ut  quxratur  Gravitatis  lex,  qux  j unda  cura  co-. 
natu  centrifugo  mobilis  harmonice  circulantis  , mo- 
tum faciat  paracentricum  j qui  una  cum  circulatione 
harmonica  mobile  in  perimetro  Ellipfis  movere  fa- 
-cir  , quam  ( poft  praemiffum  Lemma  rationem  cit' 

culationis  in  coui  Se&ione  ad  velocitatem  paracen- 
trictm  offendens  ) definit  , Theorema  ftquens  de- 
monfirando  : Si  fcobile  , qued  gravitatem  habet  , fera- 
ntur in  Ellipfi  , aut  alia  coni  feBione  , circulatione  har- 
monica , fitque  in  foco  Eilipfeos  centrum  tam  attraBio - 
nis  , quam  circulationis  ; erunt  attraBiones  feu  gravi- 
tatis Jollicitationes  , ut  quadrata  circulationum  direBc, 
feu  ut  quadrata  radiorum  , five  diflantiarum  a foco  re- 
■ciproce  . Invenit  igitur  ineffe  Planetis  Gravitatem  ad 
Solis  centrum  tendentem  , cujus  ea  eft  Lex  , ut  fit 
guadraco  diftantiz  a foco  reciproce  proportionalis  . 
i . 'Hanc" 
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Hanc  porro  legem  antea  noram  fuiffe  D.  Newtfcno 
ultro  agnofcit , quippe  cujus  Principia  Philcfophix  an- 
tea edira  fuerant,  & in  hifce  A&is  relata  . 

§•.  2<38.  Potf  fubnexa  Corollaria  quaedam  ex  pri- 
mario fuo  Theoremate  pulchre  confequentia  , finem 
Tentamtni  huic  Phyfico- Aftronomico  imponit  , duo 
agnnfcens  in  hoc  argumento  potiffimum  prarftanda 
jpfi  fupereff; . Vnum,  ut  explicat  quis  motus  iEthe- 
ris  Planetas  graves  faciat  , feu  verfus  Solem  pellat, 
& quidem  in  duplicata  reciproca  ratione  diftantiarum, 
fi  ve  C ut  ipfe  loquitur  ) in  duplicata  ratione  viciniarum. 
Deinde  , quae  fit  caufa  comparationis  motuum  inter 
diverfos  Planetas  Syftematis  ejusdem  , itaut  tempora 
periodica  fint  in  fefquiplicata  ratione  mediarum  di- 
flantiarum  . Cumque  ( fecundum  Auctorem  ) horum 
utrumque  pendere  neceffe  fit  a contiguis  corporibus, 
quz  omnia  >3scheris  nomine  indigitat  , duo  ha?c  eo 
collimant  , ur  diftin&us  explicetur  morus  Vorticis, 
feu  /Etheris  Syftema  unumquodque  conftituentis  . 
Sed  cum  haec  altius  repetenda  fint  , & propterea 
brevitati  fchediafmatis  includi  non  poffint  , quid  il- 
li confentaneum  vifum  fit  , reftius  feparatim  expo- 
nendum ait. 

§•  2 6g.  Sed  contra  modo  defcriptum  Cefeberrimi 
Leibnitii  Tentamen  de  Cau/is  motuum  Cxleftium  fa- 
ciunt quaedam  ex  fuperius  addu&is  , capite  antece- 
denti , rationibus  contra  Vortices  corporeos  Planetas 
deferentes  ; nempe  quod  Cometarum  quorumdam 
viae  fint  ad  Zodiacum  valde  obliquae,  quandoque  hu- 
jus planum  ad  angulos  reffos  fecent  <,  imo  qonnun- 
quam  curfui  Planetarum  dire&e  contrariae  > Cumque 
Cometae , dum  a nobis  obfervantur  , areas  circa  So- 
lem defcribant  temporibus  proportionales  * pari  jure 
Vorticem  harmonice  circulantem  ponere  oporteret, 
cuivis  Cometae  aeque  ac  Planetae  circumvehendo 
tieceffarium  ; hoc  eft , Vorticem  Vortici  contra- 
rium . 

_ §.  270.  Confiderando  quidem  unicum  Planetam 
circa  Solem  , vel  aliud  quodvis  centrum  , rotatum, 
fi  hic  per  Vorticem  deferendus  fit  , nullo  propri® 
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motu  agitatus  , fedquafi  tranquilla  natatione  in  flui* 
do  deferente  , cujus  motura  fequitur  , uti  Au£lor 
fupponit  ; oportet  Vorticem  harmonice  ci-cfclari  , 
ut  areae  per  radios  a Planeta  ad  Solem  duftos  ab* 
fciffae  fint  proportionales  temporibus  . Alia  nulla 
Vorticis  conllitutio  rationem  inter  areas  efficiet 
eandem  quam  inter  tempora . Vnde  (i  Au&oris  Vor- 
tex Planetarum  motibus  non  fatisfaciat  , certe  alius 
nullus  obtinebit . Atque  hoc  (ernei  polito  , reliqua» 
quae  per  Geometriam  inde  deducit  Au£lor  , optime 
procedunt  , ut  illi  folent  . Quibus  ego  addo  hujuf- 
modi  Vorticem  ( cujus  nempe  fluidum  in  plano  pe* 
centrum , cui  axis  eft  normalis  , harmonice  circule- 
tur ) mechanice  producendum  , fi  fphatra  folida  in 
fluido  uniformi,  « infinito,  circa  axem  politione  da- 
tum , uniformi  cum  motu  revolvatur  , & ab  hujuz 
impulfu  folo  agatur  fluidum  in  orbem  , & hujus 
pars  unaquaeque  perfeveret  uniformiter  in  motu  fuo. 
Atque  hoc  tantum  Auftori  reflabat  circa  motum 
Vorticis  Solaris  , feu  flitheris  explicandum  ; nempe 
quomodo  in  circulationem  harmonicam  impelli  & 
incitari  poffit  . Nam  quoniam  uni verfal iter  tempora 
percurrendi*  funt  ut  fpatia  pcrcurfa  direfte  , & ve- 
locitates inverfe  ; & in  motu  circulari  fpatia  una 
revolutione  percurfa  funt  ut  radii , & in  circulatione 
harmonica  velocitates  five  circulationes  reciproce  uc 
radii;  patet  tempora  periodica  partium  Vorticis  har- 
monice circulantis  effe  in  duplicata  ratione  radio- 
rum . Atqui  hanc  eandem  efle  proprietatem  circula- 
tionis in  plana  per  centrum  , cui  axis  efl  normalis 
in  Vortice  , per  fphxram  centralem  ad  motum  in? 
citato , demonftratum  efl  Lemmate  quarto  praeceden- 
tis Capitis. 

Verum  fi  duorum  aut  plurium  Planetarum  mo- 
tus intet  fe  comparentur.  , apparebit  materiam  fluir 
dam  Vorticis  Solaris  non  moveri  circulatione  har- 
monica . Nam  ha&enus  demon flravimus  tempora 
periodica  partium  fluidi  harmonice  circulantium  ( 8c 
confequenter  etiam  corporum  , quae  tranquilla  nata- 
tione in  fluido  deferuntur  ) ede  ia  duplicata  ratione 
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radiorum  . Verum  tempora  periodica  Planetarum  now 
duplicata  , fed  tantum  in  fefouipiicata  ratio* 
ne  diftanturum  a centro:  igitur  Planeta  diverfinon 
moventur  circulatione  harmonica. 

$•  271.  Dicet  procul  dubio  Auftor  (e  non  ponere 
totum  fluidum  Vorticis  Solaris  moveri  circulatione 
harmonica  continua  , Sc  nullibi  interrupta  a Mfr- 
curio  ufque  ad  Saturnum  inclufive  ; fed  fluidum  de- 
ferens Mercurium  moveri  circulatione  harmcnica  a 
perihelio  ufque  ad  aphelium  , deinde  interrupta  hac 
harmonia  rurfus  circulari  harmonice  a Veneris  peri, 
helio  ufque  ad  ejus  aphelium  , fed  nor.  continuata 
harmonia  cum  priore  circulatione  prope  IMercurium* 
hoc  eft  , itaut  circulatio  fluidi  efferentis  Venerem 
fit  ad  circulationem  fluidi  deferentis  Mercurium , ut 
diftantia  Mercurii  a Sole  ad  diftantiam  Veneris  ab 
eod^m  ; atque  rurfus  ( interrupta  priore  harmonia  ) 
fluidum  Terram  deferens  moveri  harmonice  quidem 
a Terra:  perihelio  ad  aphelium  , fi  folitaria  fpe&trur 
hxc  harmonia  , & non  comparetur  cum  harmonia 
fluidi  ad  Venerem  , vel  Mercurium  atque  ita  in 
reliquis  deinceps  Planetis  : hoc  eft  , per  craffiriem 
cujufvis  • orbis  harmoniam  obtinere  particularem  a 
ceteris  fepararam  , & disjuntfam  ; fimiliterque  in 
Jovis  & Saturni  Satellitibus  afeendendo  a Jovis  , 3c 
Saturni  centro  . Fatendum  tamen  eft  Au&orem  cir- 
culatiouem  fuam  harmonicam  etiam  ad  diverfos  Pla- 
netas extendere  videri  17.  ubi  ait  : in  dijiarttia 
dupla  tantum  quarta  pars  anguli  e Sole  fpeclati  'eodem 
temporis  Elemento  ab  Calvitur  , ia  tripla  tantum  nona  : 
nam  certe  hi  numeri  in  eodem  Planeta  locum  noti 
habent  . Quod  fi  ( quod  maxime  oporteret  ) de  in- 
terrupta harmonia  partium  fluidi  circulantium  ex- 
prefle  loquatur,  aegre  Philofophis  perfuadebir  rem  ita 
te  habere  ; quod  nempe  per  craffitiem  orbis  Mer- 
curii a perihelio  ad  aphelium  circulatio  fit  harmo- 
nica , five  fluidi  velocitates  , uc  diftantia  a centro 
reciproce  : comparando  vero  circulationem  hanc 
cum  circulatione  atheris  ad  alterum  quemvis  Pia- 
netam  > illa  fit  ad  hanc  in  reciproca  fiabduplicat* 
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ratione  radiorum  : nam  independenter  ab  omni  cau« 
fa  phyfica  demonftratum  eft  Propof.  XX  VII.  , & 
XXVII [.  ( feil.  lib.  1.  Ajlron.  Phy  fi  Geom.  Datidis 
Grenori  ) Planetarum  celeritates  efTe  reciproce  in 
fubduplieata  ratione  aiftantiarum  a Sole  . Monftro- 
fus  certe  futurus  eft  Solis  Vortex  , & hi  fluidi  or- 
bes deferentes  deferentibus  lolidis  abfurdiores  , Ii 
per  craflitiem  cuiufvis  e fex  deferentibus  orbibus 
harmonica  circulatio  locum  habeat  , & harmonia 
inrrrim  hrec  quinquies  interrumpatur  ; nempe  ad  in- 
terftitia  deferentium  . Er  contra  hanc  interruptio- 
nem facit  , quod  Cometa  per  Zodiacum  in  con-  ' 
fequentia  delatus , & interftitia  hate  orbium  Plane- 
tas deferentium  trajiciens  ira  moveatur  , ac  fi  de- 
ferretur ab  aethere  harmonice  circulante  f id  eft , 
ita  ut  arete  a radio  vetfere  deferiptae  fint  tempori- 
bus proportionales  . Advertatur  porro  quam  diflor- 
miter  difformis  effct  Solaris  Vortex  , in  quo  orbis 
Saturni  crathties,  ubi  circulatio  aetheris  harmonica 
obtinet,  major  eft  quam  diftanti»  Mercurii  a Vene- 
re, vel  Veneris  a Terra,  vel  etiam  Terrae  a Mar- 
te , in  quorum  lingulis  interrumpitur  harmonia  ; & 
ubi,  depolita  ratione  radiorum  reciproca  , quam  in 
harmonia  fervant,  circulationes  in  horum  binis  qui» 
bufvis  inter  fe  comparatisNfunt  in  fubdupiicata  ra- 
tione radiorum  reciproca,  mox  refumpturae  priorem 
harmoniam  . Videtur  ipfum  Ccjeberrimum  Aufto- 
rem  hame  Vorticis  harmonice  circulantis  labem  de- 
fexiiTe  cum  illud  fiuperefje  agnofeat,  ut  explicet,  tjux 
fit  eaufa  comparationis  motuum  inter  diverfios  Planetas 
fyfiemntis  ejusdem  , ita  ut  tempora  periodica  fint  in 
fiexquiplicata  ratione  mediarum  diflantiarum  ; iftud 

enim  non  efte  circulationis  harmonicae  efte&um  fa- 
tis perfpexit.  _ 

(. i . 272.  Mirum  fortaffe  videbitur  Celeberrimum 
Leibnitium  , qui  ex  caufis  primo  obtutu  tam  dt? 
verfis  a prius  ftabilitis,  Planetarum  motus  deduxit  , 
in  eandem  tamen  incidifle  legem  Gravitatis  , qua 
ouifque  in  Orbita  Ecliptica  retinetur.  Iftius  coincir 
dentia;  haec  eft  r*tio.  Licet  Leibuitius  ad  Pianetam 
. ' cir- 
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circumducendum  adhibeat  materiam  Vorticis  har- 
monice circulantem  , quia  tamen  in  Planeta  fic 
circumdudo  ; & curvam  quamvis  defcribente  agno- 
Icit  conatum  excufTorium  , quo  fieret  ut  Plane- 
ta in  reda  tangente  curvam  moveretur  , ni  fi  coer- 
ceretur; idem  facit  ac  fi  Planetam  aequabiliter  in 
reda  moveri  ftatuiffet  * nifi  coerceretur  : nam  hi 
duo  motus  fimul  iftud  efficiunt  ; id  eft  , idem  ac 
fi  nulla  externa  vi  agitatus  in  fpatiis  liberis  fera- 
tur . In  utroque  enim  cafu  lineam  redam  motu 
aequabili  defcribet  : nam  mobile  lineam  redam  aequa- 
bili motu  defcribens,  illam  ita  percurrit  ( per  Pro* 
pof.  i.  Elem.  7.  ) ut  areae  per  radios  ad  quod  vis 
cbtutn  pundum  dudos  abfciflae  fine  temporibus  pro- 
portionales . Cum  ergo  circulatio  harmonica  , & co- 
natus excufTorius  fimul  eadem  pneftent  , atque  mo- 
tus aequabilis  in  'reda  , fieri  non  potuit*  quin  inve- 
niret legem  Gravitatis  eandem  cum  prius  inventa  ; 
nempe  quae  Planetam  ab  eadem  tangente  reda  , 
quam  eodem  modo  percurrerer  * ad  eandem  Se- 
dionem  coni  detrudat  verfus  Solem  eodem  modo 
pofitum  • 

C A P.  XVI. 

T etiut  Syflematis  Planetarii  Explicatio  Phy  fica 
fecundum  C/.  lfaaci  Newtoni  principia . 

» • , 

S-  »73*  TN  Parte  Pr>ma  ^u>us  Libri  motus  cor- 
X porum  in  Syftemate  Planetario  expo- 
fuimus , quomodo  hi  ex  veris  Legibus  Naturae  fe- 
quantur  , explicandum  eft ; id  eft  * quomodo , corpo- 
ribus his  feinel  motis,  in  motibus  quos  obfervamus, 
perfeverent . 

§.  274.  Concipiamus  Solem  & Mercurium  : hi  fi 
fibi  permittantur,  ad  fe  mutuo  accedunt  : fi  autem 
projiciantur  , poterunt  circa  commune  Gravitatis 
Centrum  aequalibus  temporibus  revolvi  , & Ellipti- 
cas Lineas  immobiles  deferibere  , & in  illo  motu 
per  fe  verare ; confiat  enim  mathematica  demonftra» 

tione 
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tione  in  hoc  cafu  corpora  circa  commune  centrum 
gravitatis  defcribere  Lllipfes  fimiles  iili , quam  unum 
circa  alterum  quiefeens  , iisdem  viribus  polfet  de- 
fcribere , & motus  hofce  squalibus  temporibus  ab- 
folvi  : centrum  hac  gravitatis  proprer  magnitudi- 
nem Solis,  vix  ab  ipfo  Solis  centro  diftat . 

V 275-  Concipiamus  ulterius  ad  majorem  a Sole 
diftantiam  Venerem  projici , turbabit  hic  paululum 
Mercurii  motum  ; qui  etiam,  a&ione  lua  in  Vene- 
Tem  , hunc  paululum  a via  defle&et  , & ambo  So- 
lem , nunc  eandem  partem  verius,  nunc  ad  partes 
diverfas,  trahent;  feH  nunquam  ita  ad  fe  invicem 
accedunt,  ut  mutua  a£lio  fenfibilis  fit  refpeftu  aftio- 
nis , qua  Sol  hsc  corpora  ad  fe  trahit ; quare  omnes 
hs  irregularitates  infenfibiles  funt , ut  poftea  diftin- 
flius  videbimus . Vnde  concludimus  hsc  tria  corpo'- 
ra  tendere  ad  punftum  in  vicinia  Solis  inter  hsc 
torpora ; quod  ergo  parum  admodum  diftat  a com- 
muni centro  gravitatis  omnium  - 

§.  276.  Si  fucceffive  Tellus  , Mars  , & reliqui 
Planetnr , ad  diftantias  diverfas  a Sole,  projiciantur, 
idem  ratiocinium  locum  habebit  . Vr.de  fequitur  , 
omnes  Planeras  revolvi  circa  omnium  corporum 
Syftema  componentium  , commune  centrum  gravi- 
tatis, quod  parum  a Sole  diftat:  & Planetas  fefc  mu- 
tuo fenfibiliter  in  motibus  non  turbare  : fingulofque 
lijieas  defcribere  , quas  circa  Solem  deferiberent  , fi 
quifque  folus  cum  Sole  in  Syftemate  planetario  exi- 
fteret , id  eft,  Ellipfes  immobiles  : nam  has  ex  vi 
gravitatis  deferibi  confiat,  nullafque  alias  lineas  ex* 
cenrricas  immobiles  , a circulo  parum  differentes  , 
ex  vi  centrali  ad  diftantias  squales  squaliter  agen- 
te, deferibi  pofle  notum  eft. 

277.  Clarius  etiam  patebit , omnes  Planetas  ad 
punftum  in  vicinia  Solis  tendere  , fi  confideremus 
quantitatem  materis  in  Sole  millies  , & magis  » 
materis  quantitatem  in  Jove’,  Planetarum  longe  ma- 
ximo, fuperare 

7.78.  Dum  Planets  omnes  revolvuntur  , licet 
parum  tantum  agitent  Solem,  hunc  tamen  agitant  , 

& cli- 
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St  diverfe  trahunt,  pro  vario  illorum  fitu  inter  fe  > 
unde  motus  exiguus  in  Sole  oritur  , qui  iemper  pen- 
ser a motu  jam  acquifito  , & mutatione  in  hoc  ex 
«dione  memorata,  quae  omnibus  momentis  mutatur. 

t).  279.  Hujus  vero  Solis  agitationis  effeflus  ed  , 
Planetas  fefe  mutuo  minus  in  motibus  Eilipticiscir» 
ca  Solem  turbare,  quam  fi  Sol  in  medio  Sy dematis 
quielccret.  Juppiter  , ex.  gr. , fi  aqualiter  a Mercu- 
rio & Sole  didet  , atquali  celeritate  ad  fe  trahet 
licec  duo  corpora  ; unde  fitus  refpe£lu  Solis  minus 
turbatur,  quam  fi  Sol  hoc  Motu  non  agitaretur  , & 
iviercurius  folus  ad  Jovem  tenderet:  pro  variis  Mer- 
sura oc  Solis  a Jove  diilantiis  , unus  aut  alter  magis 
attrahitur  , & iemper  in  fitu  refpe&ivo  minor  mu- 
tatio datur  , dum  ambo  eandem  partem  verfus  fe- 
runtur , quam  fi , So!e  quiefcente  , Mercurius  folus 
Jovem  verius  moveretur. 

Ratiocinium  hoc  ad  omnes  Planetarum  magis  a 
Sole  didantium  a£liones,  in  minus  didanres  , appli- 
cari poteft  . Quod  attinet  horum  a&ionem  in  illos, 
pro  vario  fitu  ad  Solem  trahunt  Pianeram,  aut  hunc 
a Sole  feparant  , &.  integram  confiderando  revolu- 
tionem refpe£tivam  , id  ed  ,N  motum  a conjun£tione 
ad  conjun£tionem  fequentem  , turbatio  minor  eft  , 
quam  fi  Sol  immobilis  daret . , 

«).  280.  iMagnitudo  Solis  cum  ceteris  corporibus 
Sydematis  nodri  collati  , in  cauf»  ed  , ut  ex  ante 
demondratis  patet  , parum  Planetas  fefe  mutuo  tur- 
bare ; cum  tamen  non  infinita  fit  ha:c  magnitudo  , 
non  iemper  a£tiones  mutuae  omnino  contemnenda» 
funt  ; ideo  non  inutile  erit  quasdam  de  his  compu- 
tatione inire . 

281.  Diximus  obfervationibus  Adronomieis  con- 
flare, Jovem  viam  Saturni  mutare  , ubi  huic  ed  pro- 
ximus ; quare  h*c  turbatio  prae  ceteris  fenfibilis  fit, 
ex  lege  gravitatis  deducitur  . 

§.  282.  Afliones  Jovis  in  Saturnum  , quando  huic 
ed  proximus  , & Solis  in  eundem  Planetam  , qua. 
hic  in  Orbita  retinetur  , funt  inter  fe  diretle  ut 
quantitates  Materiae  in  Jove  & Sole  , nempe  ut 
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9. , 505.  , ad  10003.  , St  inverfe  ut  quadrata  diftan- 
tiarum  Jovis  & Solis  a Saturno  , id  eft  dire&e  ut 
quadrata  numerorum  954.  , 434.  i nam  diftantiae  Sa- 
turni & Jovis  a Sole  iunt  ut  954.  ad  520.  quare, 
ubi  Juppiter  Saturno  eft  proximus  , diftantiae  hujus 
a Jove  & Sole  funt  in  difta  ratione  . Ratio  compo- 
fira  ex  memoratis  duabus  eft  45.  ad  10000.  , aut  t. 
ad  222.  ; haec  Jovis  aftio  cum  Saturni  gravitate  in 

Solem  confpirat  ; & ideo  hanc  parte  — auget:  unde 

222 

non  mirum  turbationem  fenfibilem  effe . 

§.  28?.  Non  confideramus  hic  vim  , qua  Jupiter 
Solem  trahit  ; nam  hac  orbita  Saturni  non  muta- 
tur , & explicandum  erat  quare  Saturni  motum  mu- 
tatum obfervent  Aftronomi  ; aftione  tamen  Jovis  in 
Solem  magis  ad  Saturnum  trahitur  Sol  , & fitus  re- 
fpeftivus  horum  corporum  magis  turbatur,  quam  cb- 
fervationibus  Aftronomicis  detegitur.  Visqua  Juppi- 
ter in  fitu  memorato  trahit  Solem  , & qua  ideo 
hic  Saturnum  verius  trahitur , eft  ad  vim  , qua  Jup- 
piter Saturnum  trahit  , ut  quadratum  numeri  434. 
ad  520.  quadr.  , id  eft  , ut  31.  ad  45.  , qui  ultimus 
numerus  exprimit  vim  , qua  Saturnus  ad  Jovem  ten- 
dit , quando  gravitas  Saturni  in  Solem  exprimitur 
per  10000.  . Si  colligamus  in  unam  fummam  vires 
Jovis  , quibus  Saturnum  & Solem  trahit  ; erit  vis, 
qua  ex  interpofito  Jove  hic  corpora  ad  fe  mutuo 
tendunt  , ad  gravitatem  Saturni  in  Solem  , ut  7 6. 

ad  10000.  ; fed  gravitas  hic  eft  ad  gravitatem  So- 

lis in  Saturnum,  ut  ioooq.  ad  3.,  25.  ; quare  accelfus 
mutuus  Solis  & Saturni  eft  ad  augmentum  hujus 

accelfus  ex  a&ione  Jovis  interpofiti  , ut  10003.  ad 

75.,  aut,  ut  131.  adi..  Haec  notabilis  eft,  & omnium 
longe  maxima  turbatio  in  motu  Planetae  primarii 
cujufcunque,  haec  etiam  in  unico  tantum  cafu.  locum 
habet;  nam  recedente  Jove  a Saturno,  brevi  infenfi- 
bilis  eft  turbatio  morus  Saturni. 

§.  284.  In  eodem  fuu  Jovis  Saturno  proximi  , 
hujus  vis  , licet  in  hoc  cafu  fit  omnium  maxima, 
Tom.ll.  i non 
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ron  seque  fenfibilis  eft  ad  viam  Jovis  circa  Solem 
mutandam  . Actio  Saturni  ad  Jovem  trahendum  eft 
ad  illius  a&ionem,  qua  Soltm  trahit,  ut  954.  quadr. 
ad  434.  quadr.  ; celerius  ergo  Jovem  trahit , & cutn 
eandem  partem  verfus  trahantur  , differentia  harum 
virium  eft  vis,  cum  qua  ex  Saturni  aftione  , Jupi- 
ter  & Sol  a fe  mutuo  ieparantur  ; quae  ideo  eft  ad 
gravitatem  Solis  in  Saturnum  , ut  differentia  horum 
quadratorum  ad  ultimum  , id  eft  , proxime  ut  72. 
ad  19.  Haec  autem  Solis  gravitas  in  Saturnum  eft 
ad  gravitatem  Jovis  in  Solem,  ut  3.  , 2 5.  ad  1 0000., 
& ut  520.  quadr.  ad  954.  quadr.  , id  eft  , ut  19.  ad 
19509.  ; eft  idcirco  vis  turbans  Saturni  ad  Jovis 
gravitatem  in  Solem  , ut  72.  ad  19509.  , aut  ut  1. 
ad  2703.  ; ita  ex  aftione  maxima  Saturni  , parte 

tantum  minuitur  Gravitas  Jovis  in  Solem,  quae 

turbatio  infenfibilis  eft. 

§.  285.  Reliqua:  Planetarum  mutua;  perturbatio- 
res funt  multo  minores  , ut  patebit  determinando 
illam  , qua;  omnium  harum  reliquarum  maxima  eft, 
Jovis  in  Martem  , quae  computatione  Cmili  praece- 
denti detegitur  . 

286-  Diftantiae  Jovis  a Marte  & Sole  , quan- 
do Mars  inter  hunc  & Jovem  in  eadem  linea  da- 
tur, funt  ut  3677.  ad  5201.;  quare  vires,  cum  qui- 
bus Jupiter  harc  corpora  trahit  , funt  inverfe  ut  ho- 
rum numerorum  quadrata,  id  eft,  proxime  ut  2.  ai 
1.,  quarum  virium  differentia  aequalis  eft  ultimae,  id 
eft,  gravitati  Solis  in  Jovem  . Gravitas  hsc  Solis  in 
Jovem,  eft  ad  gravitatem  Martis  in  Solem,  ut  9.  , 
305.  ad  10000.  , & inverfe  ut  quadrata  diftantiarum 
horum  Planetarum  a Sole , & eft  haec  ratio  compo- 
fita  1.  ad  12512. ; in  qua  ergo  ratione  eft  vis  pertur- 
bans Jovis  ad  gravitatem  Martis  in  Solem  . Quare 

Martis  gravitas  in  Solem  parte  tantum  -1—  aftio- 

12512 

ne  Jovis  illi  proximi  minuitur. 

§.  287.  Quantumvis  perturbationes  ha:  ex  aftio- 

ne 
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ne  Planetarum  in  fe  mutuo  fine  exiguae  , & licet 
oux  in  fitu  Planetarum  diverfo  locum  habent  , quo- 
dammodo fefe  mutuo  compenfent  , hifce  tamen  pau- 
lulum mutatur  ratio,  juxta  quam  deprefeit  vis,  quas 
Planetas  in  Orbitis  retinet  , ita  ut  non  exa&e  mi- 
nuatur in  ratione  inverfa  quadrati  diftantiae ; idcirco, 
licet  fenfibiliter  quiefeant  Orbita?  , poft  multas  re- 
volutiones fitus  harum  Orbitarum  paululo  muratus 
obfervatur. 

§.  288.  Ex  hifce  omnibus  fequitur  Planetas  in 
principio  ad  diftantias  , ad  quas  a Sole  moventur  , 
femel  proje&os , in  motibus  , legibus  ante  expofitis, 
perfe verare  ; excentricitatemque  Orbitarum  pendere 
a celeritate  , & direftione  primae  projeftionis  . Mo- 
tus autem  hi  diutiflime  confervari  poffunt  propter 
Materias  caeleftis  exiguam  refiftentiam  . 

§.  289-  Patet  etiam , quare  lineis  ad  centrum  So- 
lis du£tis  deferibanr  areas  temporibus  proportiona- 
les,- quia  nempe  ceterae  gravitates  in  Syftemate  exi- 
gua* funt  , relpe&u  gravitatis  Solem  verfus  ; ideoque 
hac  fola  in  Orbitis  retinentur  Planetae  , unde  haec 
arearum  proportio  fequitur  . 

290.  Motus  etiam  ip  lineis  Ellipticis  Ientiffi- 
me  translatis  ex  lege  gravitasis  fequitur  ; hae  enim  » 

immobiles  elfent  , fi  in  Solem  tantum  graves  effenc 
Planetae  , & ex  a&ione  mutua  Planetarum  lenta  or- 
bium agitatio  deducitur. 

§,  291.  Quod  autem  fpeflat  proportionem  , quae 
inter  cubos  diftantiarum  & temporum  periodicorum 
quadrata  obfervatur  , fequitur  haec  quoque  ex  gravi- 
tatis lege  ita  ut  fi  hifce  addamus  , quae  de  defle- 
xione Saturni  diximus  * nihil  explicandum  fuperfit 
circa  motum  Planetarum  primariorum  . 

292.  Cometarum  motus  a lege  gravitatis  pen- 
dere, etiam  ex  Obfervatioqibus  deducitur,  & horum 
refpeflu  , ur  circa  Planetas  diCtum  , Salis  gravitas 
praevaler  , & hac  gravitate  a via  re£ta  deflectuntur: 
viae  autem  curvaturam  ab  hac  eadem  gravitate 
etiam  pendere  ex  eo  fequitur  , quod  corpus  ex  hac 
gravitate  deferibat  aut  Elliplin  , aut  Parabolam  , aut 
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Hyperbolam  ; quales  lineas  defcripfifle  hos  Cometa» 
condat,  quorum  Traje&oriae  fuere  determinator . 

293.  Satellites  Jovis  ik  Saturni  circa  Prima- 
rios iisdem  legibus  moventur  , quibus  Primarii  circa 
Solem  rotantur  ; quare  motuum  horum  explicatio 
ad  illos  etiam  referri  poteft  ; nam  in  tribus  hifce 
cafibus  circa  Solem  , Jovem  & Saturnum,  dantur  cor- 
pora minora,  ad  varias  diftantias,  circa  corpus  mul- 
to majus  revoluta  . 

§.  294.  Dum  Secundarii  circa  Primarium  rotan- 
tur , omnes  motu  communi  moveri  pofte  clarum 
eft  ; quo  non  turbantur  motus  refpe&ivi  , quibus  in- 
ter fe  agitantur  , quia  diverlis  i mpre  Ilion  ibus  corpus 
eodem  tempore  ferri  poteft  ; morus  Primario  cum 
Satellitibus  fuis  communis  eft  motus  Primarii  circa 
Solem  . 

§.  195.  Turbantur  tamen  Secundariorum  motus 
ex  Solis  aftione  , quem  verfus  pro  vario  fitu  nunc 
Primario  celerius,  nunc  tardius,  feruntur;  plerum- 
que etiam  per  dire&iones  diverlas  in  centro  Solis 
concurrentes  ; hae  irregularitates,  quae  exiguae  funt, 
in  Satellitibus  Saturni  & Jovis  obfervari  non  poffunt, 
licet  revera  fimiles  fint  illis  , quse  in  motu  Lunae 
oblervantur  : minima  hujus  deviatio  nobis  admodum 
eft  fenfibilis  ; exafiiftime  aurem  Lunae  irregularita- 
tes ex  Theoria  gravitatis  fequi  , in  Capite  fequenti 
patebit. 
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Motus  Lun.t  Explicatio  Phy  fica . 


§.  296.  X Vnarh  & Tellurem  femel  proie&as  , 

I i circa  commune  gravitatis  centrum  irt 
motu  perfeverare  poffe  confiat  , fi  impreflione  com- 
muni quacunque  ferantur  per  lineas  re£ias  paralle- 
las inter  fe  , ut  de  Satellitibus  Jovis  & Saturni  di- 
dum  ; motus  hic  non  turbabit  motum  circa  cen- 
trum commune  gravitatis  , quod  folum  direftionem 
hanc  fequerur  ; quia  refpeau  amborum  corporum 
quiefcit  . Corpora  vero  motu  ccmpofito  ex  hac  im- 
prdlione  , & motu  circa  commune  gravitatis  cen- 
trum feruntur  ; id  eft  , circa  hoc  translatum  gyran- 
tur, ut  circa  idem  quiefcens  ante  hujus  motum  . Si 
omnibus  momentis  novat  impre/iiones  communes 
ambobus  corporibus  in  hatc  agant  , poterit  omnibus 
momentis  mutari  via  centri  gravitatis,  quat  mutatio 
fimilis  erit  illi,  quam  fubirent  corpora  ipfa  , fi  tno- 
tu  refpeftivo  carerent. 

§.  297.  Ex  hifce  deducimus  , fi  dum  Luna  & 

Tellus  circa  commune  centrum  gravitatis  in  gyrum 
moventur  , ambae  projiciantur,  viam  centri  gravita- 
tis ex  a£fione  Solis  in  utrumque  corpus  agentis  illam 
elTe  , quam  corpus  eodem  modo  projeflum  circa  So- 
lem defcribere  poffer . 

293.  Unde  fequitur  Lunam  motum  Telluris 
turbare  , & centrum  commune  gravitatis  horum 
corporum  defcribere  orbitam  circa  Solem  , quam 
huc  irfque  a Tellure  ipfa  deferiptam  diximus  , quia 
ad  aftionem  Lunse  huc  ufque  non  attendimus  ; Tel- 
lus autem  defer  ibit  curvam  irregularem. 

§.  299.  Pofito  Sole  in  S;  fir  in  F centrum  coin-  T'*5,  3- 
mune  gravitatis  Lurine  Q , & Telluris  M in  Pleni-  Fl“"  l3' 
Junio:  poft  integram  Lunationem,  id  eft,  iterum  in 
Plenilunio  fit  fcotee  centrum  in  A ; & fit  F f)  A 
*"  i 3 Or- 
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Orbita,  quam  Telluris  vocamus,  & in  qua  memora- 
tum centrum  gravitatis  revera  movetur. 

500.  Sit  Lunatio  haec  divifa  in  quatuor  partes 
aequales;  poft  primam  centrum  gravitatis  erit  in  E, 
Luna  in  P , Tellus  in  L ; poft  praeterlapfam  fecun- 
dam temporis  partem  in  Novilunio  centrum  gravi- 
tatis erit  in  D,  Luna  in  R,  Tellus  ini;  in  Quadra- 
tura fequ^nti  centrum  gravitatis  erit  in  B , Luna  in 
O,  Tellus  in  H;  tandem  in  Plenilunio,  polito  cen- 
tro gravitatis  in  A , Luna  erit  in  N,  Tellus  in  G: 
quas  orpnia  fequuntur  ex  revolutione  Telluris  & Lu- 
nae circa  commune  centrum  gravitatis  , dum  hoc  in 
orbita  circa  Solem  movetur. 

30 r.  Videmus  ergo  Tellurem  moveri  in  curva 
M L I H G , quae  in  finguiis  Lunationibus  bis  in- 
fleftitur;  quae  curva  etiam  in  fe  non  redit  , quia  in- 
flexiones in  variis  revolutionibus  circa  Solem  non 
coincidunt  : quia  duodecim  Lunationes  cum  tertia 
parte  circiter  finguiis  annis  ablolvuntur  • 

§.  302.  Irregularitas  haec  motus  Telluris  * quae 
ex  Legibus  Naturae  deducitur  , nimium  eft  exigua  , 
ut  in  obfervationibus  Aftronomicis  fenfibilis  fit,  aut 
ullo  modo  percipiatur  ; quare  fine  errore  ponimus 
centrum  ipfum  Telluris  orbitam  F D A percurrere; 
nam  M F,  aut  D I , diftantia  maxima  Telluris  ab 
hac  orbita  , eft  circiter  pars  quadragefima  diftantix 
IVI  Q_ , quae  ipfa  non  eft  trecentefima  pars  diftantias 
F S. 

§.  303.  Etiam  in  explicandis  , quae  Lunam  fpe- 
£Janr  , negligimus  coofiderationem  motus  Telluris 
circa  farpius  memoratum  centrum  gravitatis;  fed  po- 
nimus illam  revolvi  ad  diftantiam  a centro  Tellu- 
ris 60.  Semid.  ; quia  , ut  antea  vidimus  , ad  hanc 
dillantiam,  in  fuo  tempore  periodico  , revolvi  pof- 
fet  circa  Tellurem  quiefcentrm  , aut  translatam  in 
orbita  , in  qua  ex  Luna;  aftione  non  turbaretur  . 
Multo  facilius  hac  methodo  Lunae  irregularitates 
deteguntur  , quae  eaedem  fimt  , ut  facile  patet  , five 
Luna  circa  commune  centrum  gravitatis  Lunas 
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& Telluris,  five  circa  ipfutn  Telluris  centrum, 
rotetur. 

§.  504.  Sit  Sol  S , Tellus  in  T , Luna:  Orbita  Tab.  3. 
A i B/  J tandem  detur  Luna  in  A in  Quadratura  ; T4- 

per  A S Sclem  verfus  tendit  , eodem  modo  , & 

eadem  celeritate,  qua  Tellus  verfus  S per  T S 

fertur;  quia  diftantise  A S & T S funt  aequales  : re- 

prxfentetur  celeritas  ha?c  T S aut  A S , poterit 
ailio,  qua  Luna  conatur  defcendere  per  A S , relol- 
vi  in  duas,  formato  Parallclogrammo  A D S T ; ita 
ut  Luna  conetur  moveri  per  A D & A T , celerita- 
tibus, qua:  hifce  lineis  reprarfentantur . 

305.  Preflione  per  A D agenti  Luna  eadem 
celeritate , & eandem  partem  verius  cum  Tellure 
fertur;  propter  lineas  parallelas  & xquales  T S & 

A D;  quare  ex  hoc  motu  relatio  inter  Lunam  & 
Tellurem  non  mutatur  ; preffio  autem  per  A T 

cum  gravitate  Lunae  in  Tellurem  confpirat  , & au- 
getur gravitas  h*c  ex  a£tione  Solis  , quando  Luna 
in  Quadraturis  verfatur  : cftque  augmentum  ad  Tel- 
luris gravitatem  in  Solem,  ut  A T Lunae  dillantia 
a Tellure,  ad  T S Telluris  dillantiam  a Sole;  pref- 
fiones  autem  per  A T & T S hifce  ipfis  lineis  re- 
praefentari  ex  eo  facile  liquer  , quod  gravitates  lint 
prelliones  , quae  in  corpora  mota-  , ut  in  quiefcentia 
agunt  , quaeque  ideo  lingulis  momentis  generant 
augmenta  velocitatum  in  ratione  ipfirum  gravita- 
tum ; in  qua  eadem  ratione  funt  ergo  velocitates  eo- 
dem tempore  genitae. 

§.  30 6.  Manente  T S Telluris  dillantia  a Sole  , 
crefcir  & minuitur  augmentum  memoratum  gravi- 
tatis in  ratione  lineae  A T , id  eft  , dillantia:  Lunae 
a Tellure . 

307.  Manente  autem  hac  Lunae  dillantia  a 
Tellure  A T,  fi  augeatur  T S,  minor  erit  A T re- 
fpeftu  T S;  ideo  licet  non  mutaretur  vis  , qua 
Tellus  & Luna  Solem  verfus  cadunt  , augmentum, 
de  quo  agimus  , minus  elfet , & eo  minus  , quo 

jnajor  eft  T S,  quia  haec  licet  au£ia  , eandem  ra- 
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men  quantitarcm  reprsefentarct  ; ideo  augmentum 
erit  inverfe  ut  T S;  vis  autem  gravitatis  non  ma- 
net , quando  T S augetur  , fed  minuitur  ; quare  & 
hac  de  caufa  minuitur  augmentum  memoratum  , 
& quidem  in  eadem  ratione  cum  hac  vi  gravitatis  ; 
ideoque  in  ratione  inverfa  quadrati  diftantia?  T S ; 
fi  haec  diminutio  cum  alia  memorata  conjungatur  , 
videmus  augmentum,  de  quo  agimus,  fequi  ratio- 
nem inverfam  cubi  diftantias  Telluris  a Sole  . 

§.  508.  Manente  Telluris  a Sole  diftantia  , Lu- 
me  gravitas  in  Tellurem  lentius  in  quadraturis  de- 
crefcit,  quam  pro  ratione  inverfa  quadrati  diftan- 
tia;  a Telluris  centro  ; ' nam  fi  augmentum  in 
hoc  cafu  fequeretur  inverfam  hanc  rationem  qua- 
drati diftantia?,  quam  fequitur  gravitas  ex  Telluris 
aftione  , non  turbaretur  hate  rano  : augmentum  ve- 
ro crefcit,  dum  gravitas  ipfa  minuitur  ; quare 
augmentum,  quando  diftantia  augetur,  femper  ma- 
jus eft , quam  requiritur , ideoque  diminutio  gravi- 
tatis minor . 

309.  Augmentum  hoc  computatione  determi- 
natur in  mediis  Lunz  a Tellure  & hujus  a Sole 
diftantiis:  fint  A T & T S ha?  diftantise  medix  ; 
eft  augmentum  quasfitum  ad  ?gravitatem  Telluris 
in  Solem,  ut  A T ad  T S ; eft  etiam  hxc  graviras 
Telluris  in  Solem  ad  gravitatem  Luns  in  Tellu- 
rem , ( quia  corpora  haec  hifce  gravitatibus  in  Or- 
bitis retinentur  ) direfte  ut  T S ad  T A , & in- 
verfe ut  quadratum  temporis  periodici  Telluris 
circa  Solem  ad  tempus  Dunae  circa  Tellurem  : eft 
idcirco  augmentum  quarfitum  ad  gravitatem  Lunae 
in  Tellurem , in  ratione  compotita  ex  hifce  ra- 
tionibus : id  eft,  in  ratione  memorata  inverfa  qua- 
dratorum temporum  periodicorum  Telluris  & Lu- 
na:, ceteris  rationibus  fefe  mutuo  dcftruentibus  . 
Tempora  ha?c  dantur  , & fuut  inverfe  horum  qua- 
drata ut  1.  ad  176. , 71- 

§.  310.  Sit  nunc  Luna  in  i , in  quo  fitd  Sol 
Lunam  & Tellurem  per  eandem  lineam  ad  fe 
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trahit,  fed  non  aequaliter  i Lunam  maiori  cum  vi  , 
quia  minus  ab  illo  diftat  : differentia  harum  Virium 
eft  vis,  qua  Luna  a Tellure  retrahitur,  & qua  gra- 
vitas Lunae  in  Tellurem  minuitur. 

§.  311.  Vires  quibus  Luna  in  i , & Tellus  in 
T , Solem  verius  tendunt , funt  inter  fe  ut  quadra- 
ta linearum  S T & S # , & differentia  virium  , id 
eft  vis  turbans  , eft  ad  vim  , qua  Tellus  Solera 
verius  defcendit , \it  differentia  horum  quadratorum 
ad  quadratum  lineae  <S,  id  eft,  quam  proxime  , uc 
dupla  i T ad  i S aut  T S;  nam  hie  Linea:  parum 
admodum  inter  fe  diflerunt  ; & differentia  quadra- 
torum, quorum  radices  parum  inter  fe  differunt,  eft, 
fervata  proportione,  dupla  illius,  quas  inter  radices 
datur . 

314.  Si  ergo  T S , ut  antea  , repraefentet 
vim  , .qua  Tellus  Solem  verfus  defcendit,  i l repra:- 
fentabit  vim  turbantem  & gravitatem  minuentem  , 
dum  in  Quadraturis  vis  turbans  per  A T reprse-  \ 
fentatur . 

§.  313.  Detur  Luna  in  l\  iterum  cum  Tellure  , 
per  eandem  lineam  a Sole  attrahitur;  fed  quia  Tel- 
lus minus  diftat*  celerius  hsc  Solem  verfus  move- 
tur ; ira  ut  detur  vis , qua:  Tellurem  a Luna  fepa* 
rar,  differentia  nempe  virium  Lunam  & Tellurem 
trahentium  ; qua:  vis  cum  gravitate  Luna:  in  Tel- 
lurem contrarie  agit , & hanc  minuit  ; eodem  mo- 
do , ut  ex  majori  gravitate  Luna:  in  Solem  , pofira 
illa  in  i , demonftratum  fuit  . In  / etiam  vis  fepa- 
rans  a vi  feparante  in  i vix  differt ; htec  enim  ut 
vidimus,  proportionalis  eft  differentia  quadratorum 
linearum  T S & i S,  & illa  , ut  fimili  demonftra- 
tione  evincitur  , differentiae  quadratorum  linearum 
/ S & T S ; qua:  differentia:,  propter  exiguam  i l re- 
fpeCtu  T S,  vix  inter  fe  differunt  , ita  ut  vis  , quae 
minuit  gravitatem  Luna:  in  / , etiam  repraefentetur 
per  i /. 

§.  314.  Major  tamen  paululum  eft  vis  pertur- 
bans in  conjunctione  in  i , quam  in  oppofitione  irt 
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l ; nam,  pofitis  differentiis  aequalibus  inter  radices, 
quadrata , fervata  proportione  , eo  magis  difierunt 
quo  minora  funt : & fic  fervata  proportione  magis 
differunt  vires  in  * & T , quam  in  T & / , quae 
etiam  minores  funt. 

§.  315.  Concludimus  ex  his  , vim  , quas  in  Sy- 
zygiis gravitatem  Lunae  minuit , duplam  effe  illius  , 
quae  hanc  auget  in  Quadraturis  ; nempe  ut  i l ad 
A T.  Quare  in  Syzygiis  Lunas  gravitas  ex  attio* 
ne  Solis  minuitur  parte  , quae  eft  ad  totam  gravita- 
tem, ut  1.  ad  89.,  i6  ; nam  in  Quadraturis  augmen- 
tum gravitatis  eft  ad  ipfam , ut  1.  ad  178.,  72- 

316.  In  Syzygiis  vis  perturbans  fequitur  ean- 
dem proportionem  cum  femiffe  hujus,  id  eft  , cum 
vi  perturbante  in  Quadraturis;  eft  ergo  dirette  utdi- 
ftanria  Lunae  a Tellure,  & invcrfc  ut  cubus  diftan- 
tiae  Telluris  a Sole  . 

§.  317.  In  Syzygiis  gravitas  Lunar  in  Tellurem  , 
in  receffu  illius  ab  hujus  centro  , magis  minuitur  , 
quam  juxta  rationem  inverfam  quadrati  diftantiae  ab 
hoc  centro;  in  hac  enim  ratione  minueretur,  fi  vis 
ablatitia  perturbans  illam  inverfam  fequeretur  ratio- 
nem ; cum  autem  haec  contra  crefcat  , quando  di- 
ftantia  augetur,  femper  diminutio  major  eft  , quam 
juxta  rationem  inverfam  quadrati  diftantiae . 

§.  318.  Tandem  fit  Luna  in  F , loco  quocunque 
intermedio  inter  Quadraturam  & Syzygiam  , Solem 
verfus  trahitur  per  F S ; a quo  cum  minus  diftet  , 
quam  Tellus  T,  majori  cum  vi  quam  Telius  tra- 
hitur. Sit  vis,  qua  Luna  ad  Solem  tendit , ad  vim, 
qua  Tellus  ad  eundem  fertur,  uf  F M ad  TS,  quae 
etiam  in  praecedentibus  eandem  Telluris  gravitatem 
defignat.  Formetur  parallelogrammum  FH  M I,  cu- 
jus diagonalis  fit  F M,  & cujus  latus  F H fit  paral- 
lelum, & aquale  linea  T S.  Gravitas  Luna  Solem 
verfus  refolvitur  in  duas  vires , unam  per  F H , al- 
teram per  F I ; & hae  lineae  defignant  prefliones  , 
quibus  Luna  per  ipfas  moveri  conatur  . Attio  per 
F H communis  efl  Lunae  & Telluri  , qua:  aequali 
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v!  per  lineam  huic  parallelam  etiam  ad  Solem  ten- 
dit ; ita  ut  hoc  motu  , Luner  hujus  firus  refpeftu 
Telluris  non  mutetur,  & yis  perturbans  fit  fola  preffio 
per  F I . t 

Propter  immenfam  Solis  d:ftantiam  , pars  M S li- 
nea» M F exigua  eft  refpcftu  totius  ; & angulus 
F S T ( ubi  maximus  eft  , ut  A S T , vix  fextam 
unius  gradus  partem  fuperat  : unde  fequitur  lineas 
M I & S N admodum  efte  vicinas  , pun&aque  I 8c 
N vix  diftare  , & fine  errore  fenftbili  pofte  confun- 
di ; qui  tamen  error  quantumvis  fit  contemnendus, 
in  confideratione  integra»  revolutionis  compenfatur 
errore  contrario  , pofita  Luna  i n E . Vis  ergo  per- 
turbans defignatur  per  F N. 

319.  Notandum  , quando  linea»  E S fola  pars 
E F confideratur  , hanc  pro  parallela  haberi  linea 
i /,  propter  exiguum  angulum  , quem  ha:  linea?  effi- 
ciunt * Ex  punfto  N ducatur  perpendiculum  N Q. 
ad  lineam  F T continuatam  fi  necefte  fuerit  , per 
quam  Luna  in  Tellurem  gravitat  ; & conftruatur , 
Parallelogrammnm  F P N Q.  reftangulum  ; concipia- 
mus vim  per  F N refolutam  in  duas  per  F Q.& 
F F agentes  , & hifce  lineis  repraefentatas  : aftione 
per  F Q_  gravitas  minuitur  in  cafu  hujus  Figura:  ; 
augetur,  quando  punftum  Q inter  F&T  cadit:  prel- 
fione  autem  F P Luna  in  Orbita  trahitur  Syzygiam 
vicinam  i verfus  , & acceleratur  aut  retardatur  Lu- 
nae  motus,  prout  vis  haec  cum  motu  Luna  confpirat, 
aut  contrarie  agit  * 

In  viciniis  Syzygia;  minuitur  Lunae  gravitas  , & 
linea  F Q,  quae  diminutionis  hujus  proportionem  fe- 
quitur , minuitur  recedendo  a Syzygia  , donec  eva- 
nefear  ad  diftantiam  ab  hac  54.  Gr.  44'.  ; ad  majo- 
rem Lunae  a Syzygia  diftantiam  Q inter  F&T 
cadit  , & ex  Solis  atlione  gravitas  Lunae  in  Tellu- 
rem augetur. 

Vis  per  F P in  Syzygia  i nulla  eft  ; recedendo 
ab  hac  augetur  ad  oftantem  ufque  , punfium  me- 
dium inter  Syzygiam  & Quadraturam  ; minuitur 
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iterum,  donec  in  B etiani  nulla  fit. 

§.  320.  Inter  B & /,  aut  / & A , motus  pertur- 
bantes eodem  modo  determinantur  , ac  in  parte  op- 
polita  inferiori  A i B Orbita*  ; in  E & F aequa  lis  eft 
gravitatis  diminutio  , & in  illo  fitu  azquali  vi  in 
orbita  Syzygiam  / verfus  trahitur  , qua  in  F Syzy- 
giam  i verius  pellitur  . 

<5.  321.  Ex  hifce  fequitur  in  motu  Lunae  a Sy- 
zygia  ad  Quadraturam , inter  i & B , ut  & / & A, 
gravirarem  Lunae  in  Tellurem  continuo  augeri  & 
Lunam  in  motu  continuo  retardari  . In  motu  autem 
a Quadratura  ad  Syzygiam  inter  B & / , ut  A 
& i , minuitur  omnibus  momentis  Lunae  gravitas 
& huius  motus  in  orbita  acceleratur  . Determinan- 
tur vires  , a quibus  effe£lus  hi  pendent  , conferendo 
has  cum  vi  nota,  qua  gravitas  'in  Quadraturis  auge- 
tur , & quae  per  Lunae,  diftantiam  a centro  Telluris 
reprxfentatur . 

322.  Lineae  MI,  H F , S T ex  conftruftio- 
ne  funt  aequales  ; ideo  cum  Pun£ta  I & N con- 
fundantur , M N valer  ST,  &:  M S aequalis  c(t 
N T . Lines  M F & S T reprifentant  vires  , qui- 
bus Luna  in  F & Tellus  in  T Solem  S verius  fe-' 
runtur  ; funt  ergo  ut  quadratum  linei  T S ad  qua- 
dratum linei  F S j quare  cum  FG  fi:  differentia  ha- 
rum linearum  , differunt  inter  fe  F :vl  & T S dupla 
G F,  & addendo  G F linea:  F ?vl  , differentia  inter 
G M & T S , id  eft  M S , erit  tripla  linere  F G ; 
quantum  ergo  etiam  valet  N T : F E autem  eft  dupla 
F G;  ideo  N T a F E ut.  tria  ad  duo. 

Continuetur  F T , fi  neceffe  fuerit  , & ad  hanc, 
ex  E,  ducatur  perpendicularis  EV  ; Triangula  EVF, 
& NQT  re£Vangula  erunt  fimilia  , propter  angu- 
los alternos  V F E & QT  N : idcirco  N T ad 
F E , id  eft , tria  ad  duo,  ut  N Q,  aqualis  FP,  ad 
E V ; qui  ergo  proportionalis  eft  duabus  tertiis  par- 
tibus vis  , qui  exprimitur  per  F P ,•  fed  E V eft  fi- 
nus  anguli  ET  V ad  centrum  , dupli  anguli  E F V 
ad  circumferentiam  , aequalis  angulo  F T L , diftan- 
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tix  Lunae  a Syzygia  . Idcirco  , ut  radius  T A,  aut 
T E,  ad  fefqui  tinum  duplx  diftantix  Lunas  aSyzy- 
gia  , nempe  ad  F P , ita  augmentum  gravitatis  in 
Quadraturis  , quod  radio  T A defignatur  , ad  vim 
quA'  motum  Lunx  in  (orbita  accelerat  aut  retardat. 

Computatio  diminutionis  gravitatis  , St  in  minori 
diitanria  a quadraturis  , hujus  augmenti  , ex  iisdem 
principiis  d ducitur. 

§.  323.  Reprxfentatur  hxc  diminutio  linea  F Q 7 
quae  valet  Q 'I'  demto  radio  ; fed  ex  confideratio- 
re  rrangulorum  memoratorum  , fefqui  V F valet 
Q.T;  ideo  fefqui  V T , addito  dimidio  radio,  defi- 
gnat  diminutionem  gravitatis  quxfiram  ; Sc  radius 
eft  ad  fummam  aut  differentiam  fefqui- cofinus  du- 
plae diftantix  Lunx  a Syzygia  Sc  dimidii  radii  , ut 
augmentum  gravitatis  in  Quadraturis  ad  diminutio- 
nem , aut  augmentum  gravitatis  in  litu  Lunx  , de 
quo  computatio  initur. 

§.  324.  Differentia  inter  co-finum  & dimidium  ra- 
dium utimur  , quando  angulus  , cuius  eft  co  finus  , 
angulum  reilum  fuperat  ; quia  in  hoc  cafu  utimur 
co-linu  complem*cnti  anguli  ad  duos  angulos  reflos; 
quando  in  hoc  eodem  cafu  fefqui-cofinus  , quo  uti- 
mur, femi-radium  fuperat  , quantitas  detcfta  eft  ad- 
dititia,  id  eft,  gravitatem  augeat,  quod  ubique  inter 
Quadraturam  &35-  Gr.  16'.  ah  hac  obtinet. 

325.  Vires  hx  , quxcunque  fuerit  orbitas  Luna- 
ris figura  , exafte  determinantur  nam  conferuntur 
cum  augmento  gravitatis  in  quadraturis  , pofita  Lu- 
na in  Quadratura  ad  eandem  diftantiam  a Tellure  , 
ad  quam  revera  datur  in  loco  , de  quo  agitur;  aug- 
mentum vero  hoc  in  omni  cafu  deteginir - 

Licet  extra  fcopum  hujus  operis  lit  computum  mo- 
tus Lunx  tradere  , necefle  duxi  brevirer  exponere  , 
qua  methodo  vires  , quibus  Luna  regitur,  detegantur; 
quia  eo  facilius  effe&um  generalem  virium  concipi- 
mus, quo  exaftius  ipfas  novimus. 

§.  32 6.  Vt  nunc  motum  Lunx  examinemus  , fin- 
gulatitn  hujus  varix  irregularitates  perpendendx  funrj 
\ . quod 
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quod  ut  fine  confulione  fiat  , plerafque  in  initio  hu« 
jus  examinis  ramovemus  irregularitates  , & concipi- 
mus Lunam  in  circulo  motam  circa  Tellurem  , in 
qua  curva  retineri  polle  ex  gravitate  confiat  . Con- 
cipimus quoque  , orbitam  Luna:  in  plano  Eclipricx 
dari . 

§.  327.  Ex  a£Hone  Solis  turbatur  hic  motus  , & 
orbita  magis  convexa  efi  in  Quadraturis  * quam  in 
Syzygiis  . Nam  curvx  a corpore  vi  centrali  de- 
fcriptx  convexitas  eo  major  efi  , quo  vis  centralis 
majori  cum  vi  corpus  omnibus  momentis  ex  via  de- 
torquet i etiam  eo  major  efi  , quo  corpus  lentius 
movetur  , quia  vis  centralis  diutius  agens  majorem 
edit  efieftum  in  infieftenda  corporis  via  . Ex  caulis 
contrariis  minuitur  convexitas  curva  . Ambae  concur- 
runt m augenda  orbitae  convexitate  in  quadraturis, 
& hac  minuenda  in  Syzygiis  . 

§.  528.  Ex  his  fequitur  circularem  orbirx  luna- 
ris figuram  in  ovalem  mutari , cujus  major  axis  per 
Quadraturas  tranlit  ,•  ut  partes  magis  convexa  in  Qua- 
draturis dentur  • Quare  Luna  m.nus  a Tellure  in 
Syzygiis  , magis  in  Quadraturis  difibt  ; & non  mi- 
rum Lunam  ad  Tellurem  in  Syzygiis  accedere,  licet 
gravitas  huius  minuatur  ; quia  accelfus  non  efi  eflfv- 
dtus  immediatus  hujus  diminutionis  , ied  inflexionis 
orbita:  Quadraturas  verfus  . 

Motus  Luna:  , fublata  Solis  aftione  , non  efi  in 
circulo,  fed  Ellipfi,  cujus  focorum  alter  cum  Tellu- 
ris centro  coiticidit  ,•  nam  orbita  Luna  efi  excentri- 
ca,  & vi  gravitatis  in  hac  retinetur. 

§.  329.  Demonftrata  ergo  non  exafte  ad  motum 
Lunx  applicari  poliunt  ,*  cum  autem  vires  , qux  de- 
viationes explicatas  generant  , in  Lunam  revera 
agant  , Elliplis  , quam  Luna  fublato  Sole  defcribe- 
ret,  mutatur  , & ceteris  paribus  , Propofitiones  fu- 
perius  indicata:  ad  Lunx  motum  applicari  polfunt  . 
Id  efi  , ellipfeos  ( quam  Luna  fublato  Sole  defcribe- 
ret,  in  quocunque  litu  refpe&u  Soiis  detur  , ) figu- 
ra, pofito  Sole,  mutatur  paululum  , partes,  qux  ia 

Qua- 
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Quadraturis  dantur  ,•  convexiores  fiunt ; contra , qua 
per  Syzygias  tranfeunt,  ex  convexitare  amittunt  ; 
unde  etiam  variationes  in  diftantiis  neceftario  fe- 
quuntur . 

§.  5^0.  In  Quadraturis  & Syzygiis  vis  pertur- 
bans cum  vi  gravitatis  Tellurem  verfus,  in  eadem 
linea  agit ; ideoque  vis  , quor  continuo  in  Lunam 
agit,  & hanc  in  orbita  retinet,  ad  centrum  Tellu- 
ris dirigitur,  & Luna  defcribit  areas,  lineis  ad  hoc 
centrum  duftis  , temporibus  proportionales  . 

§.  3J1.  In  aliis  orbitae  punftis  , ut  F , praeter 
virn  » quae  in  linea  F T agit,  datur  & alia  , cujus 
direitio  ad  F T eft  perpendicularis  , quae  hic  per  FP 
repraefentatur : dire&io  vis  ex  ambabus  compofita  di- 
rigitur paululum  ad  larus  lineae  F T , & non  ten- 
dit ad  Telluris  centrum  ; quare  areae  , lineis  ad 
centrum  Telluris  duftis,  non  funt  exafte  tempori- 
bus proportionales  . In  Orantibus  F P eft  omnium 
maxima,  & vis,  quae  per  hanc  lineam  repraelenra- 
tur,  eft  ad  gravitatem  Lunae  Tellurem  verius  , in 
hoc  Dun&o  , in  mediis  Lunae  & Solis  diftantiis  , ut 
1.  ad  iro.,  , quare  direOio vis compofita;  ex  aftio- 
nibus  Solis  & Telluris  in  Lunam,  cum  linea  F T 
efficit  angulum  circiter  ferai-gradus . 

552.  Variis  irregularitatibus  aliis  fubjicitur mo- 
tus Lunx,  ita  ut  curvam  omnino  irregularem  de- 
feribat  ; quam  ut  computationibus  , quantum  fieri 
poteft  exaftiffimis  , fubjiciant , ad  Ellipfin  reducunt 
Aftronomi  , quam  variis  motibus  agitatam  , etiam 
mutabilem  concipiunt , ne  Luna  hanc  deferat. 

- 33}.  Circa  vires  centrales  conftat  corpus  non 

deferibere  Ellipfin , fi  vis  centralis  , qua  in  orbita 
retinetur  , in  alia  ratione  decrefcat  , ^quam  in  ratio- 
ne inverfa  quadrati  diftantiae  ',  curvam  tamen  farpe 
poffie  reduci  ad  Ellipfin  mobilem  : quae  circa  focum 
rotatur , & cujus  morus  aliquando  eandem  partem 
verfus  cum  motu  corporis , aliquando  in  contrariam 
partem  fertur  . 

Ex  hifce  fequitur  Lunae  orbitam  ad  Ellipticam 
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referri  non  poffe  , nifi  quatuor  motibus  fingulis  re- 
volutionibus hanc  agitatam  concipiamus;  id  eft,  ni- 
fi linea  Apfidum  , ( ideft  major  axis  Ellipfeos  ) 
quae  per  centrum  Telluris  tranfit , bis  progrediatur, 
& bis  regrediatur  . 

§.  934.  Progrediuntur  Apfides  Luna  in  Sy zygiis 
verfante,  aut  potius  in  motu  Luna?  inter  pun&a  a 
Syzygiis  54.  Gr.  44'  diftanria  . In  Quadraturis,  & in- 
ter pun&a  ab  his  diftantia  95.  Gr.  i6‘  , Aofides  re- 
grediuntur, ideft,  in  anrecedenrja  moventur. 

<5.  995.  ‘Vires  , a quibus  progreffus  & regreffus 
Apfidum  pendent,  funt  vires  motuum  Lun«  turban- 
tes, antea  explicatae;  ideo  cum  vis  turbans  in  Sy- 
zy;;iis  fit  dupla  vis  turbantis  in  Quadraturis  , pro- 
gredus , qui  etiam  per  majorem  arcum  locum  habet, 
jr.trgra  confiderata  Luna?  revolutione  , regretTum  fu- 
pcrat,  ceteris  paribus. 

In  circulo,  cujus  centrum  in  centro  virium  da- 
tur, diminutio  vis  in  receffu  a centro  nullum  edit 
efteilum,  quia  non  a centro  recedit  corpus;  idcirco 
efle&us  diminutionis  hujus  eft  eo  major  , quo  a 
tali  circulo  magis  differt  curva  , quam  corpus  de- 
icribit . 

99 6.  In  orbita  elliptica,  cujas  focorum  alter 
cum  virium  centro  coincidit  , curvatura  in  Apfidi- 
bus  omnium  maxime  a tali  circulo  differt  , & effe- 
ftus  diminutionis  vis  in  receffu  a virium  centro  , 
efl  omnium  maximus.  Si  orbita  hxc  parum  fuerit 
excentrica,  in  extremitatibus  axeos  minoris  parum 
admodum  curvatura  circuli  memorati  differt  a cur- 
vatura Ellipfis  refpeftu  foci  , & diminutionis  effe- 
ftus  efl  omnium  minimus . 

§.  997.  Progreffus  , & regrefTus  Apfidum  pendet 
a proportione , juxta  quam  decrefcit  vis  gravitatis 
recedendo  a Telluris  centro  / eft  ideo  efleftus  dimi- 
nutionis vis  centralis  . 

§.  998.  Varias  fubit  mutationes  explicatus  Apfi- 
dum  motus  : omnium  celerrime  progrediuntur  Apfi- 
des  in  Lun«  revolutione  , pofira  Apfidum  linea  in 

sy- 
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Syzygiw  ; & in  hoc  ipfo  cafu  omnium  lentiflime  in 
eadem  revolutione  remeant  ; quia  propter  exiguam 
Lunar  excentricitatem  parum  ab  extremitatibus  axeos 
minoris  orbita:  diftant  Quadratur*. 

339.  Pofita  linea  Apfidum  in  Quadraturis  , om-  Tab.  3. 
nium  minime  in  Syzygiis  in  conlequentia  feruntur  llS-  ** 
Apfidesj  celerrime  autem  redeunt  in  Quadraturis  ; & 
in  hoc  cafu  in  integra  Luna:  revolutione  rtgrefius 
progreffum  fuperat  . 

§.  340.  Dum  Tellus  in  orbita  transfertur  , linea 
Apfidum  fucceffive  omnes  acquirit  fitus  refpedlu  So- 
lis ; quare  * plurimis  revolutionibus  Lunar  fimul  con- 
fidentis , progrediuntur  Aptides,  & ex  obfervationi- 
bus  conflat  in  fpatio  circiter  06I0  annorum  lineam 
Apfidum  integram  peragere  revolutionem. 

§.  341.  Orbita:  Excentricitatem  etiam  inconftan* 
tem  efle  diximus  . Augetur  cprporis  Excentricitas  , 
fi  vis  centralis  continua  dimmutionc  celerius  quam 
ante  decrefcat  ; tunc  enim  dum  corpus  ab  Apfide 
ima  ad  Apfidem  fummam  transfertur  , omnibus  mo- 
mentis minus  trahitur  , quam  fi  vis  minus  decre- 
fceret  , quare  magis  recedit  ; augetur  etiam  cadetn 
orbit*  Excentricitas  in  eodem  cafu  in  motu  abApfi- 
de  fumma  ad  imam  ; quia  in  hoc  cafu  acceffu  ad  x 
centrum  celerius  crefcit  vis  ; ita  ut  in  utrooue  cafu 
differentia  inter  maximam  & minimam  dmantiam 
a cenrro  virium  major  fiat  , ideoque  Excentricitas 
augeatur.  Simili  ratiocinio  patet  Excentricitatem  mi- 
nui , quando  vis  centralis  lentius  decrefcit , quam  an- 
te , in  receffu  a centro. 

§.  342.  Hifce  ad  motum  Lune  applicatis  , patet 
orbita  Excentricitatem  lingulis  revolutionibus  va- 
rias lubire  mutationes  , augeri  dum  Luna  per  Syzy- 
gias  tranfit  r minui  dum  in  Quadraturis  verfatur  . 

Eft  vero  Excentricitas  omnium  maxima  , pofita  li- 
nea Apfidum  in  Syzygiis  ; quia  in  integra  revolu- 
tione caufa,  qua:  augeat  Excentricitatem  , eft  omnium 
maxima,  Sc  qua:  hanc  minuit,  omnium  minima;  in 
Apfidibus  collatis  celerius  decrelcit  vis  centralis 
Tem. II,  k quam 
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ouam  rro  ratione  inveria  quadrat»  diiunti*  , unde 
au-unentum  hoc  let.ut.ur  , quod  m hoc  (ita  prtrvi- 
1 T Orbita  vero  omnium  minime  eft  excentrica  , ver* 
fante  linea  Apfidum  in  Qjndraturis  , praevalente  di- 

rninutionc  Lxccntricitatis . . . 1 -1  r 

t -.13  Lunam  diximus  moveri  in  pUno  ad  E- 
diptiw  planum  inclinato  i lineam  Nodorum  rotari 
in  Vnt.cedenria,  & incondantem  cffe  Orbit*  inclina- 
tionem ; etfeftus  hi  ex  aibone  Solis  in  Lwnam  etiam 

deducuntur. Er©  ex;guatn  Orbit*  lunaris  inclina* 

vires  » Rues  huc  ufque  in  plano  Eclipticas 
"entes!  non  attendendo  «d  Orbita  inclinationem, 
«“idetwimut  , fine  fer.fib.lt  ce, ore  ad  Orbita.  ple- 
nnm  referuntur,  & 'Luna  m hoc  moribus  anre  expli- 
££  fub’ icitur . Sed  datur  vis,  quas  Lunam  ex  plano 
Orbit.e  removet ; ita  ur  hoc  planum  agitatum  conct- 
A /.Ucamus.  ne  Luna  Orbitam  deferat.. 

'T  - Sit  Luna  in  F ; attendendo  ad  illa  , qux 
, Solis  fnperjus  difla  funt  , liquet  planum 

X-  FHMI  per  lineam  TS  rranfir. 
cu*  «ntr.  Solis  & Telluri»  lungic , & qn  .deo  m 
Vrliorc*  datur;  ita  ut  pur.d.uiri  N , ad  quod 
'diripitur  vis  F.N  turbans  ex  a&ione  Solis  , m hoc 

phno^detui  Rp praEftfntetor  h*c  eadem  vis  per  F I i 
• -n  VJd  orbit*  planam  detur  perpendicularis  F R, 
2 concipiatur  parallelogrammum  F R I «.  «»«*  a- 
? m plano  orbit*  detur  & . cujus  diagonalis 
r "f  I • eis  rttvbans  per  F I refolvitur  m duas,  per 
p l’ F i , quas  hsc  line*  reprsfentant , & quarum 
, ' i,nn  orbit*  agit  : ita  ut  ad  hanc  debeamus 

L"  ’ ti°,peil.n.  vim  turbantem.,  de  qua  fupr» 
re.  rc’  R - V i &.  FI  vix  differunt  , & 

F R 1 ; 21  PUn“ro  0rbi" 

FDmrmTnddV  eft  line.  F R , qn*«P»- 
f -s*  t vim  , quae  ad  planum  orbit*  perpendiculari- 

Lunam  ei  hoc  plano  removet  , rati, 
ter  a0.i  » ^ autem 
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autem  linea?  F R , aut  I i>  ad  radium  E T , eft  ra- 
tio vis  turbantis,  de  qua  hic  agitur,  ad4  augmentum 
gravitatis  in  Quadraturis . 

348.  In  cafu  hujus  Figura:  , in  qua  linea  No- 
dorum N n in  Quadraturis  verfatur  , detegitur  F R, 
quia  I T ( qu*  eft  N T Fig.  14.  ) datur  , & quia 
I T ad  I i,  aut  F R , ut  radius  ad  finum  inclina- 
tionis orbita:. 

§.  349.  Sed  in  omni  cafu  determinanda  eft  vis  , 
qua:  Lunam  ex  plano  pellit  ; ponamus  ideo  lineam 
Nodorum  translatam  ad  fitum  M m , quo  ceteris 
manentibus  , muratur  I i . Ad  m M continuatam  , 
fi  necefle  fuerit , dentur  perpendiculares  r X iit  1 X, 
qux  angulum  efficiunt  «qualem  inclinationi  plani 
orbitae . 

§.  350.  Ratio  inter  E T & I i,  id  eft»  ratio  in- 
ter augmentum  gravitatis  in  Quadraturis  & vim  , 
quam  quxrimus  , qu*  Lunam  ex  plano  orbita:  re- 
movet , eft  compofita  ex  rationibus  lineae  E T’  ad 
T I , linea:  T I ad  I X , Sc  tandem  line*  I X ad 
I i . Prima  eft  ratio  inter  radium  &-finum  diftan- 
ti*  Lun*  a Quadratura  triplicatum  ; fecunda  eft  ra- 
tio radii  ad  finum  anguli  I T X,  id  eft  , diftantise 
nodi  a Syzygia  ; tertia  tandem  eft  ratio  radii  ad  fi- 
num inclinationis  orbir*  : & ratio  ex  his  compotita 
eft  ratio  cubi  radii  ad  ter  produftum  finum  diftantia- 
rum  Luna:  a Quadratura , & nodi  a Syzygia  , ut  & 
inclinationis  plani . 

§.  351.  Vis  haec  in  Quadraturis  nulla  eft  , quia 
pundum  I cum  pundo  T centro  Telluris  coincidit, 
& evanefeit  linea  I i , lineis  F I & F i concurrenti- 
bus in  plano  orbir*  j quod  etiam  ex  computatione 
memorata  fcquitur  ; evanefeente  linu  diftanti*  Lun* 
• Quadratura  , ideoque  toto  produdo  , quod  per  finum 
hunc  multiplicatur . 

§.  352.  Eranefcit  idem  hoc  produdum  , & cum 
hoc  vis  , quam  repraefentat  , evanefeente  finu  di- 
ftantie  Nodi  a Syzygia , id  eft  , pofita  linea  Nodo- 
rum in  Syzygiis ; etiam  hoc  ex  eo  deducitur  , quod 

k 2.  linea 
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linea  Nodorum  N n continuata  per  Solem  tranht  ; 
quare  Sol  in  ipfo  plano  orbitae  datur  i ideoque  Lunam, 
nifi  in  hoc  plano  trahere  non  potcll. 

l Vis  etiam  , quam  examinamus  , augetur 

in  acceffu  Lunx  ad  Syzygiam  , & m receffu  Nodi 

ab  hac.  planum  Ecliptica  ; P A orbiti 

mLfubi  Luna  a/ A perveni.  , id  eft  , panium  a 
Nodo  receffit  , ex  plano  orba*  removetur  , & m 
fccundo  momento  non  per  A B,  continuationem  or- 
bus  P A,  fed  per  A b fertur ; quu  per  B b ad  pia. 
num  Eclipticae  accedit  ; itaque  movetur  , quafi  e* 
Nodo  magis  diftante  p procederet  . Vnde  patet  No- 
dus regredi  , dum  Luna  in  orbita  movetur  , quam- 
* a Nodo  recedit  : etiam  remeant  Nodi  m accef- 
fuLunx  ad  Nodum  oppofitum  ; .quia  cum  Luna 
continuo  ex  orbita  planum  Kl.pt ic*  verfus  pella- 
tur continuo  ad  pun&una  minus  diftans  dirigitur  , 
& citius  ad  Nodum  pervenit  , quam  fi  tali  [mota 
00  v >-iatrar iram  in  motu  continual- 

non  agitata  , 


fet . 


LNUUUU»  ivm»*  j T --  . 

eadem  celeritate  in  motu  continuat- 

1 

1 ,<<  Integram  confiderando  Lunae  revolutionem* 
ceteris  paribus  , celerrime  . in  antecedentia,  moven- 
tot  Nodi  , verfante  Luna  in  Syzygiis  , demde  len- 
tius atoue  lentius  , donec  quiefeant  , verfante  Luna 

in^U‘JatUDum  Tellus  circa  Solem  rotatur  , etiam 
non  attendendo  ad  motum  memoratum  Nodorum  , 
[inea  Nodorum  fucceffive  omnes  fitus  poffib.les  ac- 
ouiric,  refpeftu  Solis:  & fmguiis  ann.s  , bis  per  Sy- 
rias , bis  per  Quadraturas  trauGt . 
zyf  ’ si  nunc  plurimas  confideremus  Lnnx  re- 
,0|ut  o , Nodi  in  integra  revolutione  celerrime 
«meant,  verfamibus  Nudis  m ftuadramm;  deo 
lentius , donec  quielcant  , pofira  irnea  Nodorum  in 

STC.  Hac  eadem  vi  , qua  Nodi  moventur  , 
mora.ir  etiam  orbi.*  inclinatio  i augetur  m teceffu 
I unae  a N odo  ; minuitur  in  acceifu  ad  Nodum . 

§-359- 
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§.  359.  Angulus  enim  b p L minor  tft  angulo 
A P L,  & eadem  de  caufa  continuo  minuitur  , & 
inclinatio  major  (it  ; ubi  autem  Luna  ad  maximam 
dillamiam  a plano  Ecliptic*  pervenit  , & ad  No- 
dum oppoiitum  accedit,  continuo  dire&io  motus  Lu- 
nar  planum  Eclipticsr  verfus  isfleiditur  , & minus 
ad  hoc  inclinatur  , quam  ii  in  orbita  motum  conti- 
nuaret : fit  N n m planum  Eclipticae  , curva  N m 
orbita  Lunae  j vi,  qua  Luna  continuo  ex  hac  remo- 
vetur , mutatur  Luna’  via  , & percurrit  curvam 
N »,  quae  magis  ad  N n m in  N inclinatur,  quam 
in  n ,■  ita  ut  plani  orbitae  inclinationem  bis  muta- 
tam concipere  debeamus,  dum  a Nodo  ad  Nodum 
movetur  Luna  : ideoque  quater  in  fingulis  Lunae  re- 
volutionibus, bis  minuitur , bis  iterum  augetur. 

360.  Politis  N,pdis  N , n in  Quadraturis  , Tab.  3. 
vires  , qu:«  in  unica  revolutione  augent  inclinatio-  F*s'17' 
nem , & hanc  minuunt  , fiunt  aequales  inter  fie  ; 
nam  propttr  aequalem  diftanriam  utrlufique  Nodi  a 
Syzygiis , vires  inclinationem  murantes  in  N D & 
n E lunt  aequales  viribus  in  pun&is  refipondentibus 
in  D * & E Nj  illis  inclinatio  augetur  , his  mi- 
nuitur : diminutio  anguli  inclinationis  ex  primis 
fecundarum  aflioue  inftauratur  , & hic  non  muta- 
tur. In  motu  memorato  lineas  Nodorum  rtfioeftu 
Solis  , qui  a fitu  parallelo  lines  hujus  pendet  , No- 
dus N ad  Syzygiam  E fertur.  Vbi  ex.  gr.  linea  No- 
dorum pervenit  ad  litum  M m , Luna  in  receffu  a 
Nodis  rranfit  per  Quadraturas  N,  w,  in  quibus  vis,  - 
quae  inclinationem  mutat , nulla  eft  , & in  quorum 
vicinia  omnium  eft  minima  : in  accelfiu  autem  al 
Nodos  ubique  Lusa  a Quadraturis  diftac,  & vis  ma-‘ 
jor  in  hanc  agit  ,•  ideoque  integram  confiderando 
revolutionem , augmentum  anguli  inclinationis  fiu- 
perat  hujus  diminutiontm ; id  elt  , augetur  ille  an- 
gulus , aut  quod  idem  eft  , minuitur  inclinatio  ; 
quod  ubique  obtinet  in  motu  Nodorum  a Quadraturis 
ad  Syzygias  . 

§.  361.  Vbi  ad  Syzygias  pervenere  Nodi  , incli- 
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natio  plani  orbitae  eft  omnium  minima  ; nam  irt 
moru  Nodorum  a Sy zygiis  ad  Quadraturas  magis 
ac  magis  continuo  inclinatur  orbitae  planum ; in  hoc 
enim  cafu  in  acceflu  ad  Nodum  per  Quadraturas 
tnnfit  Luna,  in  rccefiu  ab  his  didat  a Quadratu- 
ris , & in  integra  Luna:  revolutione  vis  , quae  in- 
clinationem auget,  luperat  illam,  quae  hanc  minuit 
idcirco  augetur  inclinatio;  & eft  omnium  maxim; 
verfintibus  Nodis  in  Quadraturis  , ubi  terminatu» 
diminutio  anguli  a plano  orbita:  cum  plano  Ecliptif 
cx  effefti  . 

§.  5 61.  Omnes,  quos  explicavimus  , errores  in 
motu  Luna:  paululum  majores  funt  in  conjunftione, 
quam  in  oppofitione  . 

Determinantur  Vires  omnes  perturbantes  , de- 
tegendo harum  rationem  ad  augmentum  gravitatis 
in  Quadraturis*,  quare  omnes  easdem  mutationes fub- 
eunt  cum  hoc  augmento , id  eft  , funt  inverfe  , ut 
cubus  diftantiae  Solis  a Tellure ; qua  manente  , funt- 
ut  didantia  Lunse  a Tellure  . OmneS  vires  pertur- 
bantes fimul  confiderando  , praevalet  gravitatis  dimi- 
nutio i quod  ex  progredii  Apfidum  immediate  fequi- 
tur;  nam  ex  hoc  patet,  plurimis  fimul  confideratis 
revolutionibus  , tfftftum  diminutionis  gravitatis  fu* 
perare  effc&um  augmenti. 

.§•  ^4-  Ergo  motu  Luna:  generaliter  confiderato, 
minuitur  gravitas  Lunae  in  Tellurem  acceftii  Solis  ; 
ideoque  cum  minus  a Tellure  trahatur  ; ab  hac  ma- 
gis recedit,  quam  recederet,  fi  talis  gravitatis  dimi- 
nurio  non  daretur;  augetur  erao  in  hoc  cafu  Luna: 
didantia , etiam  tempus  periodicum  ; & tempus  hoc 
maximum  eft,  ut  & diftanria  Luna:,  ceteris  paribus» 
maxima,  verfante  Tellure  in  Pcrihclio,  quia  omnium 
'minime  a Sole  didat. 
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C A P V T XVIII. 

. De  Planetarum  Figuris  . 

' \ 

• v 

$.  3^5'  Ql  Planetarum  Figuras  attendamus  , 
talibus  illos  prorditos  detegemus,  qua: 
«1  ipfis,  quibus  Syftema  regitur,  legibus  fequuntor; 
ordini  mirabili,  quem  ubique  obftrvamus  , admo- 
dum congruum  eft  nullas  in  Planetas  agere  vires  al 
hos  deftruendes  id  eft,  illam  etfe  Plancta?,  five 
Primarii  , five  Secundarii  figuram  , quam  acquire- 
rer, fi  totus  ex  materia  fluida  confiarct  ; quod  cum 
phaenomenis  congruit . 

§.  7,66 . Vnde  fequitur  Planetas  omnes  Primarios , 
& Secundarios  efle  fphaericos  ; confiant  enim  ex 
materia,  cujus  particula:  in  fe  mutuo  graves  funt  ; 
ex  qua  mutua  attrailione  figura  fphsrrica  ger.erarur  , 
eodem  modo  ac  gutta  fit  fphaerica  ex  alia  partium 
attraftione. 

§.  567.  Figura  haec  fphaerica  Planetarum  ex  mo- 
tu circa  Solem,  aut  Secundariorum  circa  Primarios, 
non  mutatur  ; quia  fingular  particulae  eodem  'motu 
feruntur:  motu  autem  circa  axem  mutationem  fi- 
gura fubit  eo  majorem  , quo  motus  hic  celerior 
eft . Vi  enim  centrifuga  corpora  leviora  fiunt  fub 
Aquatore ; quare  altior  ubique  eft  Planeta  fub  /E- 
quatore  , quatn  fub  Polis,  & acquirit  ex  motu  cir- 
ca axeni  figuram  Spharroidis  deprefiS  in  Polis  ; al- 
titudo enina  continuo  minuitur  , accedendo  ad  Po- 
lum, quia  vis  centrifuga  minuitur  propter  imminu- 
tam diftantiam  ab  axe. 

§.  368.  Si  demonftrara  cum  phssnotnenis  confe- 
rantur, patrbit  quare  omnia  corpora  fint  fphserica 
in  Syftemate  noftro  ; hanc  tamen  figuram  non  e(fe 
accuratam,  & motibus  circa  axes  paululum  mutari  , 
licet  in  plerifque  hoc  non  percipiatur  / ex  obferva- 
tiouibus  Jovis  & Telluris  poterit  deduci.  Jovis  axem 
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breviorem  eflfe  diametro  Aquatoris  obfervarunt  Aftro- 
nomi ; hic  licet  omnium  Planetarum  fir  maximus  , 
omnium  celerrime  circa  axem  rotatur  , ideoque  dif- 
ferentia hsec  obfervari  poteft. 

3^9-  Quantum  fub  Aquatore  attollatur  Tellus, 
a nobis  determinatur  , quamvis  hoc  forte  aliorum 
Planetarum  incolis  , fi  dentur , non  magis  fit  fenfi- 
bile,  quam  nobis  depreflio  Polorum  Martis  , quam 
non  percipimus  . 

§.  370.  Ponamus  Tellurem  fluidam  , memora- 
ram fphsrroideam  acquiret  figuram ; fi  conflet  ex  ma- 
teria heterogenea  , & partes  magis  denfae  fint  , re- 
cedendo a centro,  ad  easdem  vero  difiantiasab  ho« 
ubique  atque  denfae  , aequilibrium  non  dari  demon- 
ftratur,  nifi  magis  deprimatur  fub  Polo  Tellus  , 
quam  fi  homogenea  effet . Si  uunc  concipiamus  par- 
tes centrum  verfus  cohaerere  , non  eo  fitus  aliarum 
mutari  potefl , neque  murabitur  , fi  in  quibusdam 
locis  partes  ad  fuptrficiem  ufque  cohrreant  inter  fe, 
ut  hoc  revera  locum  habet.  Ergo  Maris  fuperficies 
acquifivit  figuram  ad  Polos  depretfatn  . Cum  vero  , 
parum  tantum  ubique  littora  fupra  Maris  fuperfi- 
ciem  attollantur , continentem  Terram  eandem  f u; 

-qui  figuram  cum  ipfo  Mara  extra  dubium  eft.  ; 

$.  371.  Qu*  autem  ipfam  figuram  fpe&anr , tin- 
ctum ex  immediatis  menfuris  , & obfervationibus  , 

• determinari  poffunt  , ex  quibus  fequeutu  deduita 
-Tunc . 

Tafc  - Sit  # P E dimidium  feflionis  Telluris  ptr  Meri- 
tie.ii.  dianum;  C centrum;  P polus  ; Ei  diameter  Aqua- 
toris . ^ 

Diameter  haec  Aquatoris  continet  Perticas  Rhano* 
landicas  3999474. 

Axis  Telluris  S 39804*6. 

Ergo  Diameter  media  =:  3989940. 

Aquator  attollitur  Perticis  9^94. 

Inter  Axem  & Diametrum  Aquatoris  ratio  datur 
quas  inter  177.  , 9.  & 178.  , 3. 

$.  372.  Superficies  Maris  11  e ce  dario  ita  fefs  con- 
fli- ; 
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Hituit , ut  perpendicularis  fit  ad  dire&ionem  gra. 
vium  ; fit  tangens  IF,  quz  in  pun£lo  I cum  ipfa 
hac  fuperficie  congruit , planum  Horizontis  deternii- 
^ nat . Perpendicularem  autem  ad  tangentem , qu.e 
directionem  gravium  exhibet,  ut  I B , non  ubique  ad 
• centrum  telluris  tendere  pofTe  clarum  efl . Hxc  tamen 
linea  altitudinem  poli  determinat ; ed  enim  altitudo 
hzc  equalis  angulo,  quem  IF  efficit  cum  PC,  aut 
ID,  quam  axi  parallelam  ponimus,  id  efl,  perpen- 
dicularem ad  c E;  angulus  hic  efl  DJF,  cui  zqua- 
lis  I B D . 

§.  373.  Si  dufta  ad  fuperficiem  in  i perpendi- 
culari ib  , angulus  i b D fuperet  angulum  I B D uno 
gradu , punita  I & « uno  gradu  quoque  Latitudine 
differunt , & arcus  1 i eil  unius  gradus  in  Meri- 
diano . Si  concipiamus  integrum  arcum  PIE  ira 
divifum  in  nonaginta  gradus,  non  erunt  hi  zqua- 
les  inter  fe  y nam  omnis  figura  ovalis  maxime  con- 
vexa efl  in  extremitatibus  axeos  maioris  , omnium 
«ninime  in  extremitatibus  Axeos  minoris;  nnde  f*- 
ouitur  concurfum  linearum  IB,  i b , id  efl,  pun: 
ctum  A,  magis  a fuperficic  removeri,  quo  magis  l 
ad  Polum  acccd  it»  efl  enim  A centrum  circuli  , 
qui  cum  arcu  Ii  coincidit,  & eo  major  efl  radius 
«irculi,  quo  fuperficics  efl  minus  curva  ; crefcentc 
vero  IA,  augetur  arcus  1 1 ; augentur  ergo  gradus 
accedendo  ad  Polum  , & gradus  \d  Polum  efl 
omnium  maximus  , & ad  zquatorem  omnium  mi- 
nimus. 

§.  374.  Gradus  maximus  continet  Pert.  Rhen. 
29833,  4.  & minimus  efl  perticarum  29334,  15.  Fl r- 
go  gradus  medius  efl  29583,  77.  pert.  Hic  vix 
differt  ab  eo  , cujus  pun«i  medii  Latitudo  efl  45 
gr.  Inter  gradum  maximum  & minimum  datur  ratio, 
quz  habetur  inter  59,  75  & 58,75;  proxime  ut  60 
ad  59.  * 

.§•  375*  Gravitas  quoque  in  diverfis  Latitudinibus 
differt  , minima  efl  fub  Aquatore  , Sc  maxima  fub 
Polo,  gravitatefque  he  funt  inter  iis  uc  201,  5.  ad 
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37 6.  Longitudo  Penduli , quod  vibrationes  fvt- 
gulas  in  uno  minuto  fecunda  peragit  Parifiis , exa* 
«illime  fuit  menfurata  a Viro  Celebri  Dno.  de  Mai- 
ran,  eft  linearum  pedis  regii  gallici  440,  57.  Altitudo 
Poli  eft  48  gr.  50’.  Cum  Pendulo  in  Laponiarn  trans* 
lato  ad  Latitudinem  66  Gr.  48'  obfervationes  fuere  in* 
ftitutae,  quibus  conftitit  hoc  peregilfe  vibrationes 
8*117,  5*  co  tempore  , quo  Parifus  tantum  peregit 
86158,  4;  unde  patuit  gravitates  in  hifce  locis  effe 
inter  fe  ut  729,  6.  ad  728,  6.  Ex  hac  determinatione 
gravitates  ubique  Terrarum  conferri  polTunt;  & de- 
prehenduntur inter  fe  ut  longitudines  Pendulorum  ae- 
qualibus temporibus  vibrationes  peragentium . 

§.  377-  Longitudo  Penduli,  quod  fingulis  minu- 
tis fecundis  vibrationem  peragit,  eft  fub  AEquatore 
455,  14.  lin.  pedis  Rhen. ; Parifiis  4^6,42.  Lin.  ejufdem 
pedis ; ad  Latitudinem  66  gr.  48  in  vico  Laponix 
Pello  457.  08.  lin.  earundem : & tandem  fub  Polo 
Jin.  457, 40. 

§.  378.  Si  corpora  libere  cadant,  fpatium  in  1" 
percurium  detegitur  in  quatuor  indicatis  locis  , (i  uta- 
mur menfura  Rhenol. , pedum  1 5,  597;  1 5,  641 ; 1 5,  663; 
15,  674.  Gravitate  media,  qux  aequaliter  cum  maxima 
& minima  differt,  corpus  cadendo  percurrit  in  1"  Pe- 
des 15.,  436. 
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G A P V T XIX. 

Jttvlus  Axeos  Ttlluris  Explicati»  Phyfic* . 

§'37?'  X ^naK  -^0^0S  «credi,  id  eft,  in  antece* 
dentia  moveri,  & orbirx  inclinationem 
mutationibus  efle  obnoxiam  , demonftravimus  . Con- 
cipiamus varias  dari  Lunas  , ad  eandem  diftantiam, 
aqualibus  temporibus  circa  tellurem  revolutas , in  pla- 
no ad  planum  Ecliptica  inclinato  ; lingulas  iifdetn 
motibus  agitari  clarum  cii  : concipiamus  numerum 
Lunarum  augeri  , ita  ut  fefe  mutuo  tangant  , 9t 
atinulum,  cujus  partes  coh:er;nt  , efficiant;  dum 
annuli  pars  una  trahitur,  ut  inclinationem  augeat, 
pars  altera  motu  contrario  agitatur,  ai  inclinatio- 
nem minuendam;  vis  major  in  hoc  Cifu  pra:val=t, 
id  eft,  in  motu  lineat  Nodorum  a Quadraturis  ad 
Syzygias  annuli' inclinatio  minuitur  in  lingulis  hu- 
jus revolutionibus ; & eft  omnium  minima  , vit- 
iante Linea  Nodorum  in  Syzygiis.  Contra,  augetur 
inclinatio  , dum  linea  Nodorum  ey  Syzygiis  ad 
Quadraturas  transfertur  ; & eft  omnium  maxima  , 
pofita  linea  Nodorum  in  his.  Linea  Nodorum  con- 
tinuo in  antecedentia  transfertur,  nifi  in  Syzygiis 
ubi  quiefcit . Si  quantitas  maceriae  in  annulo  mi- 
nuatur , non  mutantur  hujus  motus;  quia  a gravi, 
tace  pendent  , qua:  aequaliter  in  lingulas  mareriae 
particulas  agit  . Si  annuli  diameter  minuatur,  in 
ratione  hujus  diminutionis  minuuntur  motus,  fed 
nullus  evanefcit,  & iifdetn  motibus,  fed  minoribus, 
agitatur  annulus . 

580.  Concipiamus  nunc  Tellurem  fphaericam  ; 
& in  plano  AEquatoris  cum  plano  Eclipricz  effi- 
ciente angulum  1?.  gr.  29  annulum  dari,  in  eodem 
tempore  cum  Tellure  revolutum;  minuatur  hic  ita, 
ut  Tellurem  tangat,  S:  cum  hac  coharreat  ; hifce 
annuli  motus  memorati  non  tolluntur ; nam  cum 

Tellus 
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Tellus  nulla  vi  in  determinato  litu  retineatur , cedit 
imprcflionibus  annuli  ; cujus  agitationes  tamen  mi- 
nuuntur ex  aufta  materia  movenda , dum  vis  mo- 
trix  eadem  manet.  Calus  hic  revera  exftat  , nam 
Telluris  Figura  eft  fphasrica , annulo  in  AEquatore 
circumdata  ; nam  hujus  diameter  axem  fuperat.  Hu- 
jus annuli  linea  Nodorum  eft  fe&io  plani  AEqua- 
toris  & Ecliptica; . Vnde  fequcntrs  deducimus  con- 
clufioncs . 

§.  581.  In  AEquinoftiis  inclinatio  AEquatoris  eft 
omnium  minima  , ideoque  axeos  inclinatio  omnium 
maxima  ; nam  hic  cum  plano  AEquatoris  angulum 
re£tum  efficit.  Poftea  augetur  inclinatio  AEquatoris» 
id  eft,  minuitur  axeos  inclinatio,  donec  Sol  in  Sol- 
ftitiis  detur , ubi  haec  eft  omnium  minima , illa 
omnium  maxima . Idcirco  bis  in  anno  minuitur 
Telluris  axeos  inclinatio,  bis  inftauratur . Et  fe£lio 
plani  AEquatoris  cum  plano  Eclipticae,  quat  in  AEqui- 
nc&iis  quielcit , per  reliquum  tempus  in  anteceden- 
tia movetur . . 

§.  582.  Ad  planum  Orbitae  Lunaris  etiam  incli- 
natur planum  AEquatoris;  nam  exiguum  angulum 
illud  cum  plano  Eclipticas  efficit:  ideo  eodem  mo- 
do in  annulum  agit  Luna  , quam  Soi , licet  illa 
minor  fit,  quia  Sole  multo  minus  diftat,  in  annu- 
lum maiorem  exferit  a&ionern . Quare  etiam  ex 
aftione  Lunas  bis  in  fingulis  hujus  revolutionibus 
mutatur , & bis  itvftauratur  axeos  Telluris  inclina- 
tio ad  Planum  orbitR  Lunas  ; ideoque  ad  planum 
Ecliptica:  , & in  antecedentia  fertur  fe£tio  plani 
AEquatoris  cum  plano  orbitae ; ex  quo  motu  transla- 
tio feflionis  illius  plani  cum  plano  Eclipticas  necef- 
fario  fequitur . 

§.  383.  Mutationes  inclinationis  axeos  nimium 
funt  exigux  , ut  obferventur:  translatio  autem  li- 
nea: AEquinoftiorum , & motus  axeos , qui  ex  hac 
fequitur,  cum  femper  eandem  partem  verfus  dirigan- 
tur, tandem  fenfibiles  funt  j <Sc  ex  his  Phasnoraena  an- 
tea explicata  fequuntur. 
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C A P V T XX. 

De  JEfiu  Maris  . 

§.354.  Vm  Maris  /Eftus  ab  asionibus  ant« 
V_>  memoratis  Solis  & Lunae  pendeat  , non 
in  hifce  praetermitti  debet  . Vt  autem  itftum  hunc 
ex  principiis  traditis  explicemus  , in  memoriam  re- 
locare deremus  , Tellurem  , ut  & etiam  omnia 
corpora  in  hujus  fuperficie  , in  Lunam  Igravitare  ; 
ideo  particulae  aque*  in  hac  fuperficie  , qua  ad 
centrum  Telluris  , aut  ad  hujus  viciniam  tendunt , 
Lunam  verfus  quoque  feruntur  . Cum  etiam  folida 
Telluris  maffa  ad  Lunam  feratur  , juxta  leges  , qua 
locum  haberent,  fi  omnis  Materia,  ex  qua  conftat, 
in  centro  coafla  daretur  ; poterunt  demonftrata  in 
Capite  xvi.  de  a&ione  Solis  in  Lunam  , Tellurem 
■verfus  cadentem  , dum  cum  hac  Solem  petit  , ap- 
plicari ad  aitionem  Luna  in  particulas  aqueas  in 
Telluris  fuperficie  cum  Telluris  • malfa  non  coha- 
rerites , fed  hujus  centrum  verfus  tendentes , & cum 
Lujus  maffa  etiam  Lunam  verfus  continuo  ca- 
dentes qua  vi  , ut  vidimus  , Tellus  retinetur  in 
Orbita  circa  commune  gravitatis  centrum  hujus  <3c 
Luna  . 

$.  58 5.  Sit  S Luna;  AiB/  Superficies  Telluris, 
cujus  malfa  ad  Lunam  tendit  , quafi  tota  in  T ef- 
iet  coafta  ; ex  a&ione  Luna  particula  A & B aquez 
verfus  T majorem  acquirunt  gravitatem  ; contra 
.particula  in  i , / , tx  gravitate  amittunt.  Vnde  de- 
ducimus, fi  tora  Tellus  aqua  obtegatur,  aquilibriuru 
non  dari  , nifi  magis  attollatur  aqua  in  punftis  i 
& /,  quam  in  toto  circulo  ab  his  punftis  90  Gr.  di- 
ftanti  ; & ideo  per  punfta  A & B tranfeunti . Id- 
circo a&ione  Luna  , aqua  adipifeitur  figuram  Sphr- 
roidis,  formatam  ex  revolutione  Ovalis  circa  axem 
majorem,  qui  continuatus  per  Lunam  tranfiref. 

$.  386.  Ponamus  Lunam  in  AEquatore  ; omnes 
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feftiones  Telluris  parallela?  ad  AKquatorem  , cum 
«tiam  Sphzroidis  axi  psrallelz  fint,  funt  orales,  qua- 
rum axes  maiores  per  Lunz  Meydianum  tranfeunt; 
unde  fequitur,  Tellure  quiefcente,  in  circulo  quocun- 
que Latitudinis,  aquam  magis  attolli  in  Meridiano, 
in  quo  linea  datur,  & in  Meridiano  oppofito,  quam 
in  locis  intermediis. 

Dimnitio, 

587.  Dies  lunaris  tft  tempus ' lapfum  inter  ’ reeeffum 
luna  a Meridiano  & accejjum  fequtntem  ad  eundem  . 
Dies  hzc  in  viginti  quatuor  horas  lunares  dividitur. 
Superat  diem  naturalem  5«  minutis. 

§.  388.  Ex  motu  Telluris  circa  axem  , Angulis 
diebus  lunaribus  loca  lingula  per  Meridianum  Lu. 
nae  & Meridianum  oppolitum  tranfeunt , id  eft  , bis 
ibi  tranfeunt  , ubi  aqua  ex  aftione  Lunz  attollitur , 
& bis  ubi  ex  eadem  aftione  deprimitur  ; & fic  in 
die  lunari  Mare  bis  attollitur  , bis  deprimitur  5 in 
loco  quocunque . 

t).  389.  Ex  motu  Telluris  circa  axem  continuo 
aqua  elata  a Meridiano  Lunz  recedit  ; aftione  ta- 
men Luna  Sphzroidis  axis  per  Lunam  tranfit ; ideo 
agitatur  continuo  aqua  , ut  accumulatio , quz  motu 
Telluris  removetur  , infra  Lunam  inftauretur.  Ideo 
ab  A & B continuo  i & / verfus  fluit  aqua  , dum 
illa,  qu*  ira  fub  Luna  accumulatur,  motu  Telluris 
continuo  ab  i verfus  B,  & ab  / verfus  A fertur  $ 
id  eft,  inter  i & B , ut  & inter  / & A dantur 
duo  motus  contrarii  , quibus  aqua  accumulatur  ; 
ita  ut  omnium  maxime  inter  hzc  punfta  attolla- 
tur . Id  eft , in  locis  quibufeunque  aqua  maxime 
eft  elata  duabus  aut  tribus  horis  poftquam  Luna 
per  Meridianum  loci , aut  Meridianum  oppofltum 
tranfivit , 

390.  Adfcenfus  aquarum  ad  partem  Lunz  pau- 
lulum excedit  oppofitum  . Minuitur  adfcenfus  hic 
acceffa  ad  Polum,  ia  quo  nulla  equarum  agitatio  datur, 

§•  59 
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39T.  Quae  de  Luna  demonflrara  funt  , ad  Sa- 
lem applicari  poffunt  ; ideo  ex  aftione  Solis  (in» 
gulis  diebus  naturalibus  bis  attollitur  Mare,  bis  de- 
ptinntur.  Agitatio  hac  multo  minor  eft  propter  So- 
lis immenfam  diftantiam,  quam  qua  a Luna  pendet: 
iisdem  tamen  legibus  fubjicitur. 

§.  392.  Non  diltinguntur  motus  ab  a&icne  Lu- 
ra, & Solis  pendentes  , fcd  confunduntur  , & ex 

hujus  attione  tantum  mutatur  Maris  fluxus  lu- 
naris : qua  mutatio  lingulis  diebus  variat,  pro. 
ptcr  inaequalitatem  inter  diem  jnaturalcm  ,&  diem 
lunarem  . 

§.  ^93.  In  Syzygiis  ex  amborum  Luminarium 
a&iombus  concurrentibcs  attollitur  aqua  , & ideo 
magis  attollitur.  Minus  adlcendit  Mare  in  Quadra- 
turis ; nam  ubi  aqua  Luna:  aftione  attollitur,  ibi 
deprimitur  ex  aftione  Solis  , & vice  verfa  . Idcirco 
dum  Luna  a Syzygia  ad  Quadraturam  tranfit , adfcenfus 
quotidiani  de  die  in  diem  minuuntur  : augentur  con- 
tra in  motu  Luna:  a Quadratura  ad  Syzygiam  . Iu 
Novilunio  etiam,  ceteris  paribus,  agitationes  majo- 
res funt , & quae  in  eodem  die  fefe  mutuo  fequun- 
tur , magis  differunt,  quam  in  Plenilunio. 

§.  394.  Adfcenfus  maximi  & minimi  non  obfer- 
vantur , nifi  fecunda  , aut  tertia  die  poft  Novilu- 
nium , aut  Plenilunium  , quia  Motus  acquifitus  non 
ftatim  ex  attritu,  & aliis  caufis  deftruitur  ; quo 
motu  acquifito  adfcenfus  aquarum  augetur,  licet  mi- 
nuatur aftio  , qua  Mare  attollitur:  fimile  quid  circa 
calorem  alibi  dcmonftravimus  . 

§.  395.  Si  nunc  Luminaria  ex  AEquatoris  plano 
recedentia  confideremus , videbimus  agitationem  mi- 
nui , & minorem  dari  {pro  majori  Luminarium  de- 
clinatione . Quod  clare  patet,  fi  haec  in  Polis  con- 
cipiamus ; tunc  enim  axis  figurae  Sphaeroidis  cum 
axe  Telluris  coincidit;  & omnes  fe&iones  ad  AEqua- 
torem  parallela?  ad  axem  Sphatroidis  funt  perpen- 
diculares i ideoque  circulares  . Ita  ut  aqua  in  fin- 
gulis  circulis  Latitudinis , ubique  eandem  habeat  al- 
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titudinem  , qua  moru  Telluris  nou  muratur  in  locis 
peculiaribus  . Si  ex  Polo  recedant  Luminaria  , agi- 
tationem continuo  magis  ac  magis  augeri  facile  vi- 
demus , donec  omnium  fit  maxima,  revoluta  Spha- 
roide  circa  lineam  nd  axem  luum  perpendicularem, 
pofico  Sphaeroidis  axe  in  plano  AEqu3toris. 

§.  396.  Hinc  liquet  , quare  in  Syzygiis  prope 
AEquinodia,  AEftus  omnium  maximi  cbferventur, 
ambobus  Luminaribus  in  AEquacore  aut  prope  hune 
verlanribus . 

§.  397.  A&iones  Lunat  & Solis  eo  majores  fnnt, 
quo  minus  harc  corpora  a Tellure  diftant  ; cum 
autem  minor  Solis  diftantia  detur,  hoc  verfante  in 
fignis  auftralibus , faepe  ambo  AEftus  maximi  AEqui- 
noftiales  in  illo  fitu  Solis  obfervantur  ; id  eft  , ante 
AEquino&ium  Vernum  , Sc  poft  Autumnale  ; quod  ta- 
men non  lingulis  annis  obtinet  ; quia  ex  fitu  Orbi- 
tae Lunaris  , & diftantia  Syzygiat  ab  AEqumo&io 
variatio  dari  poteft . 

398.  In  Locis  ab  AEquatore  diftantibus  , re- 
ceftu  Luminarium  ab  AEquatore  in.vquaies  fiunt 
«jusdem  diei  agitationes.  Sit  P P Telluris  axis;  E E 
AEquator,  LI  circulus  Latitudinis;  A.B  axis  Sphie* 
roidis  figurat  , quam  acquirit  aqua  . Quando  locus 
datur  in  L aut  1 , datur  in  eodem  Meridiano  cum 
axe  Sphaeroidis  , & aqua  eft  maxime  elata  in  utro- 

J|ue  cafij  : in  L tamen  magis  quam  in  I ; nam  C L 
uperat  C I , quae  lineat  altitudines  aquarum  , id  eft, 
diftantias  a centro,  menfurant  : aequales  ha?  forent, 
fi  AL  & BI,  diftantia  ab  Axe  Spharroidis  forent 
aequales  , minor  autem  eft  C 1 , quia  B I fuperat 
A L , quod  ex  inclinatione  axros  Spharroidis  ad 
AEquarorem  oritur- 

§.399.  Quamdiu  Luna  ad  eandem  partem  AEqua- 
toris  cum  loco  datur,  id  eft,  ad  partem  linea;  C A 
continuat*  , aqua  maxime  lingulis  diebus  attolli- 
tur poft  tranfitum  Luna;  per  Meridianum  loci ; 
hoc  enim  contingit  , ubi  locus  pervenit  ad  L;  fi 
autem  AEquator  feparet  Lunam  & locum  , de  quo 
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Agitur , id  eft , fi  detur  illa  ad  partem  linea  C B 
continuata,  aqua  iterum  in  L ad  maximam  per- 
tingit altitudinem  , & lingulis  diebus  hoc  obtinet 
po(l  tranfitum  Luna  per  Meridianum. 

§.  400.  Omnia,  qua  huc  pfque  fuere' expolita  , 
exa&iflime  obtinerent  , fi  tota  Telluris  fuperficies 
Mari  obtegeretur  ; cum  autem  non  ubique  Mare 
detur  , mutationes  inde  oriuntur  , non  quidem  in 
Mari  aperto,  quia  fatis  extenditur  Oceanus,  ut  me- 
moratis motibus  fqbjiciatur . Sed  litus  littorum,  fre- 
ta, multaque  alia  a peculiari  locorum  fitu  penden- 
tia generales  regulas  turbant  . Generalioribus  tamen 
obfervarionibus  conftat  Adtura  leges  explicatas fequi . 

fj.  401.  Supereft,  ut  iplas  vires  , quibus  Sol  & 
Luna  Mare  agitant,  determinemus  ; ut  pateat  has 
valere  ad  memoratos  edendos  effe&us  , & illorum 
corporum  a&ioncs  in  pendula  & cetera  corpora  fen- 
fibiles  non  efle . 

Augmentum  gravitatis  Luna:  in  Quadraturis  ex 
aftione  Solis  eft  ad  iplam  Luna:  gravirarem  in  Tei- 
Jurem  , ut  vidimus,  quemadmodum  1.  ad  178.,  73* ; 
in  qua  computitione  poluirnus  Luna:  diftantiam 
mediam  a centro  Telluris  elfe  do.  femid.  Telluris  : 
gravitas  ergo  Lunae  eft  a.d  gravitatem  in  Telluris 
fuperficie  , ut  1.  ad  60*60  =:  3600.  Et  idcirco  aug- 
mentum memoratum  ad  gravitatem  in  Telluris  fu- 
perficie, ut  1.  ad  643428.,  in  qua  computatione  er- 
ror datur  corrigendus , 

§.  402.  Exatla  foret  computatio  heee  , fi  augmen- 
tum, de  quo  agitur,  efiet  ad  vim,  qua  Tellus  So- 
lem verfus  defeendir,  ut  diftantia  Lunse  60.  femid. 
Telluris  ad  diftantiam  Telluris  a Sole  ; fed  eft  ut 

vera  media  Lunas  diftantia  6o  „ femid.  Telluris 

ad  diftantiam  Telluris  a Sole  . Quare  augmentum 

determinatum  parte  — o augeri  debet  , & fe  habebit 

ad  vim  gravitatis  in  fuperficie  Telluris,  ut  1 ~o  ad 

Tom.  II.  | 64 328, 
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643428,  aut  ut  1 ad  638110.  . . 

V 401.  Augmentum  hoc  gravitatis  Luna  in  Qua- 
draturis ex  a£tione  Solis  eft  ad  augmentum  gravita- 
tis aquae  in  fuperficie  Telluris  in  locis  a Sole  <)• 

gr.  diftantibus,  ex  eadem  Solis  aftione  , ut  60^  ad 

1 • ideo  augmentum  hoc  gravitatis  ad  ipfam  aqux 
gravitatem , ut  1 ad  3*605679.  Dimmntio  grav .ta- 
tis fub  Sole,  & in  loco  oppofito  , eft  dupla  huius 
augmenti,  ideo  eft  ad  gravitatem  , ut  1 ad 19301*39, 

& tota  mutatio  in  gravitate,  ex  adtione  bolis  , elt 
ad  ipfam  gravitatem,  ut  1 ad  12868560. 

& 404.  Vt  aftionem  Lunx  cum  attione  Solis 

comparemus,  experimenta  funt  ir.ftituenda  in  locis, 
jn  quibus  propter  anguillas  Mare  fenfibiliter  at- 
tollitur . Prope  Briftoliam  tempore  Autumnali  & 
Verno  , in  quo  agitatio  Maris  eft  maxima  , adfcen- 
dit  aqua  in  Syzygiis  plus  minus  pedibus  45.5 » ln 
Quadraturis  pedibus  plus  minus  25,  qui  numeri  lunt 

inter  fe,  ut  9 ®d  4 • . 

Facillima  foret  determinatio  virium  , quas  quaeri- 
mus , ft  agitationes  maximae  & minimx  exatte 
in  Syzygiis  darentur , quod  non  obtinere  antea  vi- 

^Diftantia  autem  Lunx  a Syzygia  , aut  a Quadra- 
tura , non  lemper  eft  eadem  in  maximo  aut  mini- 
mo aquarum  adfcenfu  ; nam  variat  hsc  diftantia , 
ouia  Luna  nunc  magis  nunc  minus  a Meridiano  di- 
ftat , quando  per  Syzygiam  aut  Quadraturam  ipfa 
tranfit.  Diftantia  media  Lunx  a Syzygia  , aut  Qua- 
ad  quam  obfarvariones  memoratx  referri 
debent,  eft  circiter  18  Gr.  30'  , ita  ut  tota  Solis 
aftio,  neque  cum  Lunx  aflione  confpiret  in  Syzy- 
eiis,  neque  contrarie  agat  in  Quadraturis.  Etiam  m 
tali  ’ cafu  fi  in  Syzygia  ambo  Luminaria  in  Aqua- 
tore fuerint,  in  memorata  diftantia  a Quadratura  , 
declinatio  Lunx  eft  plus  minus  22  gr.  13'  ; quo  mi- 
nuitur Lunx  vis  ad  Mare  movendum.  Ulterius,  ce- 
teris paribus  , diftantia  Lunx  a Tellure  m Syzy- 
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giis  minor  eft  , quam  in  Quadraturis  ; unde  eriam 
aGio  Lunae  in  Quadraturis  minuitur : ad  qua;  omnia 
attendendo  detegitur  vim  mediocrem  Solis  ad  Ma- 
re movendum  fe  habere  ad  vim  mediocrem  Luna; 
ad  idem  agitandum  , ut  i.  ad  4.,  4815.  Sed  vis  So- 
lis eft  ad  vim  gravitatis,  ut  1.  ad  12868560.;  quare 
vis  Lunx  eft  ad  eandem  vira  gravitatis  , ut  1.  ad 
2871485.  Ex  quibus  fcquitur  vires  has  Lunx  8c 
Solis  nimium  efte  exiguas  , ut  in  pendulis  & aliis 
experimentis  fint  fcnfibiles  ; has  aurem  ipfas  valere 
ad  Mare  agitandum  facile  probatur. 

§.405.  Minuendo  gravitatem  in  fuperficie  Tel- 
luris parte  ~~  Mare  attollitur  pertic.  Rhenoland. 

95^4.  , id  eft  , pedibus  Rhenanis  114408.  ; perticae 
enim  fingulx  continent  pedes  duodecim  : unde  dete- 
gitur ope  regulx  proportionum  Solis  aGionem  mu- 
tare Maris  altitudinem  fere  pedibus  duobus ; & hanc 
ex  Lunx  aGione  mutari  pedibus  8.  , 74.  ; & ex  am- 
babus aGionibus  conjunGis  agitatio  mediocris  eft 
circiter  decem  pedum,  quod  cum  obfervationibus  fa- 
tis congruit  ; nam  in  Oceano  aperto  , pro  ut  Mare 
magis  aut  minus  patet  , attollitur  aqua  ad  altitudi- 
nem fex,  novem  , duodecim,  vel  quindecim  pedum; 
& etiam  differentia  datur  pro  diverfa  profunditate 
aquarum.  Vbi  vero  magna  vi  Mare  freta  intrat,  im- 
petus non  frangitur,  nifi  majori  adfcenfu  ; & Mare 
inulto  magis  attollitur . 
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' CAPUT  XXI. 

De  Lurae  Denfitate  & Figura . 

§.  40 6.  "T  T Ires  Solis  & Lunae  ad  Mare  moven* 
V dum  funt  inter  fe  in  ratione  com* 
pofita  ex  ratione  quantitatum  materiae  in  his  cor- 
poribus, ( fingulae  enim  particula:  agunt),  & ratione 
inverfa  cuborum  diftantiarum  Solis  & Lunae  a Tel- 
lure . Quantitates  materiae  funt  in  ratibnfc  compefi- 
ta  ex  ratione  voluminum  , id  eft  , cuborum  diame- 
trorum , & ratione  denfitatum  ; quare  vires  memo- 
ratae funt  direfte  , ut  denfitates  & cubi  diametro- 
rum , & inverfe  ut  cubi  diftantiarum  . Agitur  hic 
de  denfitatibus  mediis  , quales  pro  diverfis  Planetis 
fupra  determinavimus . ^ 

^ §k-  407.  Diametri  apparentes  corp6rum  , jd  eft-, 

anguli  fub  quibus  videntur  , crefcunt  ut  ipfae  dia- 
metri , & minuntur  ut  diftantis  ; id  eft  , funt  di- 
refte  ut  diametri  , & inverfe  ut  diftantiae  ; idcirco 
ratio  compofita  ex  ratione  cuborum  diametrorum 
apparentium  Solis  & Luna:  , & ex  ratione  denfita- 
tum erit  ratio  Virium  , quibus  haec  corpora  Mare 
movent  . Ideoque  horum  corporum  denfitates  funt 
dire£le  ut  vires  , quibus  Mare  movent  , & inverfe 
ut  cubi  diametrorum  apparentium  : & dividendo  vi- 
res per  cubos  harum  diametrorum , datur  ratio  den* 
litatum. 

§.  408.  Vis  Solis  eft  ad  vim  Lunae  , ut  x.  ad 
4.,  4815.  ; media  diameter  apparens  Solis  eft  32'.  , 
12".  , & media  Luna:  diameter  apparens  eft  31'., 

i'*  , 

16  — , id  eft  , funt  inter  fe  ut  38*4.  ad  3753.  Eft 

' igitur  denfitas  Solis  ad  Luna:  denfitatem  , ut  10000. 
ad  48911.:  quae  Luna:  denfitas  cum  Jovis  , Saturni, 
& Telluris  denfitatibus  poteft  conferri  * eftque  Luna 
Tellure  denfior. 
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Quantitates  materiz  in  duobus  corporibus  funt  in- 
ter fe  in  ratione  compofita  denfitatum  & volumi- 
num ; id  eft , fi  de  Sphzris  agatur  , in  ratione  com- 
poGta  denfitatum  & cuborum  diametrorum  . 

• §.  409.  Luna:  & Telluris  denfitates  lunt  inter 
fe  , ut  48911.  ad  39539.,  diametri  ut  20.  ad  73. 3 ide» 
quantitates  materiz  in  his  corporibus  , ut  1.  ad  39.,  31. 
Licet  denfrtates  detegantur,  pofitis  corporibus  homo- 
geneis,  quantitates  materiz  re£le  definiuntur,  quam, 
vis  corpora  homogenea  non  fint  ; nam  illam  deter- 
minamus denfitatem  , quam  corpus  haberet  , fi  ma- 
teria, ex  qua  corpus  revera  confiat  , per  hoc  zqua- 
liter  difpergererur  . 

§.  410.  Gravitates  in  fuperficiebus  Telluris  & Lu- 
nz  determinantur,  multiplicando  denfitates  per  diame- 
tros, id  eft  funt  inter  fe,  fere  ut  3.  adi.,  aut  ut  431. 
ad  146. , qui  numerus  etiam  exprimit  relationem  gra- 
vitatis*in  fuperficie  Lunz  cura  gravitate  in  fuperfi- 
ciebus Solis,  Jovis,  & Saturni  . 

§.  411.  Centrum  commune  gravitatis  Lunz  Sc 
Telluris  , circa  quod  ambo  corpora  moventur  , de- 
terminatur ; nam  hujus  a Telluris  centro  diftantia 
eft  ad  diftantiam  inter  centra  amborum  corporum  , 
ut  quantitas  materiz  in  Luna  ad  quantitatem  ma- 
teriz in  ambobus  corporibus,  itaque  40.  , 31.  ad  1., 
ut  Lunz  diftantia  a Tellure  ad  diftantiam  quzfitam 
centri  gravitatis  a centro  Telluris  , quz  detegitur 
2543927.  Perticarum  ; ut  ex  notis  Telluris  diametro, 
& Lunz  diftantia  deducitur  . 

§.  412.  Vt  Lunz  figuram  determinemus  , exa- 
minanda eft  figura  , quam  fi  fiuida  foret  , acquire- 
ret . Si  Lunam  folam  confideremus  quiefeentem  , 
fphzrica  erit  . Si  aftionem  Telluris  in  Lunam  con- 
fideremus , acquireret  Luna  figuram  Sphzroidis  , cu- 
jus axis  per  Tellurem  tranfirec . Vis  Telluris  ad  Lu- 
nz figuram  mutandam  eft  ad  vim  Lunz  in  Tellu- 
rem , ut  39.  , 3t.  ad  1.  , & ut  diameter  Ltinz  ad 
Telluris  diametrum  , quz  funt  inter  fe  , ut  20.  ad 
72..  eftque  ratio  compofita  ex  his  10.  , 77.  ad  1 . 
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Hcc  vis  Luna:  eft  ad  gravitatem  in  fuperficie  Tel- 
luris , ut  i.  ad  287*485.  j qux  gravitas  in  Telluris 
fuperficie  eft  ad  gravitatem  in  fuperficie  Luna;  , ut 
431.  ad  146.  , aut  ut  2871485.  ad  975166.  y quare 
aftio  Telluris  ad  mutandam  Luo*  figuram  , ad  gra- 
vitatem in  fuperfici*  Lunas  , ut  10.  77.  ad  9751 66., 
aut  ut  1.  ad  90359.  • Mutata  gravitate  in  Telluris 

fuperficie  parte  » aqua  attollitur  pedibus  8.; 

ideo  fi  gravitas  parte  mutaretur,  elevatio  foret 

pedum  254.  , ut  regula  aurea  detegitur  ; fi  fervau 
hac  diminutione  gravitatis  , de  corpore  minori  aga- 
tur , minuenda  eft  hxc  altitudo  in  ratione  diame- 
tri ; ideo  ex  a&ione  Telluris  altitudo  hasc  in  Lu- 
na eft  circiter  pedum  70.  : & xquiiibrium  non  da- 
ntur , fi  Luna  fit  homogenea  , mfi  axis  Sphxroidis 
f^perat  diametrum  ad  hunc  perpendicularen*  pedi- 
ta . ... 

413.  Vmca  proportione  detegitur  , ex  nota  al- 

• udine  Maris  ex  Luna;  afltione  , altitudo  in  Luna 
'^Telluris  aftione  i nam  funt  hx  in  ratione  dupli- 
cata inverfa  gravitatum  in  fuperficiebus  iliorum  cor- 
porum i cujus  regulas  hxc  eft  demonftratio  . 

. 414.  Si  vires  arquales  in  hxc  corpora  agerent, 

hxc  fimiles  acquirerent  figuras  ; quia  vires  eodem 
modo  in  lingulas  particulas  agunt  . Adfcenfus  ergo 
«flent  inter  le  ut  diametri. 

Adfcenfus  hi  funt  quoque  ut  ipfas  vires,  quae  funt 
ut  quantitates  materias  in  corporibus  agentibus,  &ut 
diametri  corporum,  quorum  figuras  mutantur  . Cor- 
junftis  omnibus  rationibus  aquarum  adfcenfus  in 
Luna  & Tellure  funt  in  ratione  duplicata  dirqfta 
diametrorum  horum  corporum  , & inverfa  quantita- 
tum materias  in  ipfis  , id  eft  , in  ratione  inverfa 
gravitatum  in  fuperficiebus  . Cui  rationi  hxc  eadem 
ratio  iterum  addenda  eft,  ita  ut  duplicata  fiat  / quia 
adfcenfus  funt  quoque  inverfe  ut  gravitates  agentes 
in  paniculas,  quai  attolluntur  . 

<■  §-4*5* 
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i.  415-  Si  polita  , quam  nunc  determinavimus» 
Lunx  figura , partes  cohzrere  concipiamus  , zquili- 
brium  inter  Lunx  partes  non  dabitur  , nifi  axis 
Sphzroidis  ad  Tellurem  dirigatur  ; unde  videmus, 
quare  Luna  eandem  faciem  femper  Telluri  obvertat: 
nam  continua  agitatione  , qua  Spharroidis  axis  ad 
Tellurem  dirigitur  , -Luna  tandem  acquifivit  motum 
circa  alium  axem,  de  quo  motu  antea  egimus  : qui 
motus  eodem  tempore  peragitur  , in  quo  Luna  cir- 
ca Tellurem  refolvirur  ; quod  ex  a&ione  memorata 
(equitur;  fi  enim  major  foret  celeritas  , vi,  qua  ea* 
dem  facies  ad  Tellurem  femper  dirigitur  , continuo 
illa  retardaretur  ; acceleraretur  continuo  , fi  minor 
foret  „ Vi«  tamen  hzc  fatis  magna  eft  , ut  in  fin* 
gulis  revolutionibus  xquabiliratem  motus  aequi fiti 
circa  axem  fenfibiliter  turbet  : ideo  motus  circa 
axem  aequabilis  eft  , licet  motu  inxquali  in  orbita 
moveatur  Luna  . Situs  etiam  axis  Lunx  non  vi  me* 
morata  ica  poteft  mutari , ut  ad  planum  orbitK , dum 
hujus  inclinatio  mutatur,  femper  perpendicularis  fit, 
idcirco  ad  planum  orbita  paululo  inclinatur  axis 
Lunx , ut  antea  vidimus  . 
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Dominus  D.  Jacobus  Martorellius  in  Regia  Studio ■ 
rum  Vniverfitate  Graea  Hiflorix  Profeffor  revideat  ac 
referat . Datum  hac  die  27.  Decembris  1744. 

Julius  Nicolaus  Epifcopus  Arcadiopol.  Can.  Dep. 


Eminentifs.  Princeps. 


INter  cetera  Phyficae  elementa  nullus  ignoro  , 
quam  qua:  MulfchenbroeKius  protulit  in  lucem 
comprobari  magis  , atque  omnibus  commendari  : in 
iis  enim  reperire  eft  quacunque  in  phyficis  recen- 
tiores  ratione  atque  experientia  duce  fcrutati  funt  : 
imo  novis  nunc  adje&is  adnotationibus  & difputatio- 
nibus  , quse  deerant  adeo  feliciter  do&eque  appofita  funt, 
ut  & nova  & concinniora  elementa  recufa  videantur. 
Minime  autem  cavendum  eft  , ne  opus  typis  edatur, 
cum  nihil  fit  , in  quo  melius  divina  fe  proferat  fa- 
pientia  & Conditoris  potentia  concelebretur  , quam 
ir  th'  ttmH  contemplanda  : neque  fas  eft  unquam  in 
naturalibus  rebus  infpe&andis  feriari  , cum  natura 
nunquam  laftata  fit  in  illis  eftormandis  . Neap.  m. 
Id.  Jun.  A.  cididccxlv. 

Obfequentijfimus 

Jacobus  Martorellius Graec.  Litter.  Reg.  interpres. 

A 


Attenta  relatione  Domini  Reviforis  Imprimatur  : hac 
die  18.  Junii  1745. 

CARMINUS  CIOFFI  EP.  ANTINOPOL.  V.G. 


Can.  Th.  Rogerius  pro  Illuftrifs.  Dom.  Can.  Dep. 


Ad- 


.4dlftodum  Rev.  D.  Nicolaus  de  Martino  Regius  Matht^ 
ftos  Profefforin  Regia  Studiorum  Univerfitate  hujus  Civi - 
tatis  revideat , & in  fcriptis.  referat.  IJeap . die  8.  Menfis. 

/'"•I745-  \ q.  Gallienus  Ep.  TheffalXap  Maj.. 


llluflriffime  Praful . 


ELementa  Phyficesa  Yiro  clariflimo  Petro  van  Muflchen- 
broelc  jamdudum  in  lucem  edita,  quum  fcientiae  rerum 
naturalium  faniora  principia  nobis  liftanr,  tantam  Audori  fuo 
glonam  apud  omnes  compararunt , ut  ulteriori  commendatio- 
ne non  egeant . Optandum  vero  era? , ut  in  commodum  ftud  io- 
fsnoftrae  juventutis  eadem  elementa  nolirs  quoque  Typis  ex- 
cuderentur ; quod  Cane  votum  ita  demum  feliciter  nunc  cedit , 
Ut  non  modo  ea  recufa , fed  dodiflimorum  yirorum  Opera 
novis  etiam  acceflionibus  locupletata  nob  s offerantur . Nam 
& opus  ipfurn  feledis  quibusdam  notis  llluftratur,  & quod 
ei  deerat  de  Phyfica  Ccelefti  argumentum  plene  luculenterque 
adjicitur,  & hirtoricadifputatio  nimis  erudita  de  rerum  cor- 
porearum origine  & conftitutione  eidem  praefigitur.  Itaque 
quum  opus fubinde adaudtim  fummo ufuj  effe queat  iis,  qui 
veriorem  Phyiicam  addifeere  geftiunt,  illud  1‘entio , ut  quan- 
tocitius  lucem  adfpiciat.  Datum  Neapoli  die  i.  menfis  Fe- 


kmarn  1745- 


AddiEliJfimus  <2>*  obfetjuent‘'(f\*tm  Servus 
Nicolaus  de  Martino  . 


Vifo  refer  iptoSux  Regalis  Maejlatis  fub  die  1 5.  currentis 
Mtnfts  J unii  & anni,  ac  relatione  faSia  per  Rev.  D.  Nico - 
taum  de  Martino  de  commijfione  Rev.  Regii  Cappellani  Ma- 
joris de  ordine  prxfatx  Majeflntis  . 

\ 

Die  16.  Menfis  Junii  1745.  Neapoli, 

Regalis  Camera  Santhe  Clarx  providet , decernit , atque 
mandat , quod  imprimatur  cum  inferta  forma  prxfentis  fup- 
plicis  libelli,  ac  approbationis dicii  Revi foris,  & in  publi- 
catione fervetur  Regia  Pragmatica  hoc  fuum  . 

MAGIOCCO.  • DANZA 

CASTAGNOLA  f FRAGGIANNT . 


III.  Marchio  de  Ipolito  Prsef.  S.  R.  G.  tempore  fubfcri- 
ptionis  impedirtis. 

r - , Athanafius . 

Rc  ei  [Irata  in  regiflro  Regalis  J urisdittionis  fol.9-  * ter  . 
C3J  Larocea. 
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